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چكيده

ــيدني  هاي الكلي  ــرب اتفاقى يا ناآگاهانه آن در نوش ــترده متانول در صنعت و زندگى امروز، ش ــودمندى فراوان و كاربرد گس مقدمه: با وجود س
ــايى كيفي غلظت هاي بالاتر از دوز مجاز متانول در اين نوع  ــلامت افراد ايجاد نموده است. از اين رو، به نظر مى رسد، شناس ــكلاتي درباره س مش
ــيد براى تشخيص مقادير  ــان مبتنى بر كروموتروپيك اس ــد. در اين تحقيق، يك روش كيفى جديد با كاربرى آس ــته باش فرآورده ها ضرورت داش

مسموميت زاى متانول در نوشيدنى هاي الكلي ارايه شده است.
روش ها: در روش حاضر، پس از افزودن ml 2 پتاسيم پرمنگنات w/v 3٪ (حاوي v/v 15٪ ارتوفسفريك اسيد) به نمونه ريخته شده در داخل 
ــديم هيدروژن سولفيت  ــت اين مدت، مقدار كافي س ــرد قرار داده و بعد از گذش يك بالن ژوژه ml 50، آن را به مدت 30 دقيقه در حمام آب س
ــيد غليظ به محتويات  ــولفوريك اس ــيد و ml 15 س ــود و پس از آن، ml 1 محلول آبي w/v 5٪ كروموتروپيك اس به آن مي افزايند تا بي رنگ ش
بالن اضافه مي شود. در ادامه، بالن به مدت 15 دقيقه در حمام آب در دماى 60 درجه سانتي گراد قرار داده مي شود تا فرمالدييد حاصل در محيط 
شديداً اسيدي با كروموتروپيك اسيد واكنش داده و ايجاد كمپلكس بنفش رنگ  كند. پس از گذشت مدت زمان لازم، دماي محتويات بالن ژوژه 
 575 nm 50 رسانده شده و ميزان جذب در مقابل شاهد در طول موج ml  تا 25 درجه سانتي گراد پايين آورده شده و حجم آن با آب مقطر به

قرائت مي شود.
ــت كه از آن جمله  ــان دادند، كاربرد مقادير ميكرو نمونه و مواد واكنش گر نتايج خوبي به دنبال خواهد داش ــده نش يافته ها: آزمايش هاي انجام ش
ــتفاده از يك واكنش گر رقابتي در روش كروموتروپيك اسيد  ــاره كرد. به علاوه، اس ــوم اش مي توان به كاهش محدوديت هاي كاربردي روش مرس

مي تواند به تشخيص مقادير صرفاً بالاتر از دوز مجاز يا مسموميت زاي متانول در نوشيدني هاي الكلي منجر شود. 
ــموميت زاي متانول در نوشيدني هاي الكلي كه براساس استاندارد كشورهاي اروپايي  ــخيص مقادير بالاتر از دوز مجاز يا مس نتيجه گيرى: براي تش
ــاده، ارزان و سريع در آزمايشگاه هاي  ــيد مي تواند به عنوان يك روش دقيق، حساس، س ــت، روش كروموتروپيك اس 0/4٪ حجمي- حجمي اس

عمومي و فاقد امكانات خاص آزمايشگاهي به كار گرفته شود.
واژگان كليدي : متانول، شناسايى كيفى، رنگ سنجي، كرموتروپيك اسيد

تأييد مقاله: 1389/3/18 وصول مقاله: 1388/11/6   
mpalirafizadeh@gmail.com نويسنده پاسخگو: رشت، بلوار لاكان، پل تالشان، دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت، دانشكده پرستاري و مامايي، آزمايشگاه فيزيولوژي

مقدمه
ــت كه كاربردهاى صنعتى و خانگى  ــودمند اس متانول ماده اي س
فراوانى در زندگى روزمره دارد، اما، از نظر پزشكى مشكلات بسيار جدى 
در كشور ما ايجاد نموده كه تقريباً در همه موارد به شرب ناآگاهانه آن 
مربوط مى شود (1). از مخلوط متانول با اتانول و ساير الكل هاي موجود 
ــتون تقطير كارخانجات الكل سازي كه فاقد درجه خلوص  در انتهاي س
ــاخت الكل صنعتى  ــتند، براى س لازم به عنوان الكل (اتانول) طبى هس
ــدار و جلوگيرى از  ــود كه در اين صورت، به منظور هش ــتفاده مى ش اس

ــيميايى دناتونيوم  ــرب آن، مواد تلخ و بدمزه مانند بيتركس (با نام ش ش
ــد بنفش متيل و تربانتين به آن  ــزوات) يا تركيبات رنگى و بدبو مانن بن
اضافه مى كنند(3 ، 2). تقليب اتانول كه به منظور غيرقابل شرب نمودن 
ــايل  ــلامى به جهت رعايت مس ــورهاى اس آن صورت مي گيرد، در كش
شرعى و در برخي كشورهاى غيراسلامى به دليل معافيت اين نوع الكل 
ــروبات الكلى وجود دارد،  ــور معمول بر فروش مش ــى كه به ط از ماليات
ــرب نمودن اتانول مورد  ــته، براى غيرقابل ش صورت مى گيرد. در گذش
ــگاهى از تقليب آن با متانول  ــتفاده در بخش هاى درمانى و آزمايش اس
(عموماً با غلظت 5٪ حجمي- حجمي)  استفاده مى كردند (5 ، 4)، اما، 
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ــموميت با متانول، فقط از بيتركس  ــروزه، به دليل عوارض جدي مس ام
ــه دليل نزديكي  ــود. اما در هر حال ب ــتفاده مي ش ــراي اين منظور اس ب
ــازي كامل آن  ــوش متانول با اتانول امكان جداس ــش از حد نقطه ج بي
ــته و همواره  ــازي وجود نداش ــتون تقطير كارخانه هاي الكل س دو در س
ــل عرضه در داروخانه ها  ــي متانول در اتانول هاي طبي قاب مقادير اندك
ــموميت ايجاد  ــكلي از نظر مس و مراكز معتبر وجود دارد كه البته، مش
نمي نمايد. از طرف ديگر، متانول به عنوان يك فرآورده ناخواسته  جانبى 
ــنتى يا نيمه صنعتى غيرپيشرفته  به هنگام تهيه اتانول در روش هاى س
توليد و همراه آن وارد محصول نهايى مي شود. از اين رو، همواره مقادير 
ــايى و حتى مسموميت زاي متانول در مشروبات  متفاوت اما قابل شناس
ــاز خانگى يا تقلبى يافت مى شود (1) كه تاكنون، شرب  الكلي دست س
ــموميت ناشي از متانول در كشور بوده و باعث بروز  آنها منبع اصلي مس
عوارض وخيمي مانند انواع نارسايى هاى كليوي، ريوي، مغزي، كوري يا 
ــت (5 ، 4). ارزان بودن قيمت متانول نسبت به اتانول و  ــده اس مرگ ش
نيز وجود عوامل مختلف موثر بر قاچاق اين نوشيدني ها باعث شده، بازار 
تقلب نوشابه هاى الكلى و سوء استفاده از آنها و در نتيجه عرضه متانول 
ــود. در حال  ــيار رايج ش به جاى اتانول و يا مخلوط آن دو با يكديگر بس
حاضر، از روش هاى  كروماتوگرافي گازي (GC)1، كروماتوگرافي مايع با 
كارآيي بالا (HPLC2) (7 و 6)، روش طيف سنجي مادون قرمز تبديل 
فوريه (FT- IR)3 (7)، تزريق جريان انتخابى4 (8 ، 7) و روش آنزيمي5 
(9 ، 7) براى شناسايي يا اندازه گيرى مستقيم متانول استفاده مي شود. 
ــات مذكور و نيز پرهزينه  ــا توجه به گران بودن تجهيزات و امكان اما، ب
ــرويس و نگهدارى آنها، شناسايى متانول با كمك اين روش ها  بودن س
ــگاه هاى عمومى امكان پذير نمي باشد (10). برخلاف متانول،  در آزمايش
روش هاى شيميايي بسيار زيادى براى شناسايى يا اندازه گيرى فرمالدييد 
ــكيل فرمالدييد  ــيون متانول به تش وجود دارد (5). از آنجا كه اكسيداس
ــيميايى اندازه گيرى فرمالدييد  منجر مى گردد، مى توان از روش هاى ش
ــايى غيرمستقيم متانول استفاده كرد (11). روشى كه براى  براي شناس
اندازه گيرى كمى فرمالدييد توسط انجمن ملى امنيت و سلامت شغلى 
(NIOSH)6 پيشنهاد گرديده، روش رنگ سنجي كروموتروپيك اسيد7 
ــاس و كم هزينه مى باشد (11 ، 7). با توجه  ــت كه بسيار دقيق، حس اس
ــط روش رنگ سنجي كروموتروپيك  به نحوه اندازه گيرى فرمالدييد توس
ــكيل  ــايش متانول به تش ــيد (12) و نيز توجه به اين نكته كه اكس اس
ــايى  فرمالدييد منجر مى گردد، AOAC8  نيز اين روش را براى شناس
ــنهاد نموده  است (12 ، 7). در روش مرسوم كروموتروپيك  متانول پيش
اسيد از پنج واكنش گر پتاسيم پرمنگنات، سولفوريك اسيد رقيق، سديم 
هيدروژن سولفيت، كروموتروپيك اسيد و سولفوريك اسيد غليظ براي 
ــايي كيفي يا اندازه گيري متانول استفاده مي شود كه در آن، ابتدا  شناس
ــپس محصول نهايي  ــيد و س ــيد اكس متانول به فرمالدييد و فرميك اس
ــيد غليظ به فرمالدييد تبديل مي شود. واكنش  ــولفوريك اس توسط س
تركيب اخير در مجاورت سولفوريك اسيد غليظ با شناساگر اختصاصي 
ــيد9 و يك كمپلكس  ــولفورس اس ــيد) به توليد س ــك اس (كروموتروپي

ــود كه در روش كمي، در طول موج بنفش رنگ (تصوير 1) منجر مي ش
580-570 نانومتر داراي جذب است (13).

ــد كمپلكس بنفش  ــا فرمالدييد تولي ــيد تنها ب كروموتروپيك اس
ــيد با  ــگ مي كند و هيچ گونه واكنش ديگري بين كروموتروپيك اس رن
ــاير الكل ها و آلدييدها وجود ندارد (13، 2). اما، اين روش اختصاصي  س
ــت كه از آن جمله  ــكلات كاربردي زيادي اس قديمي بوده و داراي مش
مي توان به استفاده از حجم زياد سولفوريك اسيد داغ و غليظ (استفاده 
ــاره نمود (13) كه  ــي از آن اش از حرارت) و بروز خطرات احتمالي ناش
ــش  براي رفع آنها همواره با كاهش حساسيت آزمايش همراه  البته كوش
ــكلات كاربردي، حساسيت بالاي  ــت (14 ، 13). به غير از مش بوده اس
ــخيص مقادير صرفاً  ــده، امكان تش ــيد باعث ش روش كروموتروپيك اس
ــموميت زا) در  ــر ناچيز يا غيرمس ــول (و نه مقادي ــموميت زاي متان مس

محلول هاي حاوي اتانول وجود نداشته باشد. 

روش ها

ــر صرفاً  ــخيص كيفي مقادي ــور تش ــق كه به منظ ــن تحقي در اي
ــاز متانول در  ــر از دوز مج ــر، بالات ــه عبارت ديگ ــا ب ــموميت زا و ي مس
ــت تا علاوه بر رفع  ــعي شده اس ــيدني هاي الكلي صورت گرفته، س نوش
مشكلات كاربردي مطرح شده، با به كارگيري پروپانول حساسيت روش 

ــي كمپلكس رنگي در  تصوير 1- مكانيســم و تركيب احتمال
واكنش كروموتروپيك اسيد با فرمالدييد

1 - Gas Chromatography
2 - High Performance Liquid Chromatography (HPLC)
3 - Fourier transform infrared spectrometry (FT-IR)
4 - Selective flow-injection
5 - Enzymatic method
6 - National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH)
7 - Chromotropic acid (CA)
8 - Association of Official Analytical Chemists
9 - Sulfurous acid

ارايه يك روش رنگ سنجي جهت آناليز كيفي متانول 
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على رفيع زاده و همكاران

ــود و از اين طريق،  ــواه كاهش داده ش ــور انتخابي تا ميزان دلخ ــه ط ب
ــخيص غلظت هاي بالاتر از حد مجاز متانول در نوشيدني هاي الكلي  تش

امكان پذير شود. 
ــل يك بالن ژوژه  ــه ml 1 از نمونه در داخ ــر (1) ب در روش حاض
 ٪15 v/v 3٪ (حاوي w/v ــات ــيم پرمنگن ــم ml 2 پتاس ml 50، حج
ــفريك اسيد10) افزوده شده و سپس، بالن به مدت 30 دقيقه در  ارتوفس
ــرد قرار داده مي شود. در اين مرحله، هر كدام از الكل هاي  حمام آب س
ــيد مربوطه اكسيد مي شوند.  ــپس، اس موجود در محيط به آلدييد و س
ــولفيت  ــديم هيدروژن س محتويات داخل بالن با افزودن مقدار كافي س
ــده و سپس ml 1 محلول آبي w/v 5٪ كروموتروپيك اسيد  بي رنگ ش
ــود.  ــيد غليظ به محتويات بالن اضافه مي ش ــولفوريك اس و ml 15 س
ــام آب در دماى 60 درجه  ــدت 15 دقيقه در حم ــه، بالن به م در ادام
ــود كه در اين مرحله، فرمالدييد حاصل در  ــانتي گراد قرار داده مي ش س
ــرف اختصاصي خود  ــيدي تحت تاثير حرارت با مع ــديداً اس محيط ش
ــت  ــاد كمپلكس بنفش رنگ مي كند. پس از گذش ــش داده و ايج واكن
ــانتي گراد  ــاي محتويات بالن ژوژه تا 25 درجه س ــدت زمان لازم، دم م
ــانده و ميزان  ــده و حجم آن با آب مقطر به  ml 50 رس پايين آورده ش

جذب در مقابل شاهد در طول موج nm 575 قرائت مي شود. 

مواد مورد استفاده
كليه مواد شيميايى مورد استفاده در اين تحقيق (پروپانول، پتاسيم 
پرمنگنات، سولفوريك اسيد، سديم هيدروژن سولفيت و كروموتروپيك 
اسيد) با درجه خلوص تجزيه اى (P.A) از شركت مرك آلمان خريدارى 

شد و بدون هيچ گونه خالص سازىِ بيشتر مورد استفاده قرار گرفت. 

روش انجام آزمايش
ــتاندارد كشورهاي اروپايي  در اين تحقيق، آزمايش ها بر مبناي اس
ــي (v/v 0/4٪) انجام  ــيدني هاي الكل ــاره دوز مجاز متانول در نوش درب
ــيم  ــدا، محلول هاى w/v 2/5٪ پتاس ــور، ابت ــت. براي اين منظ پذيرف
ــيد،  w/v 5٪ سديم هيدروژن  ــولفوريك اس پرمنگنات،  v/v 2/5٪ س
  ،٪0/3 v/v  ــاي ــيد و محلول ه ــولفيت، w/v 1٪ كروموتروپيك اس س
0/4٪  و 0/5٪ متانول در اتانول 60 درجه در آب مقطر تهيه شدند. به 
ــر پايين تر و بالاتر از مقدار مجاز  ــارت ديگر، به منظور كنترل، مقادي عب
متانول نيز ساخته و به همراه آن مورد آزمايش قرار گرفتند. سپس، به 
منظور به دست آوردن مقدار حجم  لازم از نمونه و مواد واكنش دهنده، 
ــرانجام روش زير به علت  ــورت گرفت تا س ــش هاى متعددي ص آزماي

كسب بهترين نتايج مورد قبول واقع شد. 
ــد و سپس،  ــماره گذاري ش ابتدا 3 لوله آزمايش تميز انتخاب و ش
 v/v 0/4٪ و v/v ، ٪0/3 v/v ــاوي ــدام از نمونه ها (ح ــر ك μL 50 از ه
ــا ريخته و به آنها  ــول 60 درجه) به داخل لوله ه ــول در اتان 0/5٪ متان
ــد و محتويات لوله ها با تكان دادن مخلوط  μL 100 پروپانول اضافه ش
شدند (پروپانول به دليل اكسيد شدن و مصرف اكسنده با متانول رقابت 

ــيم پرمنگنات w/v  2/5٪ و  مي كند). در ادامه، μL 50 از محلول  پتاس
ــولفوريك اسيد v/v 2/5٪ به لوله ها اضافه و محتويات لوله ها  μL 50 س
ــدند. سپس بعد از يك دقيقه انتظار براي انجام  با تكان دادن مخلوط ش
ــولفيت ــديم هيدروژن س ــيميايي، μL 50 از محلول س واكنش هاى ش

ــاي آزمايش تا بى رنگ  ــد و لوله ه ــا افزوده ش ــه درون لوله ه w/v 5٪ ب
ــدن كامل محتويات داخل آنها به شدت تكان داده  شدند و در ادامه،  ش
 1 ml 1٪ و w/v ــيد ــول كروموتروپيك اس ــب μL 50 محل ــه ترتي ب
سولفوريك اسيد غليظ به داخل لوله ها ريخته  شد و پس از تكان دادن 

لوله هاي آزمايش، براساس مشاهدات، نتايج زير استنباط شد:
ــانه منفى بودن نتيجه آزمايش و عدم  ــف - عدم تغيير رنگ، نش ال
وجود متانول به مقدار بالاتر از دوز مجاز (دوز سمي) در نمونه است. بايد 
ــت، در اين آزمايش، عدم تغيير رنگ نشانه منفى بودن كامل  توجه داش
ــت، بلكه فقط بيانگر  نتيجه آزمايش و عدم وجود متانول در نمونه نيس

عدم وجود متانول در حد مسموميت زا (بالاتر از دوز مجاز) است.
ــانه مثبت بودن نتيجه و حضور متانول  ب - ظهور رنگ بنفش نش

به مقدار بالاتر از دوز مجاز يا مسموميت زا در نمونه است. 

يافته ها

ــت آمده در اين تحقيق نشان دادند، روش پيشنهادي  نتايج به دس
ــر از v/v 0/4٪ متانول در  ــر بالات ــورت انتخابي، مقادي ــد به ص مي توان
محلول هاي حاوي اتانول 60 درجه را شناسايي كند و قادر به تشخيص 
ــت، به طوري كه در مورد  ــر v/v 0/4٪ متانول و كم تر از آن نيس مقادي
ــاوي مقادير كمتر از ــدود 60 كه ح ــه الكلي ح ــاي داراي درج نمونه ه

ــود ولى در  ــه رنگي ظاهر نمي ش ــتند، هيچ گون ــول هس v/v 0/4٪ متان
ــتر (v/v 0/5٪ و بالاتر) رنگ بنفش ظاهر  نمونه هاي داراي متانول بيش
ــدت رنگ به اندازه اي است كه مشاهده رنگ بنفش كاملاً  مي شود و ش
ــت، جهت كنترل بيشتر پاسخ  ــد. لازم به ذكر اس ــر مي باش واضح، ميس
گويى روش پيشنهادي، هر كدام از محلول هاي الكلي حاوي غلظت هاي 
ــنهادي  مختلف متانول 10 بار در هر روز و به مدت 5 روز به روش پيش
مورد آزمايش قرار گرفتند كه در همه موارد، نتايج به دست آمده يكسان 
بود كه نشان دهنده بالا بودن ميزان تكرارپذيري و صحت عملكرد روش 
 (LOD) ــد. از اين رو، مي توان ميزان حد تشخيص پيشنهادي مي باش
ــيدني هاي الكلي داراي درجه  ــول در نوش ــن روش را v/v 0/5٪ متان اي

الكلي 60 عنوان نمود.

بحث  

در انواع نوشيدني هاي الكلى كه در بازار قاچاق و غيرقانونى كشور 
عرضه مي شود مواره مقادير متفاوتي متانول وجود دارد (1) كه در پاره اي 
ــندگي خوبي  ــي ضعيف) از  فعاليت اكس ــيدي (حت ــيم پرمنگنات در هر محيط اس ــه پتاس ــا ك 10 -  از آنج
ــيد) براي اين منظور  ــولفوريك اس ــيدها مختلفي (از جمله س ــت، در روش هاي مختلف از اس برخوردار اس

استفاده مي كنند 
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موارد، مقدار كنترل نشده متانول در آنها بيشتر از حد مجاز بوده و خطر 
ــواهد عيني رخ داده در طول  ــموميت را به دنبال دارد كه ش ايجاد مس
ــال هاى اخير در كشور نشانه بارز آن است. از اين رو وجود يك روش  س
ــيميايي (مانند روش رنگ سنجى  ــاس و مقرون به صرفه ش دقيق، حس
كروموتروپيك اسيد) براي كنترل و نظارت ارزان و آسان در اين زمينه 
بسيار ضرورى به نظر مي رسد. در روش كروموتروپيك اسيد، محلول هاي 
ــولفوريك اسيد رقيق كه در مرحله اول واكنش  پتاسيم پرمنگنات و س
ــكل (مثلاً متانول) به آلدييد  ــوند، باعث تبديل ال به محيط اضافه مى ش
ــيد) مربوطه مي گردند. از  ــيد (مانند فرميك اس (مانند فرمالدييد) و اس
آنجا كه در روش جديد پيشنهادي، شناسايي كيفي غلظت هايى بيشتر 
ــيدني هاي الكلي مد نظر است، به كارگيري  از دوز مجاز متانول در نوش
ــر  ــنده و تركيبي كه بتواند با متانول بر س ــاي خاص مواد اكس غلظت ه
اكسيد شدن توسط پتاسيم پرمنگنات رقابت نمايد، ضرورت دارد. براي 
ــش قرار گرفتند كه پروپانول  ــن منظور تركيبات مختلفي مورد آزماي اي
مناسب تر از همه تشخيص داده شد. بنابراين، در روش پيشنهادي، قبل 
ــخصي پروپانول به نمونه  ــدن واكنش گر اكسنده، مقدار مش از اضافه ش
ــنده بر متانول كاسته شود. در هر  ــود تا از تأثير ماده اكس افزوده مي ش
ــولفوريك اسيد رقيق يك  ــيم پرمنگنات و س حال، پس از افزودن پتاس
ــود تا واكنش هاي شيميايي صورت پذيرند. در  دقيقه فرصت داده مي ش
ــديم هيدروژن سولفيت باعث رنگ بري مي شود  مرحله بعد، افزودن س
ــيم پرمنگنات) به بي رنگ،  تا با تغيير رنگ محيط از بنفش (رنگ پتاس
ــت احتمالي (رنگ بنفش  ــگ حاصل از واكنش مثب ــاهده رن امكان مش
حاصل از تشكيل كمپلكس فرمالدييد- كروموتروپيك اسيد) ميسر شود 
ــورت مي پذيرد. پس از اين  ــه از طريق احياي +Mn2 به +Mn7 ص ك
ــيد) به همراه  ــرف اختصاصي فرمالدييد (كروموتروپيك اس مرحله، مع
سولفوريك اسيد غليظ به محيط افزوده مي شود كه طي آن، فرمالدييد 
ــه وجود آمده در محيط با معرف اختصاصي خود واكنش داده و توليد  ب
ــنهادي از مزاياي  كمپلكس بنفش رنگ مي كند. البته، روش جديد پيش
ــبت به روش قبلي برخوردار است كه از آن جمله مي توان  مختلفي نس
ــش  آلودگي هاي  ــواد واكنش گر (كاه ــرد مقادير كم نمونه و م ــه كارب ب
ــي  ــت محيطي) و حذف حرارت (كاهش احتمال بروز خطرات ناش زيس
ــولفوريك اسيد داغ و غليظ) اشاره نمود. حرارت لازم براي  از كاربرد س
ــيد و فرمالدييد در اين مرحله (در  انجام واكنش بين كروموتروپيك اس

محيط شديداً اسيدي)، از واكنش سولفوريك اسيد غليظ و آب موجود 
ــتفاده از پروپانول امكان  ــت مي آيد. از طرف ديگر، اس در محيط به دس
ــايي غلظت هاي صرفاً مسموميت زا و بالاتر از دوز مجاز متانول در  شناس
ــيدني هاي الكلي را امكان پذير ساخته است. لازم به ذكر است، اين  نوش
روش به گونه اي طراحي شده كه مي توان با اعمال تغييراتي آن را براي 
ــاي داراي درجه الكلي  ــدار از متانول در محلول ه ــايي همين مق شناس
كمتر (مانند 40 درجه) يا بيشتر قابل استفاده نمود. از طرف ديگر، اين 
روش نيز مانند ساير روش هاي آزمايشگاهي داراي محدوديت هايي است 
كه از عمده ترين آنها مي توان به نحوه استفاده از آن در شناسايي متانول 
ــاره نمود كه در آنها آماده سازي (تخليص و  ــيدني هاي  رنگي اش در نوش
ــودن) نمونه قبل از انجام آزمايش با كمك روش هاي تقطير  بي رنگ نم
حرارتي يا تقطير در خلاء الزامي است. البته، عدم دسترسي به نمونه هاي 
ــيدني هاي الكلي باعث شد، مطالعه آنها از نظر وجود متانول  واقعي نوش
ــع ذيصلاح انجام  ــت، با همكاري مراج ــد، اما، اميد اس امكان پذير نباش

چنين بررسي در آينده ميسر شود. 

نتيجه گيري

ــورداري از دقت و  ــده ضمن برخ ــا كه روش جديد ارايه ش از آنج
ــيت بالا، ارزان و ساده بوده و كاربري آن با هر سطحى از دانش  حساس
فني و حداقل امكانات آزمايشگاهى در هر آزمايشگاه عمومى امكان پذير 
ــردي فراواني  ــده از قابليت كارب ــت، در آين ــت، مي توان انتظار داش اس
ــع و كارگاه هاي  ــه، مى تواند در اكثر صناي ــود، به طورى ك برخوردار ش
ــگاه هاي عمومي كه فاقد امكانات لازم فني و توان  كوچك و نيز آزمايش
مالي كافي براي خريد و استفاده از روش هاي پيشرفته، گران و پرهزينه 

كروماتوگرافي هستند، مورد استفاده قرار گيرد. 

تقدير و تشكر
ــم و فناوري گيلان و  ــر خود را از پارك عل ــپاس و تقدي مراتب س
ــؤولين محترم آن اداره كه در راه پيشبرد مراحل مختلف اين طرح  مس
(و ثبت آن به عنوان يك اختراع) كمال همكاري و مساعدت را داشتند 
و نيز راهنمايى هاي آقايان دكتر حسن كفايتى، دكتر عنايت اله مرادى، 

دكتر حمزه كيانى و خانم دكتر كبرى اخوان اعلام مي داريم.

ارايه يك روش رنگ سنجي جهت آناليز كيفي متانول 
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Abstract

Background: In spite of many usefulness and progressive application of methanol in today life and industry, the 
accidental or unawareness drinking of it in alcoholic drinks caused some problems in public health. Therefore, it 
seems, qualitative detection of methanol in concentrations more than permissible dose in such products is necessary. 
In this study, a new qualitative method with easy application based on chromotropic acid method has been suggested 
for detection of toxic dose of methanol in alcoholic drinks.

Methods: After adding potassium permanganate (contaning orthophosphoric acid) to sample into a fixed 50 mL 
volumetric flask in a cold bath and waiting for specified period, enough sodium hydrogen sulfite is added to it for 
decolorizing of mixture. Then, chromotropic acid with concentrated sulfuric is added to the flask and it is fixed in a 
60°C bath for 15 minutes. After this time, the flask is cooled and its volume is arisen to 50 mL and then, optical density 
of the solution is determined in 575 nm.

Findings: The obtained results were shown; application of micro amounts of sample and reactants would have 
good results such as decreasing of application limits of classic chromotropic acid method. Furthermore, using of a 
competitive reactant (propanol) is lead to detection of methanol in concentrations more than toxic amount in alcoholic 
drinks. 

Conclusion: For detection of methanol in concentrations more than permissible dose or toxic amount in alcoholic 
drinks that based on European countries standard is about 0.4% v/v, the chromotropic acid method can be used as an 
accurate, sensitive, simple, cheap and rapid method in general laboratories with no especial equipment.
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