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تشخيص هويت با استفاده از آزمون معني دار بودن نسبت فواصل يکسان در 
تصاوير مختلف از يک شخص با  کمک نرم افزار »مطلب«
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چكيده

مقدمه: يكي از روش هاي مهم در شناسايي افراد، استفاده از فوتوگرافي ها و راديوگرافي هاي باقي مانده از آن ها مي باشد؛ بدين صورت كه با بررسي 
و انجام آناليز بر روي فوتوگرافي ها و راديوگرافي هاي موجود و مقايس��ه كردن آن ها با يكديگر، هويت فرد ناش��ناس را تعيين مي كنند. تاكنون در 
شناسايي افراد، روش منطبق كردن تصاوير بر روي يكديگر (Super imposition) به طور وسيعي به كار رفته است. هدف از مطالعه ي حاضر، بيان 

امكان استفاده از نرم افزار "مطلب" به عنوان روشي جديد، داراي اجراي آسان و مراحل اندک در شناسايي افراد و ارايه ي يك مورد است.
روش ها: ابتدا عكس هاي مبنا و كنترل انتخاب شد و هفت نقطه ي مشخص )لندمارک( صورتي واضح و قابل استناد بر روي آن ها تعيين گرديد. 
در ادامه تعداد ده پاره خط بين نقاط مذكور تعيين ش��د و طول هر پاره خط با دقت دو رقم اعش��ار محاسبه گرديد. پانزده نسبت صورتي مختلف 
بين پاره خط هاي عنوان ش��ده مشخص ش��د و در نهايت ضريب همبستگي بين نسبت هاي صورتي دو عكس با استفاده از نرم افزار SPSS تعيين 

گرديد.
يافته ها: با توجه به تعداد نس��بت هاي حاصله از پاره خط هاي تعريف ش��ده، با كمك نرم افزار SPSS معنادار بودن تش��ابه دو تصوير مبنا و كنترل 

توسط روش محاسبه ي ضرايب همبستگي، 85% به دست آمد.
نتيجه گيري: امروزه معرفي نرم افزارهاي كامپيوتري منجر به ايجاد روش هاي جديد براي شناسايي افراد و آنتروپولوژي قانوني شده است. استفاده 
از نرم افزار "مطلب" با متدولوژي به كار رفته در پژوهش حاضر به عنوان روشي كم هزينه تر، سريع تر، كمي تر و با كمك بانك اطلاعات كوچكتر 

كه قادر به تحليل با دقت بالا و شناسايي افراد مي باشد،پيشنهاد مي شود.
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گزارش مورد

مقدمه

يكي از روش هاي مهم در شناسايي افراد، استفاده از فوتوگرافي هاي 
صورت اس��ت )1(. برا ي مقايس��ه ي دو تصوير، يا مي توان دو تصوير را 
ب��ا روش ه��اي مختلف آناليز ك��رد و در نهايت نتايج آنالي��ز آن ها را ب�ا 
 (Super يكديگر مقايس��ه نم��ود و يا اين  كه از روش انطب���اق تصاوير
(imposition اس��تفاده كرد )2(. تا كنون براي آناليز و بررسي تصاوير 
در دسترس، روش هاي مختلفي استفاده شده است. از جمله روش هاي 
رايج مورد استفاده براي آناليز تصاوير، بررسي هاي آنتروپومتريك است. 
اين بررس��ي ها بر اس��اس اندازه گيري هاي كمي، بين دو نقطه ي خاص 
ب��ر روي نواحي مختلف بدن يا نواحي آناتوميكي صورت مي پذيرد و در 

نهاي��ت مي تواند تنوع��ات موجود در نواحي مختلف ب��دن را به صورت 
متغيرهاي كمي و نسبت ها توضيح دهد )3(. بررسي هاي آنتروپومتريك 
تصاوير، بيش��تر به عنوان ي��ك روش كامپيوتري به حس��اب مي آيد و 
تحقيقات نش��ان داده كه اين روش، براي تسهيل ارزيابي تصاوير، نقش 
به س��زايي دارد )4، 3(. با توجه به اين ك��ه اين روش براي كانتورهاي 
آناتوميكي كارايي بيشتري دارد، در نتيجه، زماني كه تصاوير نيم رخ و يا 
مايل افراد در دس��ترس باشند، نتايج بهتري خواهيم داشت )4(. امروزه 
اس��تفاده از كامپيوتر، يكي از اصلي ترين مراحل كار محس��وب مي شود 
)6، 5(. برنامه هاي كامپيوتري، اين امكان را فراهم آورده است كه بتوان 
شناس��ايي دقيق تري از اف��راد را در زمان كمتري ب��ه دادگاه ارايه داد. 
به علاوه با توجه به اينكه ش��رايط موجود، در هر زماني متفاوت اس��ت 
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محققين توانسته اند با ارايه ي برنامه هاي كامپيوتري جديد براي شرايط 
مختلف، شناس��ايي قابل اعتمادي از افراد داشته باشند. در اين تحقيق، 
از محيط نرم افزار "مطلب" اس��تفاده ش��ده اس��ت. بس��ته ي نرم افزاري  
MATLAB (Matrix Laboratory) ي��ك سيس��تم ماتري��س  محور 
براي محاسبات رياضي و مهندسي است. اين نرم افزار در طول سال هاي 
اخي��ر به ابزار بس��يار قدرتمندي براي انج��ام پردازش هاي پرزحمت و 
س��نگين مهندسي مبدل شده است؛ به طوري كه رسم برخي نمودارها 
يا انجام بعضي محاس��بات را جز ب��ه كمك آن نمي توان تصور كرد. نرم 
افزار "مطل��ب"  امروزه داراي جعبه  ابزارهاي (TOOLBOX) متنوعي 
براي انجام محاس��بات مختلف است كه از جمله آن ها مي توان به جعبه 
 ابزارهاي پردازش س��يگنال1، پردازش هاي آماري2، شبكه هاي عصبي3، 
دريافت تصوير4، پردازش تصوير5، سيستم هاي كنترلي6، طراحي فيلتر7، 
منطق فازي8، الگوريتم هاي ژنتيك9 و ... اش��اره ك��رد )8، 7(. از جمله 
م��وارد كاربرد اين نرم افزار شناس��ايي صحبت، س��نتز متن به صحبت، 
آناليز س��لول هاي س��رطاني و تش��خيص هويت را مي توان نام برد )9(. 
ه��دف از مطالعه ي حاضر، بيان امكان اس��تفاده از نرم افزار "مطلب" به 
عنوان روش��ي داراي مراحل اندك و اجراي آس��ان در شناسايي افراد و 

ارايه ي يك مورد مي باشد.

شرح مورد

جوان 21 س��اله متعاقب خ��روج از منزل و به گ��زارش پليس بر 
اث��ر تصادف فوت مي كند، جس��د به صورت مجهول الهويه به پزش��كي 
قانون��ي منتقل مي گ��ردد و مورد معاينه و كالبدش��كافي قرار مي گيرد. 
س��پس بعد از مدتي نگهداري در سردخانه ي پزشكي قانوني به صورت 

مجهول الهويه دفن مي گردد.
بس��تگان متوفي كه اميد به زنده ماندن وي داش��تند پس از چند 
ماه انتظار براي يافتن فرزندشان تلاش مي كنند و در نهايت در پزشكي 
قانوني جسد وي را شناسايي مي نمايند. قراين نشان مي دهد كه متوفي، 
فرزند ايشان مي باشد ولي به دليل عدم قطعيت موضوع، تشخيص هويت 
متوفي از س��وي بازپرس پرونده به كارشناس رسمي دادگستري ارجاع  

گرديد. مدارك موجود عبارت بوده است از:
1. برگ شرح معاينه ي جسد متوفي.

2. سه قطعه عكس كه در پزشكي قانوني از متوفي اخذ شده بود.
3. عكس هاي صورت كه در زمان حيات گرفته شده بود.

در بررس��ي هاي اوليه، عكس هاي پزش��كي قانوني به دليل آن كه 
كاملًا از نماي رخ )فرونتال( گرفته نشده بود و همچنين وجود خونريزي 
در س��طح چهره براي انجام انطباق تصاوير مناس��ب نبود. علاوه بر اين، 
شاخص هاي صورتي )لندمارك( در چهره ي متوفي اندك بود تا بتوان از 
آن ها براي تش��خيص هويت استفاده نمود. همچنين در فوتوگرافي هاي 
ارايه ش��ده توسط بس��تگان نيز، تصويري با دهان باز موجود نبود تا از 
ش��اخص دندان ها بتوان براي تعيين هويت اس��تفاده نمود. بنابراين بر 

اساس مطالعات انجام شده، لازم بود از نرم افزاري كه با انجام محاسبات 
كمي بين نس��بت هاي صورتي كه نياز به مقياس نداش��ته باشد، بتواند 

تعيين هويت نمايد استفاده شود.

روش اجرا

با توجه به التزام و نياز به دقت بالا جهت تصميم گيري صحيح در 
م��ورد فرضيه ي تحقيق، با مرور منابع داخلي و خارجي، روش هاي كلي 
مورد استفاده در ساير موارد مشابه در سه دسته ي كلي زير طبقه بندي 

شد )10-17(.
1. تش��ابه مثل��ث براي نقاطي كه در يك صفح��ه قرار دارند )15، 

.)10 ،12
2. واريان��س پراكنش نقاط ش��اخص انتخابي در محدوده ي مثلث 

صورتي )16، 13(.
3. آزم��ون معني دار بودن »نس��بت« فواصل يكس��ان در تصاوير 

مختلف از يك شخص )16، 14، 11(.
با توجه به انتخاب س��ه نقطه ي يكسان در دو تصوير مورد مقايسه 
جهت ايجاد مثلث هاي متش��ابه، اين احتمال وجود داش��ت كه با به هم 
 خ��وردن يا از دس��ت رفتن يكي از رئ��وس مثلث، به دلايل��ي از قبيل 
له شدگي، تغيير شكل و يا رنگ در تصوير يا جسد امكان آزمون آماري 
از دس��ت برود زيرا الزاماً جهت نتيجه گي��ري در اين روش، نمونه هايي 
كه هر كدام ش��امل 3 نقطه مي باش��ند، لحاظ مي گردد كه به طور قطع 
احتم��ال به هم خوردن ش��رايط ثابت هر نمونه جه��ت آناليز، افزايش 
مي ياب��د. لذا در اي��ن مطالعه با توجه به، به هم خ��وردن فرم صورت و 
نداشتن تصاوير استاندارد بعد از حادثه امكان بهره گيري از روش تشابه 
مثلث ها در عمل غيرممكن بود. از طرفي در تش��ابه مثلث ها چون س��ه 
ضلع مثلث درگير است، با به هم خوردن زاويه، تحليل تغييرات مشكل 

است.
در روش دوم ني��ز به دليل اندك بودن نقاط ش��اخص كه در يك 
صفحه ي مثلث صورت واقع مي گردند، به طور قطع مقايسه ي پراكنش 
نق��اط در تصاوير مبنا و كنترل، صرفاً با از دس��ت رفت��ن يك نقطه، با 

مشكل منطقي از نظر تعداد عضو جامعه آماري مواجه خواهد بود.
در روش س��وم، ب��ا توجه به ام��كان وجود 2n حال��ت )n= تعداد 
نقاط مرجع( از نس��بت هاي ناش��ي از فواصل نقاط كلي��دي، جامعه ي 
آماري مناس��بي از نظر تعداد به دس��ت مي آيد و حتي ب��ا تغيير زاويه 
در عكس هاي مختلف، به دليل اين كه همه ي تغييرات نس��بي مقايسه 
مي ش��وند، ضريب تانژانت مؤثر در عكس هاي زاويه دار باعث مي شود كه 
دو عكس با دو زاويه ي مختلف، قابل مقايس��ه باشند. از طرفي، با توجه 
به متدولوژي روش آخر، نياز به هم س��ايز كردن تصاوير مورد مقايس��ه 
1 - Signal Processing
2 - Statistics
3 - Neural Network
4 - Image Acquisition
5 - Image Processing

6 - Control Systems
7 - Filter Design
8 - Fuzzy Logic
9 - Genetic Algorithms
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حذف مي شود كه منجر به بالا رفتن سرعت تشخيص و كاهش احتمال 
خطاي ناشي از كشيدگي تصوير مي شود. لذا در گام اول در اين مطالعه 

جهت اجراي روش سوم، مقدمات زير لحاظ گرديد:
●  ورود داده ها به كامپيوتري با مشخصات 

HDD 80 GB, Graphic Card GForce FX5200128 MB, 
2.4 GH Pentium IV.
●  انتخاب عكس مناس��ب به عنوان نمونه ي مبنا، كه بايد داراي 
مثل��ث صورتي واض��ح، عدم وجود اصلاحات )روت��وش( بر روي عكس، 
جهت عمود به دوربين، چش��م هاي ب��از، عدم وجود خنده، اخم، عينك 

و سايه باشد )11(.
●  انتخاب نقاط كليدي نمونه ي مبنا.

آنچه مهم اس��ت و بايد در شناس��ايي افراد در نظر گرفت، آشنايي 
كامل از هر ناحيه ي صورت و انتخاب لندمارك هاي مناس��ب مي باش��د. 
Ricci و همكارانش در س��ال 2006 توانستند با انتخاب 14 لندمارك 
آناتوميك مناس��ب، نتايج قابل قبولي را به دادگاه ارايه دهند )16، 12، 
11(. م��ا نيز در مطالعه ي خود، بعد از بررس��ي هاي متعدد از بين تمام 
لندمارك هاي به كار رفته در مطالعات پيش��ين، از 7 لندمارك به شرح 
زير به علت وضوح و قابل استناد بودن در تصاوير مبنا و كنترل استفاده 

كرديم.
گوشه ي خارجي چشم راست.  .a
گوشه ي داخلي چشم راست.  .b
گوشه ي خارجي چشم چپ.  .c
گوشه ي داخلي چشم چپ.  .d

گوشه ي خارجي پره بيني در سمت راست.  .e
گوشه ي خارجي پره ي بيني در سمت چپ.  .f
نقطه ي تماس انسيزالي دو دندان سانترال.  .g

انتخاب نقطه ي مبدأ نس��بي ص��ورت )0 و 0( در منتهي اليه    ●
س��مت چپ و بالاي تصوير صورت كه همان گوش��ه ي خارجي چش��م 

.)a( سمت راست شخص مي باشد
●   با تبديل فرمت عكس ها آن ها را وارد نرم افزار "مطلب" نموديم 
و مختصات لندمارك ها در محيط اين نرم افزار استخراج گرديد. )لازم به 
ذكر است كه دقت (resolution) تصاوير 70 مگاپيكسل انتخاب گرديد 
و عكس ه��ا پ��س از تغيير فرم��ت از Jpeg  به Tiff  ب��ه عنوان ورودي 
(input) و ب��ا اس��تفاده از جعبه ابزاره��اي (tool box) دريافت تصوير 
(Image Acquisition)، پردازش تصوي��ر (Image Processing) و  

run script وارد نرم افزار شدند.
●   با توجه به تعداد نقاط انتخابي، 10 پاره خط به نام هاي:

AB = طول چشم راست
AC = فاصله ي گوش��ه ي خارجي چشم راست تا گوشه ي خارجي 

چشم چپ )قاعده ي مثلث صورتي(
AE = فاصله ي گوشه ي خارجي چشم راست تا گوشه ي خارجي 

پره بيني در سمت راست 

BD = فاصله ي گوش��ه ي داخلي چش��م راست تا گوشه ي داخلي 
چشم چپ

BE = فاصله ي گوش��ه ي داخلي چشم راست تا گوشه ي خارجي 
پره بيني در سمت راست

CD = طول چشم چپ
CG = فاصله ي گوش��ه ي خارجي چش��م چپ ت��ا نقطه ي تماس 

انسيزالي دو دندان سانترال
FE = فاصل��ه ي گوش��ه ي خارجي پره بيني در س��مت راس��ت تا 

گوشه ي خارجي پره بيني در سمت چپ
DG= فاصله ي گوشه ي داخلي چشم چپ تا نقطه تماس انسيزالي 

دو دندان سانترال
EG = فاصله ي گوش��ه ي خارجي پره بيني در س��مت راس��ت تا 

نقطه ي تماس انسيزالي دو دندان سانترال
انتخاب گرديده و با كمك فرمول زير طول هر پاره خط با دقت 2 

رقم اعشار محاسبه گرديد.
فرمول:

(x2 - x1)√ = طول
2 + (y2 - y1)

2  = √ ∆x2 + ∆y2 
تمام گام هاي تعريف ش��ده تا اي��ن مرحله براي تصوير مورد    ●
مقايس��ه به طور منفرد انجام گرديد و با در نظر گرفتن تعداد 10 طول 
م��ورد بررس��ي در عك��س مبنا و كنت��رل )تصوير 1 و 2 (، ش��اهد 15 

تصوي��ر 1 -  تصوير كنترل همرا با نقاط و نس��بت هاي مورد 
استفاده برای آناليز 
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نسبت مختلف به ش��رح جدول 1، بوديم. در نهايت ضرايب هم بستگي 
 (Intra-class Correlation بين كلاس هاي مختلف با مدل تلفيق��ي
(Coefficient با استفاده از قابليت هاي نرم افزار SPSS محاسبه شد و 

پس از آناليز آماري، آزمون معني دار بودن فرضيه جهت تصاوير مختلف 
صورت پذيرفت.

نتايج

با توجه به تعداد نسبت هاي حاصله از پاره خط هاي تعريف شده كه 
جامعه ي آماري مناس��بي جهت آزمون فرضيه فراهم مي نمايد، با كمك 
نرم اف��زار SPSS معنادار بودن تش��ابه دو تصوير مبنا و كنترل توس��ط 
روش محاسبه ي ضرايب همبستگي صورت پذيرفت كه نتايج حاصله به 

شرح  جدول 2  ارايه شده است.
شايان ذكر است با توجه به معني دار بودن نتايج حاصل از آزمون، 
فرض صفر كه بيان مي نمود دو تصوير مورد بررس��ي با توجه به س��اير 
قراين )از جمله اس��كار بالاي ابروي س��مت چپ و خال گونه ي س��مت 
راست( مربوط به يك ش��خص مي باشد، با استناد به نتايج كمي، تأييد 

شده و هويت محرز مي گردد.

بحث و نتيجه گيري
 

ام��روزه معرفي كامپيوت��ر منجر به ايجاد روش ه��اي جديد براي 
شناسايي افراد شده است. از جمله كاربردهاي نرم افزارهاي كامپيوتري 
در آنتروپولوژي پزش��كي قانوني مي توان به بازس��ازي هاي س��ه بعدي 

صورت، منطبق كردن سه بعدي و گرافيكي و موارد ديگر اشاره نمود.
در مطالع��ات گوناگون بيان ش��ده اس��ت كه در كنار بس��ياري از 
روش هاي شناسايي، روش انطباق تصاوير با استفاده از كامپيوتر توانسته 
اس��ت به عنوان يك روش كامپيوتري نقش به سزايي در موفقيت نتايج 
تحقيق داش��ته باش��د. از جمله اين تحقيقات مي توان به تحقيقات زير 

تصوي��ر 2 - تصوي��ر مبنا هم��راه با نقاط و نس��بت هاي مورد 
استفاده براي آناليز. 

جدول  2 - استفاده از آناليز اماري ضريب همبستگي.
ICC            95% Confidence Interval

Single Rater0/74050/38490/90466/70620/0005

Average of Raters0/85090/55580/94996/70620/0005

Degrees of freedom for F-tests are 14 and 14. Test Value = 0.
Reliability Coefficients
N of Cases =15.0                    N of Items =2
Alpha =    .85.9

جدول 1 - نسبت طول هاي مورد بررسي

AB/
BD

AB/
AC

AB/
AE

CD/
CG

AE/
BE

EG/
DG

DG/
CG

EG/
CG

/EF
AC

/EF
BD

DG/
BD

DG/
AB

EG/
AE

EG/
EF

CG/
BE

R1R2R3R4R5R6R7R8R9R10R11R12R13R14R15نسبت

0/590/520/630/461/270/311/170/370/450/501/182/001/080/741/37مبنا

0/850/310/830/711/030/290/710/210/20/891/571/842/170/522/22كنترل
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اشاره نمود:
Chai و Lan  تصوي��ر راديوگرافي جمجم��ه ي افراد داوطلب را با 
فتوگراف��ي صورتي و با اس��تفاده از روش انطباق تصاوير مورد مقايس��ه 
قرار دادند و توانس��تند يك الگوي منظم و معني داري بين راديوگرافي 

جمجمه و فتوگرافي صورت افراد پيدا كنند )10(.
همچنين Aulsebrook و Stabert  با انجام آناليزهايي، به بررسي 
آنتروپولوژي جمجمه و تعيين ضخامت بافت نرم پرداختند و در نهايت 
دو روش بازسازي جمجمه با مواد پلاستيكي مخصوص و منطبق كردن 

تصاوير بر روي هم را مورد بررسي قرار دادند )13(. 
در س��ال 2006 نيز Ricci و همكارانش به بررس��ي 14 جمجمه 
پيدا ش��ده و 14 فتوگراف��ي از افراد مظنون پرداختن��د بعد از منطبق 
كردن تصاوير جمجمه و فتوگرافي صورت بر روي همديگر و مقايسه ي 
14 نقط��ه ي خاص تعيين ش��ده ب��ر روي تصاوير توانس��تند به نتيجه 

موفقيت آميزي در تعيين هويت افراد دست يابند )11(. 
Milisevic و همكارانش در س��ال 2008 نيز توانستند شناسايي 
 Sup موفقيت آمي��زي از دو ف��رد مجه��ول الهوي��ه به كم��ك تكنيك

كامپيوتري داشته باشند )12(.
در مطالعات مذكور، ميانگين درصد هم خواني تصاوير راديوگرافي 
جمجم��ه با فوتوگرافي صورت متفاوت اس��ت ك��ه در محدوده ي 66 تا 
80% گزارش ش��ده است. در حالي  كه ميانگين درصد هم خواني تصاوير 
با اس��تفاده از روش مورد استفاده در اين مطالعه، حدود 85% به دست 
آم��د. يكي از علت هاي عدم دسترس��ي به انطب��اق بهتر بين تصاوير در 
روش انطب��اق تصاوير در مقايس��ه با روش مورد اس��تفاده در مطالعه ي 
حاضر را مي توان، مش��خص نبودن مكان دقيق بعضي از لندمارك ها بر 
روي تصاوي��ر راديوگرافي و فوتوگرافي و دوم ع��دم تعريف دقيق نقاط 
متناظ��ر صورت بر روي جمجمه دانس��ت. هم چني��ن، در روش انطباق 
تصاوي��ر، موقعي��ت جمجمه در ه��ر گرافي هم از نظر چرخش س��ر به 
راس��ت و چپ و هم به س��مت بالا و پايين با گراف��ي ديگر تفاوت دارد 
و به عنوان مثال در راديوگرافي هاي تهيه ش��ده از دس��تگاه پزشكي ما 
ش��اهد اندك چرخش سر بيماران به س��مت راست و چپ بوديم و اين 
در حالي اس��ت كه هرگونه تغيير وضعي��ت در جمجمه ها باعث انتخاب 
يك س��ري لندمارك ها با مكاني متفاوت و در نهايت عدم منطبق شدن 
كام��ل تصاوير هر جمجمه با فوتوگرافي مربوط به خود مي ش��ود كه در 

متدولوژي حاضر اين محدوديت وجود ندارد.
ب��ا توجه به جدول 2، مي ت��وان اين گونه اعلام كرد كه روش مورد 
استفاده در مطالعه ي حاضر، در تشخيص ميزان متعلق بودن دو تصوير 

به يكديگر موفق تر از روش منطبق كردن مي باشد.
با توجه به اينكه اين روش با نس��بت بين نقاط كار مي كند و در 
واقع نس��بت بين نقاط است كه در دو تصوير با هم مقايسه مي شوند نه 
مختص��ات خود نقاط، در نتيجه كوچ��ك و بزرگ بودن تصاوير بر روي 
نتيجه ي آن تأثيري ندارد. در واقع با اس��تفاده از اين روش ما مي توانيم 
مرحله ي هم س��ايز كردن تصاوير را حذف كنيم. در اين صورت نه تنها 
س��رعت عمل تش��خيص ما بالا مي رود بلكه به نتيجه اي دست خواهيم 

يافت كه از خطاي هم سايز كردن تصاوير نيز اجتناب شده است. 
براي منطبق كردن تصاوير بر روي يكديگر لازم اس��ت كه از ابتدا 
تصاوير از نظر جهت نيز با يكديگر يكسان بشوند، اما در اين روش براي 
مقايس��ه ي تصاوير نيازي به يكس��ان كردن جهت آن ها نمي باش��د. در 
واقع اين نرم افزار مانند مغز انس��ان است و اگر تصويري را به آن بدهيد 
و بع��د همان تصوير را 180 درجه حول محور Z بچرخانيد و مجددا به 
برنامه ارايه دهيد برنامه تش��خيص مي دهد كه اين تصوير همان تصوير 
قبلي مي باش��د؛ در حالي كه در روش منطبق كردن اگر تصويري را به 
آن بدهيد و بعد از چرخش تصوير بخواهيد اين دو تصوير را تش��خيص 
بده��د در مرحله ي منطبق ك��ردن تصاوير بر روي يكديگر با مش��كل 

مواجه خواهد شد و آن دو تصوير را يكسان نمي داند.
ب��ا حذف اي��ن مرحله نيز مانند مورد قبلي، هم س��رعت عمل بالا 
م��ي رود وه��م از خطاي مربوط به اين مرحله نيز اجتناب مي ش��ود. در 
روش انطب��اق تصاوير بع��د از تعيين مختصات لندمارك ها لازم اس��ت 
راديوگرافي هاي جمجمه را بر روي تصاوير صورت منطبق كنيم ولي در 
اي��ن روش، بدون نياز به روي ه��م آوردن تصاوير و تنها با مرتب كردن 
مختص��ات لندمارك ه��ا در جدولي و ارايه ي آن ب��ه برنامه، به نتيجه ي 
نهايي دس��ت خواهيم يافت. در نهايت با مقايسه ي سرعت دسترسي به 
نتايج، روش مورد استفاده در اين مطالعه، سودمندتر از از روش انطباق 

تصاوير مي باشد.
Kleinberg و همكاران��ش در س��ال 2007 فوتوگرافي 120 فرد 
قفقازي را مورد بررسي قرار دادند. آن ها در مطالعه ي خود از نسبت هاي 

صورتي و زواياي بين آن ها براي شناسايي افراد استفاده كردند )17(.
Ghosh و Sinha ني��ز در س��ال 2001 ب��ه ب��ه كم��ك برنام��ه 
كامپيوت��ري ”SPAN"،  11 نقطه ي خاص تعيين ش��ده بر روي تصوير 
جمجم��ه و فتوگرافي صورت را مورد بررس��ي ق��رار دادند و بعد از قرار 
دادن تصاوي��ر جمجمه و صورت بر روي يكديگر، ميزان منطبق بودن و 
قرينگي تك تك اجزاء صورتي را بررسي كردند )14(. در مقايسه با نتايج 
حاصل از اين مطالعه، مشاهده مي شود كه در تحقيق حاضر متدولوژي 
به كار رفته، كم هزينه تر، س��ريع تر، كمي ت��ر و با كمك بانك اطلاعاتي 
كوچك ت��ر ق��ادر به تحليل با دقت بالا مي باش��د، ل��ذا اين روش جهت 
مواقع��ي كه زمان تحليل اندك بوده و يا اطلاعات ناكافي در دس��ترس 

مي باشد توصيه مي گردد.
 

پيشنهادات

- فتوگرافي ه��اي اخذ ش��ده از جس��د ب��ا اس��تانداردهاي قانوني 
(Forensic) از زواي��اي مختلف و همراه با مقياس و بدون وجود خون 

يا اشياء اضافي گرفته شود.
- معاينات دندانپزشكي قانوني در اجساد مجهول الهويه با وسعت 

دقيق تري انجام شود.
- از ن��رم افزار "مطل��ب" و انطباق تصاوير ب��راي تعيين هويت در 

پزشكي قانوني استفاده گردد.
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Identification By Using “MATLAB” Software: A Case 
Report
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Abstract

Background: One of the important methods for identification is the use of their photography and radiography. 
Studies show that the investigation, analysis and comparing of the photographs and radiographs with each other, 
could be useful for identification of an anonymous person. Super imposition is widely used for identifications. The 
aim of the present study is the using “MATLAB” software as a new simple method, in identification thought a case 
report.

Methods: At first, control and study photographs were selected. Then, seven clear points (land mark) on each 
photo were determined and the length of line segments between these points also, the ratio between the lines were 
calculated in accuracy of two decimal places. Finally, the correlation coefficient between the facial ratios of two 
images were determined through SPSS software.

Findings: Due to the resulting number of lines defined, the similarity between two images was 85% through SPSS 
software by the method of calculating the correlation coefficients.

Conclusion: The introduction of computer softwares has led to new methods for forensic identification and 
anthropology. Using “MATLAB” software with the methodology explained in this study, as a cost-effective one, is 
capable of identification precisely and is recommended.
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