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چكيده 
ــد، هدف از مطالعه حاضر معرفي روشي  ــتندات مهم در يافتن مواد مخدر مي باش مقدمه: با توجه به اين كه لكه هاي ادرار صحنه جرم يكي از مس

جديد براي بررسي مواد مخدر در ماده استحصال شده از لكه ادرار خشك شده روي پارچه پنبه اي و مقايسه آن با نمونه هاي كنترل بود.
روش كار: اين مطالعه در سال 1388 و در آزمايشگاه مرجع اداره كل پزشكي قانوني استان مركزي ايران انجام شد. در 50 نمونه با تست غربالگري 
TLC ــتفاده از روش ــتقيم با اس ــي قرار گرفت. در روش اول هر يك از نمونه ها به طور مس مثبت، وجود مواد مخدر به دو صورت مورد بررس
ــه اي پنبه اي به ابعاد 30*30  ــت. در روش دوم، در هر يك از نمونه ها، ابتدا پارچ ــرار گرف ــي ق ــورد بررس (Thin Layer Chromatography)  م
انتخاب شد و درون بشري حاوي 7 سي سي از نمونه قرار داده شد به صورتي كه تمام ادرار جذب پارچه شد. پس از خشك شدن كامل پارچه 
ــي آب مقطر به آن اضافه شد و به مدت 30 دقيقه با دستگاه همزن (shaker) به هم زده  ــي س ــانتيگراد، 10 س در محيطي با دماي 20-15 درجه س
شده تا رسوبات روي پارچه كاملاً در آب مقطر حل شوند. در انتها محلول موجود در پارچه توسط سانتريفوژ به مدت 5 دقيقه و با سرعت 1000 

دور در دقيقه (rpm) استخراج شد و برابر ميزان محلول بدست آمده آب مقطر به آن افزوده شد و تست TLC  انجام گرديد.
ــده بر روي نمونه هاى اصلي به صورت زير بود: در 38 مورد مورفين، كديين و ساير آلكالوييدهاي ترياك  ــتقيماً انجام ش يافته ها: نتايج TLC مس
ــاهده نگرديد. در TLC انجام شده بر روي محلول استحصال  ــد. در 5 مورد نيز لكه خاصي در صفحه TLC مش و در 7 مورد فقط كديين يافت ش

شده از پارچه پنبه اي نيز نتايج فوق حاصل گرديد و تنها تفاوت آن كمتر بودن غلظت رنگ لكه ها بود.
ــتفاده از آب مقطر مورد  ــده روي پارچه پنبه اي با اس ــك ش ــان داد كه مى توان مواد مخدر را در لكه ادرار خش نتيجه گيري: نتايج اين مطالعه نش
ــتاندارد كردن آن از نظر ميزان آب مقطر مورد  ــي بيشتر اين روش جهت اس ــود مطالعات آتي به بررس ــايي قرار داد. از اين رو توصيه مى ش شناس
نياز بر اساس نوع پارچه و قطر لكه ادرار بپردازند تا بتوان از آن در لكه هاى ادرار به جا مانده بر لباس بيماران يا هر گونه پارچه به جا مانده در 

صحنه جرم استفاده كرد.
TLC ،كلمات كليدي: مواد مخدر، لكه ادرار، صحنه جرم

تأييد مقاله: 1390/11/23 وصول مقاله: 1390/2/18    
dr.houshmand@yahoo.com  ،نويسنده پاسخگو: قزوين، خيابان بوعلى، مركز آموزشى درمانى بوعلى

مقدمه

ــوري كه بار  ــت به ط ــكلات دنياي امروز اس ــي از مش ــاد يك اعتي
اقتصادي آن در امريكا سالانه 400 بيليون دلار تخمين زده مي شود كه 
ــامل هزينه هاى درماني، از دست دادن كار و نيز جرم و جنايت است  ش
(1) و مصرف مواد مخدر يكي از عوامل مهم زمينه ساز جرم و جنايت، 
خشونت هاى خانوادگي و حوادث ناتوان كننده يا كشنده است و عنوان 

ــت كه مواد اثر جسمي و رواني مهمي بر افراد حين ارتكاب به  شده اس
ــن را افراد معتاد  ــن درصد زيادي از مجرمي ــرم دارد (2، 1). همچني ج
ــز مى تواند باعث مرگ  ــكيل مى دهند و مصرف بيش از حد مواد ني تش
ــتر  ــته عنوان جرم در اثر مواد1 بيش فرد گردد (4، 3). در دو دهه گذش
مورد توجه قرار گرفته است. اين نوع جرم طيف وسيعي از جرم ها نظير 

سرقت، تجاوز، اخاذي2 و حتي قتل را شامل مي شود (5).

مقاله پژوهشي
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1 - Drug-Facilitated Crime
2 - Money Extortion
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ــازي و پردازش صحنه جرم اولين و حساس ترين مرحله  مستندس
ــت كه سرنوشت پرونده را به صورت علمي،  از يك تحقيقات جنايي اس
ــريع رقم مى زند و استحصال مستندات صحنه جرم و يافتن  دقيق و س
ــد، با اين  ــف جرم مى باش مواد مخدر در آن ها يكي از ابزارهاي مهم كش
حال يكي از مشكلات و محدوديت ها در حل معماهاي جرم در اثر مواد 
ــتندات است (5)؛ از اين رو، مطالعات  اثبات وجود مواد مخدر دراين مس
ــدر در نمونه هاى بيولوژيكي  ــي نحوه يافتن مواد مخ ــياري به بررس بس
ــان نظير خون، پلاسما، مو، مايع مغزي نخاعي و ادرار  مختلف بدن انس
پرداخته اند (10-6). يكي از مهم ترين اين نمونه ها، ادرار بر جا مانده در 
صحنه حادثه است (12، 11).  برخي از مجرمين به عنوان ردپا يا ارضاء 
رواني يا اقدام توهيني به جسد يا حتي امضاي جرم، اقدام به ادرار كردن 
ــموميت هاى حاد، لحظات  ــد. همچنين در مس ــد مى نماين بر روي جس
ــا اين حال، خصوصيات  ــت. ب انتهايي حيات فرد با دفع ادرار همراه اس
ــرعت در خشك شدن، آلوده شدن، تغيير ماهيت دادن و  ادرار نظير س
ــاد، يافتن و اخذ نمونه ادرار را خصوصا از مثانه با  ــاد نعشي اجس نيز فس
ــازد (13، 12) و نمونه هاى معمول ادرار در صحنه  مشكل مواجه مى س
جرم، لكه هاى ادرار خشك شده در قسمت هاي مختلف صحنه خصوصاً 
لباس هاى افراد يا مستندات پارچه اي نظير مبل هاى موجود در صحنه 
جرم، است. استخراج ادرار از اين لكه ها جهت آزمايشات بعدي معمولاً با 
استفاده از نمونه برداري از لكه و اضافه كردن آب مقطر، نرمال سالين يا 
ــاير محلول ها به آن مى باشد و تاكنون از خود پارچه براي اين منظور  س
استفاده نشده است. از اين رو هدف از مطالعه حاضر بررسي مواد مخدر 
در ماده استحصال شده از لكه ادرار خشك شده روي پارچه پنبه اي و 

مقايسه آن با نمونه هاى كنترل بود.

مواد و روش ها

اين مطالعه در سال 1388 و در آزمايشگاه مرجع اداره كل پزشكي 
ــتان مركزي ايران انجام شد. از بين 150 نمونه ادرار ارسالي  قانوني اس
ــتفاده از  ــريع با اس ــت غربالگري (مورفين چك س به اين مركز كه تس
ــواد مخدر مثبت بود،  ــر م ــا از نظ morphine test strip urine) آن ه
ــريع ساخت  ــدند. مورفين چك س 50 نمونه به طور تصادفي انتخاب ش
ــرم در ميلي ليتر  ــيت 300 نوناگ ــركت  ACONامريكا و با حساس ش
ــت. به منظور كنترل كيفي نمونه، تست غربالگري  ــده اس ــتفاده ش اس
مجدداً تكرار گرديد. سپس بر روي هر يك از نمونه ها وجود مواد مخدر 
ــي قرار گرفت. در روش اول هر يك از نمونه ها  به دو صورت مورد بررس
ــتحصال مواد مخدر از ادرار با استفاده از  ــتقيم و پس از اس به طور مس
ــت. در روش دوم TLC بر روي  ــي قرار گرف ــورد بررس روش TLC 3 م
ــده از پارچه پنبه اي انجام شد. در اين روش در  ــتحصال ش محلول اس
ــه اي به ابعاد 30×30 انتخاب  ــك از نمونه ها، ابتدا پارچه اي پنب هر ي
شد و درون بشري حاوي 7 سي سي از نمونه قرار داده شد؛ به صورتي 
ــپس آن  ــود و قطره اي از آن نچكد. س ــه، تمام ادرار جذب پارچه ش ك

ــد تا  ــانتيگراد قرار داده ش پارچه در محيطي با دماي 20-15 درجه س
ــدن كامل پارچه،  ــك ش ــك گردد. پس از خش به مدت 30 دقيقه خش
ــد و به  ــي آب مقطر (هم حجم ادرار اوليه) به آن اضافه ش ــي س 7 س
ــتگاه همزن (shaker) به هم زده شد تا رسوبات  مدت 30 دقيقه با دس
ــپس محلول موجود در  ــوند. س ــه كاملاً در آب مقطر حل ش روي پارچ
ــا 1000 دور در دقيقه  ــانتريفوژ در مدت 5 دقيقه و ب ــط س پارچه توس
ــده، مواد مخدر از آن استخراج شد و تست TLC انجام  (rpm) جدا ش
 GC/Mass ــتفاده از دستگاه گرديد. در هر دو روش نتايج TLC با اس

(Agilent model 5957-7890A با حساسيت PPM 10-2 ) تاييد شد.

استخراج از ادرار
فرآيند استخراج مواد مخدر از ادرار به شيوه استخراج مايع ـ مايع 
انجام گرديد. در اين شيوه با استفاده از 10 سي سي HCL 10٪ ميزان 
10 سي سي از ادرار را اسيدي كرده، 15-10 سي سي آب مقطر به آن 
اضافه كرديم. نمونه حاصله را به مدت 20 دقيقه تحت حرارت مستقيم 
ــد تا محيط  ــس از آن به تدريج آمونياك به آن اضافه ش ــرار داده و پ ق
ــپس  ــد. س ــته مي ش قليايي گردد. PH مطلوب در حد 9-8,5 نگه داش
250 سي سي تركيب كلروفورم: ايزوپروپروپانول (به نسبت حجمي 4 به 
1) اضافه كرده، مخلوط حاصل را به مدت 20 دقيقه در دستگاه شيك 
ــرار داديم. پس از ايجاد مرحله دو فازي آن را داخل دكانتور ريختيم.  ق
فاز زيرين كه حاوي مواد مخدر بود را جدا كرده، داخل بشر ريخته و آن 
ــود. مواد باقيمانده  را وارد بن ماري جوش كرديم تا حلال آن تبخير ش

آماده استفاده در لكه گذاري در روش TLC بود.

TLC كروماتوگرافي لايه نازك
TLC 1. آماده سازي صفحه هاى

  silica gel with fluorescent indicator UV245 ــه از صفح
 (20cm ، 20mm×20) با Ar Number  صفحه ها 805023 استفاده 
ــيار يا لكه اي بر روي صفحه ها  ــد كه هيچگونه خط، ش گرديد. دقت ش
ــته باشد و سطح آن ها كاملاً صاف و بدون جرم اضافه باشد.  وجود نداش
ــانتيمتر از لبه يك طرف صفحه با مداد نرم خطي ايجاد شد به  در 2 س
ــود. در طرف مقابل خط تكه  ــياري در صفحه ايجاد نش گونه اي كه ش
كاغذي سفيد به عرض 1/5 سانتيمتر با نوار چسب و از پشت به صفحه 

چسبانده شد تا مشخصات نمونه روي آن نوشته شود.

2. لكه گذاري
به هر يك از نمونه ها و نيز نمونه هاى استاندارد 3 سي سي متانول 
ــتفاده  ــپس با اس اضافه كرده و آن را كاملاً به هم زديم تا حل گردند. س
ــده روي كاغذ و از سمت چپ  ــيده ش از لوله موئين و از محل خط كش
ــروع كرديم. پس از هر لكه گذاري زماني براي خشك  لكه گذاري را ش
ــدن لكه داده مى شد و سعي مى شد حداكثر قطر لكه ها از 5 ميليمتر  ش

3 - Thin Layer Chromatography

بررسي مواد مخدر در مايع استحصال شده از لكه ادرار خشك شده روي پارچه پنبه اي
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ــد و يك لكه  ــود. براي هر نمونه 20 بار لكه گذاري انجام ش ــتر نش بيش
ــد. فاصله بين لكه ها هم حداقل 2 سانتيمتر  ــتاندارد نيز گذاشته ش اس
ــه از 2 تانك كروماتوگرافي با حلال هاى متفاوت  ــود. با توجه به اين ك ب
ــتفاده كرديم، براي هر نمونه لكه گذاري روي 2 صفحه TLC مجزا  اس
ــيار يا  ــدن تمام لكه ها در صورتي كه ش ــك ش ــد. پس از خش انجام ش
ــت،  ــده بود و لكه اضافي نيز وجود نداش آلودگي روي صفحه ايجاد نش
صفحه ها درون تانك قرار داده مى شد. در غير اين صورت مراحل دوباره 

تكرار مى گرديد.

3. مشخصات تانك ها
ــاد cm 21.5×9.5×22 كه ديواره  ــا ابع ــه اي ب از دو تانك شيش
ــطح زيرين آن ها كاملا تراز بود،  ــت و س آن ها هيچ گونه برآمدگي نداش
استفاده شد. لبه هاى چهار طرف تانك ها قوس هاى كاملا يكسان داشت 
و سطوح آن كاملاً شفاف بود به گونه اي كه عبور جبهه حلال از صفحه 
ــلال در هر تانك 100  ــد. حجم ح ــرون تانك ها ديده مى ش TLC از بي
ــي سي بود. حلال تانك شماره يك شامل اتيل استات:كلروفرم: داي  س
ــماره دو شامل بنزن:  اگزان: آمونياك (10:25:60:5)4 و حلال تانك ش
ــاك (50:40:5:5)5 بود. پس از تهيه حلال ها  داي اگزان: متانول: آموني
ــه ريخته و تانك را كاملاً تكان مى داديم  ــا را به درون تانك مربوط آن ه
ــد تا  تا محلول كاملاً مخلوط گردد. حدود 10 دقيقه فرصت داده مى ش
ــد. در طي اين مدت به هيچ  ــباع درآي حلال درون تانك ها به حالت اش
ــد. سپس صفحه هاى لكه گذاري شده به  وجه درب تانك ها باز نمي ش
ــد و تا پايان آزمايش درب تانك ها  آرامي درون تانك ها قرار داده مى ش
ــدند كه به چپ و  ــاز نمي گرديد. صفحه ها به گونه اي قرار داده مى ش ب
ــطح بالايي (روي) صفحه نيز به بدنه شيشه  ــت متمايل نشده و س راس
ــده  ــطح حلال درون تانك ها نيز زير لكه هاى ايجاد ش ــبد و س اي نچس
ــدن لكه ها درون حلال تانك گردد. پس از بالا  قرار گيرد تا مانع حل ش
ــطح صفحه و رسيدن آن به كاغذ چسبانده شده  آمدن حلال از روي س
ــد تا كاملاً  ــالاي صفحه، صفحه از درون تانك ها بيرون آورده مى ش در ب

خشك شده و آماده اسپري شدن باشد.

4. ظهور لكه ها و رنگ آميزي صفحه ها
ــايي و رويت  ــور ماوراءبنفش و معرف يدوپلاتينات براي شناس از ن
ــتفاده شد. براي تهيه معرف 0/25 گرم  لكه موجود بر صفحه TLC اس
هگزا كلرورپلاتينات در مقداري آب مقطر حل شد، 5 گرم يديد پتاسيم  
به آن اضافه شد و در انتها 2 سي سي HCL غليظ افزوده شده، حجم 

محلول حاصل به 100 سي سي رسانده شد.

5. مقايسه لكه هاى ظاهر شده
ــده با لكه هاى استاندارد مواد مخدر (مواد مخدر  لكه هاى ايجاد ش
ــخيصي و آزمايشگاهي پزشكي  ــط مركز تش موجود در ترياك كه توس
ــتخراج، مورد استفاده قرار  ــگاه مرجع اس قانوني ايران به عنوان آزمايش

ــتگاه  GC - MASS  تاييد شده است) از چهار  ــط دس مى گيرد و توس
 ،Rf شكل لكه ايجاد شده در همان ،Rf :جهت مورد مقايسه قرار گرفت

اندازه لكه و رنگ آن. 

6. گزارش نتيجه مقايسه
ــتاندارد مشابه  در صورتي كه لكه ها از نظر هر چهار مورد با لكه اس
ــده براي هر دو  ــتفاده ش بودند و نيز نتيجه لكه هاى صفحات TLC اس
ــابه بود به عنوان مثبت براي آن ماده مخدر در نظر گرفته  تانك نيز مش

مى شد.

نتايج

ــاى اصلي به  ــده بر روي نمونه ه ــتقيماً انجام ش ــج TLC مس نتاي
ــاير آلكالوئيدهاي  ــورد مورفين، كدئين و س ــر بود: در 38 م صورت زي
ــد. در 5 مورد نيز لكه خاصي  ترياك و در 7 مورد فقط كدئين يافت ش
ــاهده نگرديد. در TLC انجام شده بر روي محلول  در صفحه TLC مش
ــده از پارچه پنبه اي نيز نتايج فوق حاصل گرديد و تنها  ــتحصال ش اس

تفاوت آن كمتر بودن غلظت رنگ لكه ها بود.

بحث 

نتايج اين مطالعه نشان داد كه حل كردن لكه ادرار پارچه پنبه اي 
در آب مقطر تاثيري در شناسايي مواد مخدر در نمونه ندارد و استفاده 
ــايي مواد مخدر مطابق با نمونه اوليه مى گردد.  از اين روش باعث شناس
ــده  ــت كه در روش TLC رنگ لكه هاى ايجاد ش تنها تفاوت در اين اس
ــابه براي  ــت. با عنايت به عدم يافتن روش مش كمتر از نمونه اصلي اس
ــتحصال مواد مخدر در ادرار در جستجوي انجام گرفته و با توجه به  اس
ــه مى توان از اين روش  ــد ك نتايج مطلوب مطالعه حاضر به نظر مى رس
براي بررسي مواد مخدر در قربانيان صحنه جرم در كنار ساير نمونه هاى 

بيولوژيك استفاده كرد.
ــرده اند كه نمونه مورد آزمايش  ــكاران توصيه ك Tsutsumi و هم
ــد ادرار و نيز آزمايش هاي تكميلي از ناحيه مركزي لكه ادرار  براي تايي
ــمي تهيه شود (14).  بر روي لباس ها خصوصاً لباس هاى كتاني يا ابريش
اگرچه روش به كار برده در مطالعه ما كاملاً متفاوت بود، از پارچه پنبه 
ــتفاده گرديد و كل لكه در آب مقطر حل گرديد، اما ممكن است  اي اس
ــود در ادرار با پارچه هاى مختلف نوع پارچه  به دليل واكنش مواد موج
ــد؛ لذا، لازم است اين روش در مورد  ــت تأثير داشته باش در نتيجه تس

پارچه هاى مختلف مورد بررسي قرار گيرد.
ــي كاذب در غربالگري مجدد  ــت منف ــه در مطالعه ما تس ــر چ اگ
محلول استحصال شده از پارچه وجود نداشت، اما به دليل اضافه كردن 
آب مقطر ممكن است نتايج منفي كاذب در تست غربالگري ايجاد شود. 
4 - ethyl acetate: chloroform: dioxane: ammonia (10:25:60:5, v/v)
5 - benzen: dioxane: methanol: ammonia (50:40:5:5, v/v)
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استفاده از روش TLC كه دقت بالاتري نسبت به تست غرباگري با نوار 
دارد، باعث گرديد دقت آزمايش كاهش نيابد. در نتيجه توصيه مى شود 
در صورت به كار بردن اين روش در استحصال ادرار از پارچه، تست هاي 
دقيق نظير TLC براي يافتن مواد مخدر به كار برده شود. از طرف ديگر 
ــتفاده و نيز اندازه پارچه پنبه اي در  به دليل اينكه ميزان ادرار مورد اس
ــان بود، ميزان آب مقطر به كار رفته نيز يكسان بود.  تمام نمونه ها يكس
با اين حال، در شرايط واقعي به منظور جلوگيري از رقيق شدن بيش از 
حد نمونه لازم است ميزان آب مقطر به كار رفته به دقت تعيين گردد. 
از اين رو انجام مطالعات آتي با اندازه هاى مختلف پارچه، ميزان متفاوت 

ادرار و نيز لكه هاي ايجاد شده با اندازه هاى متفاوت توصيه مى گردد.
ــان داده شده است در شرايط آزمايشگاهي مورفين در  هرچند نش
لكه هاى ادرار پس از 12 هفته نيز قابل تشخيص است (15)، استفاده از 
ــك ماندن نمونه نيز مى تواند در استاندارد شدن  زمان هاى متفاوت خش
ــتفاده  ــه منظور تاييد دقيق اين روش در اس ــن روش كمك نمايد. ب اي
ــت پس از استاندارد كردن اين روش،  كاربردي در صحنه جرم لازم اس
لكه هاى ادرار باقيمانده در پارچه هاى اطراف جسد نظير البسه، تشك و 
ــو و نيز لباس افراد زنده در صحنه جرم نيز مورد آزمايش قرار گيرد.  پت
ــتفاده از اين  ــي امكان اس ــت مطالعات آتي به بررس از اين رو، لازم اس
روش در مورد پارچه هاى مختلف و نيز بررسي حساسيت و اختصاصيت 
ــرم واقعي صورت گيرد. از  ــا حجم نمونه هاى بالاتر و در صحنه ج آن ب

ــاره كرد. با توجه به  محدوديت هاى اين مطالعه مى توان به موارد زير اش
اين كه در نمونه ادرار به طور طبيعي سلول به مقدار كم يافت مى شود، 
از اين رو بررسي از نظر DNA مشكل بوده، و تعيين اين كه در نهايت 
ــي مربوط به فرد متوفي يا مجرم است مشكل است. از  ادرار مورد بررس
ــت نمونه ادرار قبل از وقوع حادثه در محل بوده  ــوي ديگر ممكن اس س
باشد كه كار تشخيص منبع آن را با مشكل مواجه مى كند. با اين وجود، 
مشكلات ذكر شده محدود به مطالعه ما نبوده، مربوط به بررسي صحنه 
ــكي قانوني است. از اين رو به نظر مى رسد كه  جرم در تمام موارد پزش
توجه به مواد به جاي مانده در صحنه جرم، هر چند اندك، ممكن است 

بتواند در برخي موارد راه گشا باشد.

نتيجه گيري

نتايج اين مطالعه نشان داد كه مى توان مواد مخدر را در لكه ادرار 
ــك شده روي پارچه پنبه اي با استفاده از آب مقطر مورد شناسايي  خش
ــي بيشتر اين  ــود مطالعات آتي به بررس قرار داد. از اين رو توصيه مى ش
ــزان آب مقطر مورد نياز بر  ــتاندارد كردن آن از نظر مي روش جهت اس
ــد تا بتوان از آن در لكه هاى  ــاس نوع پارچه و قطر لكه ادرار بپردازن اس
ــه پارچه به جا مانده در  ــده بر لباس بيماران يا هر گون ــه جا مان ادرار ب

صحنه جرم استفاده كرد. 
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Abstract

Introduction: Since urine stains found on crime scenes are one of the crucial types of evidence in finding and 
detecting narcotics, the present study accordingly aims to introduce a new method for detection of  trace narcotic 
elements in the solution extracted from dried urine stain left on cotton fabrics.

Method: The present study was conducted in 2009 at the reference laboratory of the Legal Medicine Department 
of Markazi province in Iran. Narcotic substances were traced in the 50 samples, which had positive result in screening 
test, through two methods. In the first method, samples were directly examined through Thin Layer Chromatography 
(TLC). In the second method, a piece of cotton fabric measuring 30*30 cm was soaked in a beaker filled with 7 cc 
of urine sample and the solution was completely absorbed by the fabric. The piece of fabric was then let to dry at 
a temperature of 15-20 °C. Once dried, it was soaked in 10 cc of distilled water and shaken for 30 minutes with a 
shaker so that the stain deposits would dissolve into water. Finally, the solution was extracted from the wet fabric 
in a five-minute 1000 rpm centrifugal spin and admixed with an equal amount of distilled water. A TLC test was run 
afterward.

Findings: TLC on the main samples showed the followings: morphine, codeine and other opium alkaloids were 
detected in 38 samples while in 7 samples only codeine was found. In five samples no especial stain on TLC plate was 
found. The TLC performed on the solution tapped from the cotton piece of fabric showed similar results except for the 
lower density of stain colors.

Conclusion: The results show that narcotics may be detected in dried urine stains on cotton fabric dissolved in 
distilled water. Further studies are encouraged to be designed to receive a standard protocol in wich the amount of 
required distilled water, based on the material of the fabric and the diameter of the urine stain, would be specified; 
Consequently, urine stains left on patients’ fabrics or any piece of fabric left on the crime scene would be detected..
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