
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

بررسي نقش روتاويروس در گاستروآنتريت حاد و الگوي اپيدميولوژي مولكولي عفونت روتاويروس در 
   تهرانكودكان بستري در بيمارستان هاي شهر

,  6، مهديه دوره گرد5كريمي ، محسن4افزون ، دكترفاطمه جام3، دكترسقراط فقيه زاده1 ، دكترشهاب مدرس2، دكترعلي اكبر رهبري منش*1دكتر شهرزاد مدرس
  ٧دكتر سروش مقدادي

  دانشيار گروه ميكروبيولوژي، انستيتو پاستور ايران . 1
   علوم پزشكي تهران هاي كودكان دانشگاه دانشيار گروه بيماري. 2
 دانشيار گروه آمار و اپيدميولوژي دانشكده علوم پزشكي دانشگاه تربيت مدرس. 3
 دكتري علوم آزمايشگاهي، محقق بخش ويروس شناسي انستيتو پاستور . 4
   عضو هيات علمي انستيتو پاستور ايران  كارشناس ارشد بيولوژي مولكولي و ژنتيك،. 5
  كارشناس ميكروبيولوژي. 6
دستيار گروه بيماريهاي كودكان دانشگاه علوم پزشكي تهران. 7

   چكيده 
اين مطالعه بـا    . باشد  ترين بيماري در كودكان جهان مي       گاستروآنتريت حاد از معضلات بهداشتي قرن حاضر است و شايع          :سابقه و هدف  

  .هدف تعيين فراواني اسهال روتا ويروسي در كودكان تهران انجام شد
 سال سن كه با تظـاهرات بـاليني گاسـتروآنتريت      5 از كودكان دختر و پسر زير        StoolSpecimens 1250در اين بررسي     :ها  شمواد و رو  

با بهره گيـري    . هاي تحت بررسي در شهر تهران مراجعه و بستري بودند تهيه شد              به بيمارستان  1383 تا تابستان    1380حاد از زمستان    
 ds RNA Electrophoretics اقدام به شناسايي عفونت روتـاويروس و آنـاليز   (IDEIA, LA, ds RNA PAGE)هاي آزمايشگاهي   از تكنيك

  .هاي باليني كودكان بيمار گرديد سويه هاي روتاويروس اخذ شده در نمونه
آنتريت از مـوارد گاسـترو  % 70در بيمـاران مـشخص شـد كـه حـدود      % 4/28  بـه ميـزان   Aفراواني عفونت روتـاويروس گـروه    :  ها  يافته

پـسر  % 3/58دختـر و    % 7/41ا.  ماهه مشاهده شـد    6-12 سال و حداكثر عفونت ويروسي در شيرخواران         2روتاويروس در گروه سني زير      
از موارد عفونت ويروسي در فصول سرد سال و حداكثر وفور اسهال ويروسي در ماههـاي آذر، دي و بهمـن، اتفـاق                       % 70اند، بيش از      بوده

 نمودند ابـتلا بـه       اند به طور معني داري كمتر از اطفالي كه شير خشك مصرف مي               كه سابقه تغذيه شير مادر داشته      كودكاني. افتاده بود 
  هاي روتـــاويروس اخـذ شـده از كودكـان بيمـار ده       سويــهRNA Genomic Profilesدر آنـــاليز. اسهال روتــاويروس را نشان دادنــد

RNA Electrophoretypes كه سه مورد  شناسايي شدShort RNA Patterns مـورد  7 و Long RNA electerophoretics سـويه  .  بودنـد
 0-5 به عنوان الكتروفورتيپ غالب كه با پايداري در طول زمان بررسي كـه در گـروه سـني    LA Type (Long RNA Profile)روتاويروس 

 با چرخش ناپايـدار در شـيرخواران در فـصول    Short RNA Patternsهاي سال چرخش داشته است مشخص شد، در حاليكه روتاويروس
  .سرد سال مشاهده شدند

روتاويروس عامل مهم بيماري اسهال زمستاني شيرخواران و كودكان سنين پايين بوده وفور بـالاي آن ايجـاب                  : ها  نتيجه گيري و توصيه   
 . كند با فراهم شدن واكسن مناسب ايمن سازي كودكان مد نظر قرار گيرد مي
 كودكان, روتا ويروس , اسهال  :گان كليديواژ

  6462292تهران ـ خيابان كارگر جنوبي ـ خيابان پاستور ـ انستيتوپاستور م بخش ويروس شناسي ـ تلفن : آدرس براي مكاتبه  *
ir.ac.pasteur.institute@office  

  مقدمه 
 بيليون مورد 5 تا 3در حال توسعه سالانه حدود در جوامع 

است كه   سال گزارش شده5بيماري اسهال حاد در كودكان زير
). 1(گردد   ميليون طفل درسال مي10 تا 5سبب مرگ و مير 

Human Rotaviruses (HRV)  عامل مهم اسهال شديد توام با
دهيدراتاسيون در كودكان جوامع در حال توسعه و كشورهاي 

از موارد عفونت % 50تي مي باشد كه سبب بيش از صنع

ميليون مورد 10سيستم گوارشي كودكان بوده و سالانه عامل
 ميليون 1 سال و مرگ و مير 5گاستروآنتريت حاد كودكان زير 

ها در بيشتر  روتاويروس). 3،2(طفل در نقاط مختلف دنيا است 
نقاط دنيا در طول سال چرخش دارند و در مناطق معتدل 
اسهال روتاويروس اغلب در فصول سرد سال اتفاق مي افتد و 
بندرت در تابستان شناسايي شده است، در حالي كه در نواحي 
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گرمسير عفونت روتاويروس در فصول مختلف سال مشاهده 
ژنيك  ها براساس ساختمان آنتي روتاويروس). 5،4(شود مي

(Group Antigen VP6) و اختلافات موجود در سويه هاي 
  ها شامل  به گروه RNA Electrophoretics يروس از نظرو

(A, B, C, D, E, F) تفكيك شدند كه روتاويروس گروه A در 
اكثر موارد سبب گاستروآنتريت حاد شده است و داراي 

  باشد  بيشترين حدت بيماري زايي در انسان و حيوانات مي
ل مطالعات اخير نشان داده است كه در كشورهاي در حا). 7،6(

توسعه روتاويروس عامل اصلي گاستروآنتريت اپيدميك بوده و 
از موارد مرگ و مير اطفال در سنين قبل  از % 20سبب 

در جوامع صنعتي اسهال روتاويروس يكي از علل . دبستان است
در ). 3،1(مهم بستري شدن كودكان در بيمارستان ها مي باشد 

سهال حاد را در شهر تهران شواهد باليني وفور بالاي بيماري ا
از آنجا كه  دهد،  شيرخواران و كودكان سنين پايين نشان مي

روتاويروس عامل اصلي گاستروآنتريت كودكان بوده و از علل 
باشد، لذا با   شيرخواران ميمهم مرگ و مير اطفال خصوصاً

انجام اين مطالعه ضمن بررسي نقش روتاويروس در 
هاي  تري در بيمارستان سال بس5گاستروآنتريت حاد اطفال زير 

شهر تهران نسبت به شناسايي و ارايه الگوي اپيدميولوژي 
مولكولي عفونت روتاويروس در كودكان مبتلا به اسهال حاد 

  .اقدام شده است
  

      ها مواد و روش
 كودك 1250 از (Cross-sectional)بر اساس مطالعه مقطعي

  سال كه با تابلوي باليني5دختر و پسر سنين زير 
 به 1383 تا تابستان 1380گاستروآنتريت حاد از زمستان 

خميني، مركز  هاي كودكان مفيد، بهرامي، بهارلو، امام بيمارستان
طبي كودكان، لقمان حكيم، شهيد فهميده، مفرح مراجعه و 

هاي اطفال  اند با معرفي پزشكان متخصص بيماري بستري بوده
 Systematic Sampling in two)گيري  براساس روش نمونه

Dimensions) نمونه Stool همراه با تنظيم پرسشنامه بر اساس 
پارامترهاي اپيدميولوژيك مورد بررسي تهيه گرديد و پس از 

ها به انستيتو پاستور در بخش ويروس شناسي با  حمل نمونه
هاي آزمايشگاهي ويرولوژيك و مولكولار   گيري از تكنيك بهره

IDEIA (ID Enzyme – Immunoassay) و LA(Latext 

Agglutination) و dsRNA PAGE (Polyacrylamid - Gel 

Electrophoresis) اقدام به شناسايي عفونت روتاويروس و آناليز 

dsRNA Electrophoreticsهاي  هاي روتاويروس در نمونه  سويه
  ). 9،8(باليني كودكان بيمار شد 

رهاي افزا سرانجام نتايح اين پژوهش با بكارگيري نرم
هاي آماري پارامتريك مورد   و تستExcel و Minitabتحقيقاتي

  .بررسي و آناليز قرار گرفت
  

  يافته ها 
 5 كودكان دختر و پسر زير Stool نمونه 1250در اين پژوهش 

 با تشخيص 1383 تا تابستان 1380سال سن  كه طي زمستان 
هاي تحت بررسي در شهر  گاستروآنتريت حاد در بيمارستان

عفونت روتاويروس . ان بستري بودند مورد بررسي قرار گرفتتهر
.  در كودكان بيمار شناسايي شد% 4/28 به ميزان Aگروه 

    2بيشترين موارد اسهال روتاويروس در شيرخواران زير 
  

و حداكثر شيوع عفونت ويروسي در گروه %) 4/70(سال سن  
 5  تا4 ماهه و كمترين موارد بيماري در اطفال 6-12سني 

  ). 1جدول) (>05/0p(سال مشاهده شد

  
 بستري در روتاويروس مبتلا به عفونت كودكان توزيع سني  -1جدول 

  بيمارستانهاي شهر تهران

بيماران مورد   گروه سني
  بررسي

موارد عفونت 
 * (%)روتاويروس

  ماه6-0
   ماه12-6
   ماه18-12
   ماه24-18
   ماه30-24
   ماه36-30
   ماه42-36

86  
151  
153  
97  
140  
123  
128  

)2/44 (38  
)6/57 (87  
)3/52 (80  
)4/46 (45  
)7/15(  22  

)13 (16  
)8/14(  19  
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   ماه48-42
   ماه54-48
   ماه60-54

122  
109  
141  

)3/12 (15  
)6/15 (17  
)4/11 (16  

  355) 4/28(  1250  جمع
* p<0.005 

  
%) 7/41(از كل كودكان مبتلا به گاسترو آنتريت روتاويروس 

بالاترين ). >05/0p(اند  پسر بوده207%) 3/58( دختر و 148
و كمترين ميزان %) 70(شيوع بيماري در پائيز و زمستان 

در ماههاي گرم تابستان مشاهده شد %) 7/10(بيماري 
)05/0p<) .( تا 37كودكان بيمار درجه حرارت % 90). 1نمودار 

بيماران عفونت % 80 درجه سانتيگراد داشته و در بيش از 39
بيماران داراي %  90.  همراه تهوع و استفراغ بودروتاويروس

شيوع اسهال ).  >05/0p(دهيدراتاسيون  خفيف تا شديد بودند
روتاويروس در كودكاني كه از شيرمادر تغذيه نمودند نسبت به 

بود % 49و % 6/27كودكان تغذيه شده با شيرخشك به ترتيب 
)05/0p< .(  

 RNAس با ويژگي هاي باليني، عفونت روتاويرو نمونه% 80

Patterns از موارد عفونت روتاويروس % 4/7 را نشان دادند كه
Short RNA Patterns 6/92 و %Long RNA Patterns ،بودند 

 سگمانت 11 مورد عفونت روتاويروس بيش از 14همچنين 
RNAرسد   نشان داده اند كه به نظر ميMixed Infection و يا 

RNA Rearrangement ه استاتفاق افتاد.  
  

 سال با تابلوي 5 توزيع فصلي عفونت روتاويروس در كودكان زير  -1ودار نم
  باليني گاستروانتريت حاد بستري در بيمارستان هاي شهر تهران

  
   ds RNA 11هاي  بر اساس روند مهاجرت سگمانت

 عفونت RNA Profiles دو PAGE روتاويروس در سيستم 10و 
   و(Long RNA Types)روتاويروس شامل 

(Short RNA Types) مشخص شد و با در نظر گرفتن روند 
 RNAهاي   و نيز سگمانت2 و RNA 3هاي  مهاجرت سگمانت

 Longهاي روتاويروس با   سويهPAGE روتاويروس در 7 و8 و 9

RNA Types و Short RNA Types الكتروفورتيپ به 10 به 
رو در اين بررسي الكت. تفكيك شدند  SA-SC, LA-LGاسامي 
ترين سويه   شايعLA (Long RNA Pattern) فورتيپ

روتاويروس در جمعيت كودكان بيمار شناخته شد و در مرتبه 
 با شيوع بالا در كودكان LG Type, LFType, LB Type  بعدي

 هاي روتاويروس اند، در حالي كه سويه بستري چرخش داشته
Short RNA  ElectroPhoreticsكل ش(اند   كمتر مشاهده شده

  ).2 و جدول 1
,  در بهارLong RNA Patternsهاي ويروسي  شيوع سويه

 مورد و 65 و 118, 27, 40پاييز و زمستان به ترتيب , تابستان
پاييز و ,  در فصول بهارShort RNA Profilesهاي شيوع سويه

در فصل تابستان چنين .  مورد بود8 و 10, 2زمستان به ترتيب 
  . اي جدا نشد سويه

  بحث 
   جهان در حال توسعه بيماري اسهال حاد علت در

   سال بوده و در برخي از 5اصلي مرگ و مير كودكان زير 
 درصد از موارد مرگ و مير اطفال 15-35نقاط دنيا عامل 

براساس مطالعات اپيدميولوژيك در مناطق ). 1(باشد  مي
  % 70تا % 10مختلف جهان عفونت روتاويروس در 

  وآنتريت حاد مشاهده شده است و بيش كودكان مبتلا به گاستر
  از موارد بستري شدن مبتلايان به گاستروآنتريت حاد % 50از 

  باشد  در بيمارستان ها در رابطه با عفونت روتاويروس مي
  % 4/28 در Aدر اين بررسي عفونت روتاويروس گروه ). 3(

 سال مبتلا گاستروآنتريت حاد بستري در 5كودكان زير 
طي بررسي .  شهر تهران مشخص شدهاي بيمارستان

هاي ويروسي در كودكان در جوامع آسيا،  ايپدميولوژي اسهال
آفريقا، آمريكاي مركزي و جنوبي وفور اسهال روتاويروس در 

  ).5،4(اطفال بيمار گزارش شده است % 70تا % 16
از موارد اسهال روتاويروس در % 70 در اين مطالعه حدود

اكثر عفونت ويروسي در گروه سني  سال با حد2شيرخوران زير 
 سال 5 تا 4 ماه و كمترين موارد بيماري در كودكان 12 تا 6

مطالعات انجام شده در جوامع ). >005/0p(مشاهده شد 
صنعتي و در حال توسعه شيوع بالاي اسهال روتاويروس را در 

شيوع ). 11،6( ماه نشان داده است 24 تا 6كودكان سنين 
  و پسر% 7/41 كودكان دختر به ميزان عفونت روتاويروس در

دار آماري بين اسهال  بوده است كه ارتباط معني% 3/58
  تاكنون هيچ ). >05/0p(روتاويروس و جنس مشاهده نشد 

يك از مطالعات انجام شده در سطح جهان برتري جنس خاصي 
  را در ابتلاء به اسهال روتاويروس گزارش 

  ).2(اند نكرده
اسهال روتاويروس در فصول سرد سال با از موارد % 70حدود 

حداكثر عفونت در ماههاي آذر، دي و بهمن و كمترين موارد 
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  در تابستان اتفاق افتاده است %) 7/10(عفونت ويروسي 
)0001/0p<( كه با آمار جوامع با آب و هواي معتدل مطابقت ،

دارد، در مطالعات مشابه نيز بيشترين موارد اسهال روتاويروس 
ل سرد و معتدل سال گزارش شده است هر چند در در فصو

كشورهاي مناطق گرمسير نظير سودان و اتيوپي عفونت 
روتاويروس در فصول مختلف سال مشاهده شده و شيوع بالاي 
اين عفونت همزمان با ماههاي گرم سال نيز گزارش شده است 

)3 .(  
در اكثريت كودكان مبتلا به گاستروآنتريت روتاويروس درجه 

تهوع و استفراغ، اسهال ,  درجه سانتيگراد39 تا 37ارت بين حر
آبكي و دهيدراتاسيون با درجات خفيف تا شديد وجود داشت و 
نيز در كودكاني كه شير مادر تغذيه نمودند موارد عفونت 

داري كمتر از كودكاني بوده است كه  روتاويروس به طور معني
رسد   ميبه نظر). >005/0p(اند  شير خشك مصرف نموده

ايمني پاسيو ناشي از پادتن منتقله از شير مادر نقش حفاظتي 
اسهال روتاويروس در . در ابتلا به اسهال روتاويروس داشته است

 برابر در مصرف كنندگان شير 2/7، 3آمريكا و كويت به ترتيب 
خشك بيشتر از كودكاني بوده است كه از شير مادر تغذيه 

  ).10(نموده اند 
 RNA Electrophoretic patternsسي بر اساس آناليز در اين برر

 RNA   سويه هاي روتاويروس اخذ شده از كودكان بيمار ده 

Electrophoretypes 4/7(مشخص شد كه (%Short RNA 

Patterns 6/93( و(% Long RNA Patternsدر .  بوده است
بررسي اپيدميولوژي مولكولي عفونت روتاويروس در كودكان 

  هاي روتاويروس  ل حاد در چين سويهمبتلا اسها
)2/99(%  Long RNA Profiles  و)8/0(%Short RNA 

profiles 4( بوده است .(  
ترين   شايعLA (Long RNA Type) سويه روتاويروس 

الكتروفورتيپ در جمعيت كودكان بيمار شناخته شد كه در 
 پايدار 1383 تا تابستان 1380طول زمان بررسي از زمستان 

 سال اتفاق افتاده 0-5 ماه سال در كودكان 12است و در بوده 
  است و بيشترين چرخش در فصل پائيز و اكثريت سويه 

LA typeدر مرتبه بعدي .  در ماههاي سرد سال مشاهده شد
 بيش  Long RNA type با LG  وLF و LBهاي  الكتروفورتيپ
 ماه چرخش 24ها مشاهده شدند كه در مدت  از ساير تيپ

 در ماههاي LB Type و LG Typeهاي  سويه% 70اند،  داشته
) با حداكثر چرخش در پاييز (LF Typeسرد سال اتفاق افتاده و 

ساير . در ماههاي معتدل و گرم تابستان مشاهده نشده است
 شناسايي  Long RNA Electrophoreticsهاي روتاويروس سويه

ل  اند كه شام شده در طول زمان بررسي كمتر چرخش داشته
 ماه چرخش ناپايدار داشته و 24 است كه طي LC Typeسويه 
 نيز به ترتيب فقط در زمستان LE Type و LD Typeهاي  سويه

 Shortهاي  روتاويروس.  مشخص شدند1381و پاييز سال 

RNA patterns  سال سن  اتفاق 2 فقط در شيرخواران زير 
افتاده است و هر سال تغيير نمودند، بنابراين 

 در مقايسه با  Long RNA Electrophoreticsهاي يروسروتاو
Short RNA Profiles در طول زمان بررسي پايداري بيشتري 

 در Short RNA Electrophoretytpesنشان دادند در حاليكه 
  . ماه تغيير نمودند12مدت 

در آفريقاي جنوبي طي بررسي اپيدميولوژي مولكولي 
ران بستري در بيمارستان گاستروآنتريت روتاويروس در شيرخو

%) 27( مشخص شد كه RNA Electrophoretypesچهارده 
Short Profiles 69( و (%Long typesهاي  اند و سويه  بوده

Long types نسبت به Short types پايداري بيشتري نشان 
 در طول زمان Long RNA Electrophoretypeو يك . اند داده

دربررسي اپيدميولوژي مولكولي ). 11(مطالعه پايدار بوده است 
 سال با اسهال حاد 5 در كودكان زير Aعفونت روتاويروس گروه 

 انجام 1995-1996 برزيل در سالهاي Janeiro  Rio deكه در
عفونت روتاويروس مشخص شد كه %) 7/15(شده است، 

 و Long types%) 70(هاي اخذ شده از بيماران  روتاويروس
)30 (%Short types است ويك سويه روتاويروس بودهlong 

profile ترين الكتروفورتيپ بوده كه در طول زمان مطالعه   شايع
 سال سن اتفاق افتاده است در حاليكه 5در گروه سني زير 

 ماه در مي 0-11فقط در كودكان  Short Types هاي سويه
در بررسي ). 12(اند   مشاهده شده1996 و سپتامبر 1995

 آفريقا در  Cameroonي كه در كودكاناپيدميولوژي مولكول
 14عفونت روتاويروس با % 9/21 انجام شد 1999-2000سال 

و  Long types الكتروفورتيپ 11الكتروفورتيپ مشاهده شد كه 
در مطالعه ). 13(اند  بودهShort types الكتروفوتيپ 3

اپيدميولوژي مولكولي اسهال روتاويروس در دهلي هند ده 
هاي   كودكان بيمار مشخص شد كه سويهالكتروفورتيپ در

Long RNA Profiles بيش از Short RNA  types چرخش 
نتايج اين تحقيق حاكي از وفور بالاي ). 14(اند داشته

 سال بستري 5 حاد روتاويروس در كودكان زير گاستروآنتريت
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باشد كه با الگوي جهاني  هاي شهر تهران مي در بيمارستان
حال  اد روتاويروس در كودكان جوامع دراپيدميولوژي اسهال ح
 از آنجا كه اكثريت عفونت روتاويروس در .توسعه مطابقت دارد

كودكان زير دوسال و در ماههاي سرد سال اتفاق افتاده است 
گاستروآنتريت روتاويروس در شهر تهران بيماري اسهال 

باشد و تغذيه شير مادر نقش حفاظتي  زمستاني شيرخواران مي
نتايج . نمايد  به اسهال روتاويروس در كودكان ايفا ميدر ابتلا

بررسي اپيدميولوژي مولكولي عفونت روتاويروس بر اساس آناليز 
RNA Electrophoretic patternsهاي اخذ شده از   روتاويروس

هاي  كودكان مبتلا به گاستروآنتريت حاد بستري در بيمارستان
هاي در  وتاويروسر% 90دهد كه بيش از  شهر تهران نشان مي

 Long بوده است و اكثريتLong RNA Patternsچرخش 

RNA types 5 در طول زمان بررسي پايدار بوده و در كودكان -
اند، در حالي كه   سال در فصول مختلف سال چرخش داشته0

اند و   هر سال تغيير نمودهShort RNA Proifilesهاي  سويه
ي سرد سال ماه اتفاق  ماه و در ماهها0-23فقط در شيرخواران 

نتايج حاصله اختلافات اپيدميولوژيك موجود در . افتاده است

  هاي چرخش الكتروفورتيپ
(Long RNA Patterns)  و(Short RNA Profiles) را در 

دهد كه با نتايج  جمعيت تحت بررسي در شهر تهران نشان مي
حاصل از تحقيقات مشابه در كشورهاي در حال توسعه 

با در نظر گرفتن وفور بالاي گاستروآنتريت . دهمخواني دار
هاي شهر تهران  روتاويروس در كودكان بستري در بيمارستان

شود با فراهم شدن واكسن مناسب روتاويروس  پيشنهاد مي
  .ايمن سازي كودكان در شهر تهران مورد توجه قرار گيرد

  
  تشكر و قدرداني

مركز ملي از رياست محترم، اساتيد و همكاران ارجمند در 
تحقيقات علوم پزشكي كشور كه با پشتيباني مالي در اجراي 

. نمائيم اين تحقيق مساعدت و همكاري نمودند سپاسگزاري مي
از پرسنل محترم بخش ويروس شناسي انستيتو پاستور ايران 
كه در انجام اين پژوهش ما را ياري نمودند قدرداني و تشكر 

  .شود مي
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 كوكان مبتلا به گاستروآنتريت حاد بستري در stoolهاي  هاي شناسايي شده در نمونه  روتاويروسRNA Electrophoretypes نمايش ده -1شكل  
  شهر تهران بيمارستانهاي

  
 مشخص شده است و SA, SB, SC تحت اسامي short RNA Electrophoretypes  و LA, LB, LC, LD, LE, LF, LG با اسامي  Long RNA Electrophoretypesدر اين شكل  *

SA-11 روتاويروس Marker مي باشد .  
  . ويروس در سمت چپ شماره گذاري شده استRNA روتاويروس از بالا به پايين بوده است و سگمانت هاي RNA مهاجرت سگمانت هاي *
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   سال سن  مبتلا به گاستروآنتريت حاد بستري در 5ن زير هاي اخذ شده از كودكا  روتاويروسRNA Electrophoretypes فراواني  -2جدول  

  بيمارستان هاي شهر تهران
RNA profiles 
  عفونت روتاويروس

RNA Electrophoretypes 
  (%)  RNA Electrophoretics  موارد  شناسايي شده در بيماران

Long RNA patterns 
  

LA 
LB 
LC 
LD 
LE 
LF 
LG  

)8/27 (75  
)2/18 (49  

)3 (8  
)2/2 (6  
)6/2 (7  
)4/17 (47  
)5/21 (58  

Short RNA patterns 
  

SA 
SB 
SC  

)6/2 (7  
)6/2 (7  
)2/2 (6  

  Short & Long 270 جمع
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