
�

����������	
�������������������������
����������������������	
����������������������

�������� �!"�#�$�%&'�(�)�*��+,��-�./���0���1&2.�

�

����������	
������������������	���������������������
��

� ����!���"�	!�#�$��������������%&'(�

	34�5���6�7#��!�	���"���	��8������9:�;%�����9:0��:�%���<!���9:�����=��:�)����<!���>�#?���@<��>����<!����

�

����������	
�	
����������������������������	
����������������

 ���������������������������	
�������������	�!�"���#�

$�����%��&�'����(����)����*���+,-���������	
���.
���	���������������������

/����������������������������	
�
���	��0.����.��*���+,-1�2�3�

4���������������������������	
�
���	��5�#
�#����(����.��*���+,-1�2�3�

�

���061�����	���!�
7� 8�����������������������*��� '�9�������
� ���)':�� ���;��7��#��� <�
��7�	
� <� �")��� ����5����=� <�5	�1��������������������������� �����	
���.����)>����3
�

?(�1����������8   @A�  >B �������������	������	��
����

�

0C�D��E3�.�
�8F�G��	���H�.I����������������G�'�
���)��J7�8��G�'�
���)��"(�	�

�

�������

������	�
�������������������������	
����������	��������������
������������ ������������!"����	
#����$����	����$������%	&'����(�
#�%'�&�

�������'�&��)'*���'����
����&������+�����������������,'�����)&'����%'�&��� -,���%'�&��$��.�'"���&	
��������	�)��/0�������1	����2���'���3'4�$56'7�

�	�$8�����9&
:�%;�'��(�#�����	
����)
�&����$������%	&'�������������������5#�<�*�2�

������	��	�������������������$������%	&'����)�&����$����	��57"��$56'7��=���3'4�!*�>�������$��?�@@��$5A	������������?'/�'�&��!B�)'*������

��%'�&'������)&
0�	��C� �������	�$8���9&
:�%	��#���,�2���������������,�D'B�	�$56'7��&�����,���A�E����&��9&
:�$��%'��@@�����,�2

�����9'��F	�)&�;� G�A� &
H@�� $���������������������� ?'#
�� .�8�������������)���� ?�	��	� &	I�	���&'8� $B �� ���JB,�9'��F	� $�'@0���� �	�KL��?�'��	�

������2������?�'��	�9'��F	���MN#���$�IO#�&
H@��$���F'�@�	������:
#�)&'�;�)'*���&��	�9'��F	�P	�B�	��	�Q�2�

���
��������	RST���������*�>����	�&��?�@@�����,����$������&'���!UVUW���������������%	&'�����:&��UVWU�������@����/�'���'��X�
��%	&'�����:&��Y

LWVRZ�[ZTVRW����
��\'��2���������]MB���'5�	�)	���?�,�� ��9	����$@�	����������������	YUSVK^�[SUVRL������'#��� A�!"��)'��	�)	��YUUV

^^�[RSVUT���������	�?�
����_����'�A	���-M���)	���� 2�����������'5�	� '����;&��%	I�������������]MB����������������������)&'�;�&	�'@5��$7�	&�

��;� 2��������������������������]MB�� �'5�	� '�� )&'�;� &	���@5��)'*�9�'�#� I�����
-���N�� �� &'/���<�J�� `\'_,	���53�� `9��JN#� %	I��� �H�� �	������

���������;�������2������������������;�&	���@5��$7�	&��*'#���53����Q@A����1��	�!*�>����	�&��$56'7���&
��)'*��_����'���������]MB���'5�	�'��)&'�

��'��������������������2�

������
����� ����������������������������	&����$������&'����������������]MB���'5�	���&����&'H�	�$a�;��	��0������)&'����$���	��%'0��!*�>����	�b�'�

����*�����&	�1���c'#��N#�2���������������'����d'0����)e��	����� A�!"��)'��	��'5�	�)�&�������9	�c	����0�����������$��?>���$A
#��/�'������$������%	&

Archive of SID

www.SID.ir



���A�����������������������������������������������	
������������������������B%����C�#D�@��	�:
"�E���5��������������������������������������������

������������	����$������%	&'����������������)'"#&	���A�&
�����'5�	�2������������������������]MB���'5�	�)�&����)&'������	�9	�c	�$��$A
#���	��'@�

��	�)&��3����$������%	&'����������������'"#&	���1	���f���'�&��)'*�$�'����&��?�'��	�&
H@��$�2�

������ �!�	����������	�
����

�

������

�������������)��/0���$@����&��$8���9&
:�%	�	�8�)'*��8�0����
A��'�

����������������g'�� h
�,��� �����)	&	��)&'������	� �
@*����)&'���� %'�&�

������	� '����&�YR� 2[�������������i����M�����#� ?��������3'4�\'4�&�

������������&'H�	�$����	�'����&����
���)'*�)&'�����	��,'����������&����

�����3'4����&�E'�	� ��`������������	�)&'������	� �	��,'�� �����i���%	I���

SZVR�������\'��&������%
�M���RTTZ���$��Kj�������\'��&������%
�M���^jTj�

���'��!�	I8	Y^`K�2[���������������$������%	&'�����	��c
����1	�����%'�&�

��������������%'�&�� $�����'"�� �� %'�&��� -,� `)&'���� ����� �	� )��/0��

������� ����� !"�� ��	
#���������������� ��� )&'���� �� �� �	� )��/0��� &

������������,'��$,	�����)&'���������%'�&���B���&	
�YW`U� 2[���	��'@�

���������������'��)�
����'#�����3���1	���f���'�&��$�'����$�	�	��������

��	�����'��D'@A	��#&��3�����&'������'A��	�2�

���9��� ��g
F� %'�&�`�����������'*�&	�� ���� ?
"6'�� �� ��5�� k&	
��`�

�A	�)'*�l�	�����	��	��,'����'�`��������	�)&'������&'����������.���

���?�	
�'m� ��'A� �	`����������@�;�8� $�� d
���� )'*���	�/�� �`������ '*�$@�I*�

��������������������� ��� &'���� ������������ ��� �c	� '�� ��� )&'���� )'*��'��

�������������&	������ ��A
#� ��'1� �c	� �	� ��'A� �	� %'�&�YRR+L� 2[�� �

�������������	
�� ������� �	� ������ ������ �
���� �� ��������'�� (�#��� �

��������������������&	
�� ����� �	� )��/0��� �� ��� �3� %'�&�� $�	�	� �� �����

��������������	�?�,�$m'@,����%'�&��$��.�'"����%'�&��� -,YR^`RK�[

�&�� �������������f� ��'�&�� )'*�$�'���� $�� %	�/0*�>�� $A
#� ��m	� )'*�\'�

���������������MA� ��� $�� ���� %	&'���� ������������ ?�@*�� n'"#&	� ��1	��

�����	��������������
������?�����������$8���&	�1����'#��&
��%	&'������

����	YRU+RK�2[����������������
����)	���$M4����� B��$����'O�;��	

��������������%	&'������	��������������m'@,����$������%	&'���������

������	�%;�'��(�#�����	
�`�������������5#�<�*�'���3'4�$56'7���&���	��	�

����������%;�'��(�#�����	
�������$������%	&'������������������&
H@��$��

���������������$������%	&'����������������)'"#&	�)'*�$�'����&�� ?�'��	

��	�$8�����9&
:2�

�

�����	
�	�����

������������������%	&'���� �)�&�$����	��57"��$56'7��=���3'4�!*�>�

���������������%'�&'���� ��� )'*�!B�� �� ?'/�'�&�� $�� ?�@@�� $5A	��� ��� $�

���������	�$8���9&
:�%	��#���,�)&
0�	��C� �� 2��F��	����&�o�

��������������&�� ���,���A� ��� $�� ���� %	&'���� E���� &�� )����$�
��

�����,�D'B�	� $56'7�� 2������������',� 	&��M��$������%	&'���� $56'7����	

�������� �@�� $@�	�� &�� $�� �����RS�� �6	LU���������1	�4� �� �@,	�� &	�1� \'��

����������
��$,���'��;�)&'����%'�&��h��,��	���&�?�I�'�� 2������%	&'���

�����g�m	� ��'�� $�� ��� $�����������M1� )&'���� ���1� �	� �-,I�� �M:	�9`�

)
�M�`���������������������	� $�� )	�?�@@�� ���B�� �c	� ��6�� $�� �@,	�� ���	�

�������������&�� �,'�� $,	�� %	&'���� ������ ������ ��� � �	
#���� '*�)&'���

���0��?�	�����,��3'4�!*�>�2�

���������)��8�9'JB0��)'*�$�'@0�����	�9'��F	�)&�;�G�A�&
H@��$�

���������#
�� .�8� ��&'8� $B �� �� )&'���� ��� ?'KLp�����qYRL� [�?�'��	

������ 2�����������r�'�� '*�$�'@0����$�� 	�A	��
m���&� '��%'��@@�����,

���	��2��������9&'����0*�)	&	��)&'�������JB,�9'��F	�$�'@0���

���������������%	I��� `�*'#� ��53�� `Q@A� `��� )��8� )'*��_�� $�� d
���

����\'_,	� ��53�� `9��JN#`������
-�� �N��`��������� ��;&�� %	I���

����
�� &'/��� <�J�� 2�#
�� .�8�� ?'KL����� %
��,�&	�� (�
#�YRZ� [�&�

��\'�RTT^�������������&��%;���'�'����&'��	���?�,��4	�F�'-���;�&
0��&��

��������������	� $8��� &	�1� ��&��� �&
�� %	&'����]MB�� )'*�?���YRS�2[

�����)	&	�� $�'@0������	KL����������� A� ��-M��� �5���0*� &��9&'����

Archive of SID

www.SID.ir



�#�$�%�������� �!"&'������������������������������������������������������������������������C���3�����	34�5��6�7#��!���5!����������������������������

YRj�9&'���[������� A� !"�� )'��	� `YW�9&'���[��������� )'*�&�� `�

Y^9&'��[����`���
�����YU9&'��[�����d'0����)e��	�`YW9&'��[�`

���� ��'�A	� ��-M��Y^�9&'���� [������ ��F'�� !"�� )'��	YK�9&'����[

�����	�&�f��4�&������YU9&'���[������	&��	�8	�����������������	

�����*����� &	�1� ��'��&	� �&
�� 2����������&'8� $B �� �	� �3'4�!*�>�� &�

���?'#
��.�8KL�������%	&'-�*���)�H@��(�
#�$��YRL�[��&'8�%'���$����

����������������&	�1� ���'#� �� ��&��� �&
�� %;� ��'�'�� �� &'��	�� ?������ $�A�#

������	� ?�,� ?�'��	� `$8��� 2���������&��	�9'��F	�)&�;�G�A��	�Q�

������ $�'@0������	�s'm�)�@��?���Yjt����� �� ?�������#��Rjjt������

?����[��	�?������?�'��	�9'��F	�P	�B�	�&
H@��$�2�

���������)'*���&� �	� '*�?�	�� ��MN#� �� $�IO#� ��A������� ���:
#� )&'�;�

��������� ?�'��	� �F'�@�	� 2������������%
��;� E'�	� ��� $�� ��	� $�� $A
#� '�

���������r�'����_��G��
#�$���,�uB0��<
�����	�<	��
�6
��)&'�;

�� ���\'���`���������)'*�%
��;�������v�	��/ ��*����3��	���	��'@��

���������Q�6	��\'-�����`�@�#������)��	&'�'��)&'�;����@w�)'*�$ �'"�

$�IO#�)	���$�'�������?�'��	�$56'7��)'*�?�	����MN#���2�

�

���������

������!*�>�� ��	� &�RST�������������/�'��� )	&	�� )
�&� ��� $�� ���� &'����

���@�LVRZ�SVWR������������,�\'��2����?&'�,�\��A�R�����	�G��
#�

������������`9��JN#�%	I��� `�*x#���53�� `Q@A� `���� 4���� 	&� �	�8	

���`\'_,	���53����
-���N���`�������<�J�������;&��%	I����&'/��	&

���� %'0���*�2�������������]MB�� �'5�	� )	��� ?�,� � �� 9	���� ��/�'���

�����������?&'�,� \��A� &�� ����� '�� (�#��� ������ �����^����?�	�� %'0��

���	� ?�,� 2������� �	� ?�,�� ��9	���� $@�	�YUSVK^���SUVRL� [�)	��

�����'#��� A�!"��)'��	YUUV^^���RSVUT�[�����'�A	���-M���)	��

�����	� ?�
�� ��_�� 2����� ����v�	� )&'�;� %
��;������ E
-5�� �/ ��*

������������� �� A� ��-M��� '�� ��� ��_�� ���� 	&� )&	�'@5�Y^^Vj+t��� [��

������� A�!"��)'��	YRUTVj+t��� [��	�� %'0�� 2�����_��������@a�*

��������������)&'�;� &	�� '@5�� ����y���/ ��*������)'*�&�� ����;&�� %	I���

YLTUVjt��[��;�����2�

�

���������	
������������������������������ �����������

���!�"�����#$%��

��	�	�8� �'*���_��

����

RjK� �����

SL� X�
��

�����
�����

Uj� ��O��

RKj� �*'��

K� $"M7��

L� ?
���

��������������

RKW� �	
�����

RS� ��	��	�

K� ��'�@*	&�

^R� %'������

W� ��*'/0�	��

�� !"��
�����

WL� �z',�

KS� &'-���

LR� &	��$�'m�

R^� $ 0��'��

Kj� �&'���	?�'8	�


�#$������

RUj� ���,�

KT� '��&�

Lj�RUK� �%���������&'(������)���#��'���*�

�

��������������-M��� ��9��JN#� %	I�������Q�6	�� \'-�����)&'�;� %
��;

������������������ d'0�� �� )e��	� `����� )'*&�� `�� A� !"�� )'��	� `�� A

��������������	�� %'0�� 	&� )&'�;� &	�'@5�� 9�'�#� ��	�&� f� �4�&� ����� 2�$�

����#� ���0��� $�� )&
F����������'�� %	&'���� ���� �� A� ��-M��� &�� 9�'�

���������� �
�� ��'�@*	&� 9��JN#� �� �*'/0�	�� 9��JN#YUjt !"�

��##!�!"�!� [�������������������	
����� %	&'���� '�� )�5�� )'*�$�#&� &�� ��

YLKVWUt �[����	��	�9��JN#�`Y^UVWRt ��[���'�������YKT

Archive of SID

www.SID.ir



���A�����������������������������������������������	
������������������������B%����C�#D�@��	�:
"�E���5��������������������������������������������

V^Rt �� [��,	�� �
A�� 2�����������0��� �� A�!"�� )'��	� �5�� &�

���'��%	&'��������9�'�#������	
�����%	&'����'���*'/0�	��9��JN#�YRS

VS^t �� [�����������������9��JN#� '�� %	&'���� '�� )�5�� )'*�$�#&� &�� �

��'�@*	&Y^UVSRt �[���%' ��� `YUZVZZt �� [����%'������ ��

YjSVU^t �� [��,	�� �
A�� 2�����������0��� ����� )'*�&�� �5�� &�

����������	
�����%	&'����'���*'/0�	��9��JN#�'��%	&'��������9�'�#YZ^

VWjt �� [
A�������������)	&	�� %	&'���� '�� )�5�� )'*�$�#&� &�� ���,	�� �

����� ��	��	� 9��JN#YSTVKZt �[��%'������ `YZLVK^t �� [��

���,	�� �
A����'�@*	&� 2���������9�'�#� ���0��� d'0�� ��)e��	� �5�� &�

��������������������	
����� %	&'���� '�� �*'/0�	�� 9��JN#� '�� %	&'���� ����

YWjVUL� t �� [���������������'�� %	&'���� '�� )�5�� $�#&� &�� �� �,	�� �
A�

9��JN#�����	��	�YT^VWWt �[�����'�@*	&� `YW^VKjt �� [��

��� �%'�����YZUVKRt �� [��,	���
A�� 2����4�&�������5��&�+�

��������������'�� �*'/0�	�� 9��JN#� '�� %	&'���� ���� 9�'�#� ���0��� ��	�&

�����'�@*	&�9��JN#�)	&	��%	&'���YKKt ��[����&�����,	���
A�

������������	
����� %	&'���� '�� )�5�� )'*�$�#&YURVKjt �[����	��	� `�

YLZV^Zt ��[�%'�������YWjV^Lt ��[�,	���
A�2�

�

�����&��'	
�(��)��*�	+�,�-���	�"����.��/�	0"����1�2"����

�*�3!4#5�����������������������!�"����� ��������������#$%��

�
������������'5�	�'��\'_,	���53����_������Q�6	��\'-�����)&'�;�%
��;

�������!"�� )'��	� `�� A� ��-M����������9�'�#� d'0�� �� )e��	� �� �� A

������	��%'0�� 	&�)&'�;� &	���@5�� 2�������&�� $�'���@w�)'*�$ �'"��%
��;� &�

�������������'���z',�%	&'��������9�'�#����0����� A� ��-M����5�� �&
�

�����?�'8	�&'���	�%	&'���YRjVKjt ��[�������%	&'����'���5��)'*�$�#&�&���

�� &'-��YULV^Wt �[�������� &	�� $�'m� %	&'���� `YWRVRWt �� [��&�� �

���������� $ 0��'�� %	&'���� '�� ��'YWZVRKt �� [��,	�� �
A�� 2�&�

����������������� A�!"�� )'��	� �5�� �&
�� &�� $�'�� �@w� )'*�$ �'"�� %
��;

�������������������?�'8	� &'�� �	� %	&'���� '�� �z',� %	&'���� ���� 9�'�#� ���0���

YWKVKWt �� [���������������������&'�� ��� � %	&'���� '�� �5�� )'*� $�#&� &�� ��

Y^RV^Zt �[����� $ 0��'�� %	&'���� `YWKV^Wt �� [��'��� &�� ���'����

���&	��$�'m� )'*�{�'mYRjV^^t �� [����,	�� �
A�� 2�%
��;&�

�����������9�'�#����0���d'0����)e��	��5���&
��&��$�'���@w�)'*�$ �'"�

����%	&'����'���z',�%	&'��������&'����YWjVR^t ��[����)'*�$�#&�&���

����������� ?�'8	� &'�� �	� %	&'���� '�� )�5�YULVRRt �[����&	��$�'m� %	&'���� `�

YULVZt ��[0��'��%	&'������,	���
A��$ 2�

����������������'�� &'/��� <�J�� ��_�� ���� Q�6	�� \'-����� )&'�;� %
��;

�����������	�� %'0�� 	&� )&'�;� &	���@5��9�'�#� �� A� ��-M��� 2��%
��;� &�

�����������'��)&'/�����z�%	&'��������9�'�#����0���$�'���@w�)'*�$ �'"�

����M58� )&'/��� %	&'���YRKVRWt �� [���������%	&'���� '�� �5�� $�#&� &�� �

�M�1�)&'/��Y^^Vj+t �[�	��%'0����2�

���������������%	&'���� ���� 	&� )&'�;� &	���@5�� 9�'�#� �@��� ��� )&'�;� %
��;

�����������������)
�&����$������%	&'���� '�� ��,� &����'��)
�&����$�����

���������������	�&��$56'7���&
���������������'5�	�$�*�&��'��&�&����'�

���	�� %'0��!*�>�� 2�����������'��&� &�� ��'�� )
�&� ��� $�� ���� %	&'���

���)�#����'��9	�������� A���-M����'5�	��	YjKVZUt !"�$"%[�`

����� A�!"�� )'��	YZ^VZWt $[�������� )'*�&�� `YTLVLTt $[�`

���� ��
��� ����YL^VZWt $[�����d'0�� �� )e��	� `YSZVLLt $[�`

���'�A	���-M��YKWVZSt $�[����F'��!"��)'��	YZZVLTt $�[

�������	�&� f��4�&������ �YSUVZRt $� [��������� $������ %	&'���� �	

����� �� ��,� &�� ��'��������� 2������&	���@5��9�'�#� �3'4� $56'7�� &�

��������������$�'���0*��'5�	� '���*'#���53����Q@A�)'*��_������)&'�;

������������������ `����� )'*�&�� `�� A� !"�� )'��	� `�� A� ��-M��

�+�,����)'�����-�.���*� (��/��

TZV^Z����LKVWK� �� A���-M���

USVK^����SUVRL� �� A�!"��)'��	�

j^V^U����^TVWL� �����)'*�&��

^jV^^����TRVUR� ��
��������

ZLVRT����^KV^K� d'0����)e��	�

UUV^^����RSVUT� ��'�A	���-M���

jSVWL����KKVWj� ��F'��!"��)'��	�

ZKVRL����^WVWW� ��	�&�f��4�&������

Archive of SID

www.SID.ir



�#�$�%�������� �!"&'������������������������������������������������������������������������C���3�����	34�5��6�7#��!���5!����������������������������

���������������F'��!"��)'��	�`��'�A	���-M���`d'0����)e��	� `��
��

��'����������	�&�f��4�&�����2�

�

����

�������	�� %'0�� �3'4�!*�>�� b�'������������� )&'���� %'�&�� ?&��� &�� $��

��������������)	�$H4��� ��'1� %	I��� $�� � %	&'���� ������ ������]MB�� �'5�	

������������� &	�1� ��c'#� �N#� 2�����������&�� ?��;� ����� b�'�� '�� $ �'"�� &�

������������I��)'*���53����'��$������%	&'����������������s
Jm

������'������1��	YRT`^j�[�I�6'����Y^R�[�����������������������9	�c	

������������	� $A
#���'1���� $������ %	&'�� 2������$�� $a�;� �	�!�����	��'@�

���������������������	���'3&���������������!*'�� '�������&����&'H�	

��	�d'�#&	�&��%;�$��%'����2�

��������������d'0����)e��	����� A�!"��)'��	��'5�	�������9	�c	����0��

���	�?�
�� 2��������������$������%	&'����$����	���	��/�'���&
����b�'��

����������������$���� �� %',�?I�/�	� ��d'0�� �� &
,� %',�)&'���� ?&����F� &�

��������������!*'�� '�� $�� ��'����� !*'�� ������ ]MB�� )'*���6'58� .'O�	

���������	�d'�#&	�&��%	&'������	��� A���-M��� 2���`�/ m���]53

��������������I�I����� 4������$O������`'���������&��`'*�$8���`$@����&�

�������������	��� A�G�',�9�-0��$M�A��	�'��������������%	&'����$

����@@�����$��O#����$�Y^^�[���������� A���'�	
#�!*'��'�����	
#����$�

��������������?	��*����$������&'������ A���-M����� 2���� A�9	�c	

�������������?�,�.��	�$H4�����'1�)&'������	�9	�c	���'��'��$ �'"��&����

�� ��	Y^K� 2[����������%	&'���� �� A� 9�-0�� $��s'm� $A
#� ��	��'@�

����#���� ��� $�� ������������������� d'0�� �� &
,� �
���� &�� ��	I�� $�� ��c'#� ��	


�������������$,	��)&'����%'�&��?&���&�����$������%	&'���������������

�,'��2�

����������������-M���!*'�� '�� ���!�	I8	� ���� ?��;������E
-5�� $7�	&

���������������9�-0��!�	I8	� ?�@@�� $�A
#� �� A�!"�� )'��	� �� � �� A

�������������,'�� ���!�	I8	� '�� ��� $�� ���� %	&'���� �� A� 2�A� &����5�

�������������@����� 	����!*'���	�8	��� A���'�	
#����!�	I8	� '��I���)�'��

Y^W� 2[������������������	� ��'� A� 9�-0�� ��&���� �H�� $�� $�� ��'O�;� �	

���������������,'��)&'���� ��%'�&�� ?&����F�&��%	&'������	��M:	�9�-0�

�������������������� ������ )'"#&	� &�� �:'m� ���*	� ��	
#���� �3'4� $8'�

'��$,	�����$�������@�6'��%	&'����,2�

����������������;&��%	I�������)&	���@5����{�" ��$7�	&��3'4�!*�>��&�

�������;� ����� ����� )'*�&�� 2�����������;&�� %	I��� !�	I8	� '�� �#&'��� $�

��������������!�	I8	� ��� $�� ���� %	&'���� ����� )'*��&�� �	��	� %	I��� ?�	
�'m

�8'�����2������������0������
,����?���'��	�"8�)&'����%	
@��$�����$w��

�����&��{������"8���5�A�&���������)&'������	�'�	��
,����?����$5�'A���;

����������������"8� �
m� {�" ���z� �� {�" �� )�'J1	� 9	�c	� �'O�	� o��F� �	

����������� �@����� ���0#� 	&� ��� $����� &'���YS� 2[�������	�5#� $�� ��'O�;� �	

���������������	� ?�
�� {�� &
����\	
�� $�� ?�@*��r�'�� %	&'���Y^R�&'����[�`

���������:�)�0���d'�4	�'����'��&
����$O����� �#���	��'@�������9&
�2

�����������������\	
�� $�� %�	�� r�'�� �	� $�� ��	&'���� $�� �&	�� �
A�� \'�4	� ��	

������������53��|'N6��	��#�'���)'*���>����	�`��	�?���&��h'@�	�&
���

��������������&	�&
m��� ?�@*�� r�'�� %	&'���� $�� �� �� )�'J1	� �� ��'�A	

�	&�/���c	�?��;������b�'�������	
#�����
m�$���@,'���2�

����$�� ���� %	&'���� ����������������H�� �	� 9��JN#� ]MB�� }
7�� '�� ���

��������������� )e��	� `����� )'*�&�� `�� A�!"�� )'��	� `�� A� ��-M��

���������������)&'�;� &	���@5�� )'*�9�'�#� ��	�&� f� �4�&� ����� �� d'0�

���;� ����� 2������������%	&'���� 9��JN#� %	I��� !�	I8	� '�� $�� )&
F� $�

��������������� �� &
���� �'5�	� &��)����9	���� 2�����$������ %	&'���� &�

��&'���� ��'�����������������)
�M�� )&'���� �� ��'��� ���1� �	� ��I�� )'*�)�

Y^R`^U`^L� [������������'�� %	&'���� $���� �� �#g'��9��JN#� '�� %	&'���� I��

����������������� � �� )���� ������ ������ 9	���� �#����'�� 9��JN#�2

�������������&	�
m���)�#g'��9��JN#� �	� $���M�� $������ %	&'���� g'�4	

������)'*&'8&�)����'��)	���)����(�	�,�)	&	���@ *������0�'��
m�

�����������������\
:	� �	� �0��� �� �@,'����� &	�&
m��� �
m� �	� ��1	��� \
:	

����������@@�� ��� )����� ��1	��� f� ��'�&�� 2�������*'�;� �� !�	�� !�	I8	

����������������?I�/�	� �� ������ &�� <'75�	� ��M�'1� !�	I8	� $�� �O@�� ��	
#���

�������������������!*'�� X�'�� o��F� ��	� �	�� �
,� �
m� �	� ��1	��� &�� �0��

���������	I8	� ����	�&� f��4�&� `�� A�9�-0������������ �	���'3&�!

Archive of SID

www.SID.ir



���A�����������������������������������������������	
������������������������B%����C�#D�@��	�:
"�E���5��������������������������������������������

����� 2��������������`���� &'�� $�� \'_,	� $�� �O@�� �#g'�� 9��JN#� ��@a�*

������� )�'J1	� `��'�A	� ��51
�� 222����������`?'8&� $�� �O@�� �� ?�,� ���

�������������������������'�&��f��,	����)'*���1	�����������9��� #

���������������)���� 9�-0�� E' 4	� �� ��y�� ����� E' 4	� &'���� �

�����*	
m�2�

��'���	�%	&'�������������&��)�#����'��9	����)&	���@5��&
7��&'-�����?�'8	�&

������������� ��d'0����)e��	����� A�!"��)'��	�`�� A���-M����'5�	

��������������� ���z',���&	��$�'m�%	&'����$��2������8�\'_,	��#&'���$�

����������
��?	��*�&
�����'5�	�&��)����9	����� ��'��2�����&�����H��$�

����������$��&'����%����\
_0��o��F��	��_,������(�N�� '��d'�#&	�~�4�`&'

��������������������'�4� � �� `?I�/�	� !�	I8	� �� ~�4� X�'�� $5�'A� �� &'�

������������,	����9��� #�{�" ����z���{�" ��%�,�{*	�8�����'�A	

�����������������	���1	��� %	
#�!�	I8	� ��)&'���� $�� ��8� $A
#�!*'�� $�� �O@�

������������������� �� A� 9�-0�� !*'�� X�'�� o��F� ��	� �	� �� ����� �
m

������	���'3&�E' 4	�!�	I8	���������2�

���������������
������<�J��&'/����3'4�\'4�&��$�����$������%	&'����

�������������$����)&'/�����z�%	&'����$���� ��	&�)�#����'���� A���-M��

����������������� ���M�1� )&'/��� %	&'���� $���� �� ?>��� 2���\'4� �*� $�

���������������?������uB0�� &'/��� $�� d
���� 9'56'7�� &�� $�� $�
�� %'�*

���������	
�� %�
�� 	&	�� '�� &'/��� ��	����������&'c;� ��5�� ���� �� ��'���,� �

�������������&����8���'� A������?>���$�� `��8������)�&����)&'��'��

�����������������)&'/��� ��z� �	�8	� '�� $ �'"�� &�� 9��� ��g
F� �� 9��� ?'#
�

�����������
,������8�������������!*'��$���O@�����&	�����Y^T+^Z��2[

������������������� �� A� ��-M��� %'���s
Jm� ��	� &�� $A
#� �6'A� $-�

�����#� �M�� %	&'�������������������� $�� ���� %&'���� $�� �� �� ?���� &'/���

�������������&'/�����#���&�����H��$��$���
���M58�)&'/�����)&'/����z

��������&	������%	&'������'� A���-M��������y���c	��2���o�"N#�$8'����	

��MF����	&�)�0���$56'7�2�

���������������'�����$������%	&'����$��������uB0���3'4�$56'7��&�

����@5��9	���� '��&� &����������$�'���0*� �'5�	� &��)�#����'��)&'�;� &	���

������������������ `����� )'*�&�� `�� A� !"�� )'��	� `�� A� ��-M��

���������������F'��!"��)'��	�`��'�A	���-M���`d'0����)e��	� `��
��

�������������������� ����,� &����'��%	&'���� �	���	�&� f��4�&������2

�����������%	&'������'�A	� ��-M��� $@���� &�� ?��;������9�'�#����0��

?�
����	�� 2����������������������� `?�,�&����9'56'7��&��$����'O�;��	

����������������`�
�� $8�/�� &	�1���&��� �&
�� $�@A���	� �	���� $������ %	&'���

�����������MF���� 	&�)�0���9'56'7��$���'����3'4�$@������	��'@�� 2���H��$�

����������������&�� ��� $�� ���� %	&'���� ������ ������ %�
�� �#� ���'�� ��&���

���������5�� ��	
�� �	� �c'�� '��&��������`��'�A	� )'*�9�'�#� ���1� �	� )

��������������$�� %'�;�� �4	&� ������ .��� `)�'J1	� `�/@*�8� `�7�N�

����'�&����'@��)��/���`%'�&�&�,'���2�

������������������ '*�%'�&�� �
A�� '�� $����	���	� �	���'4� �3'4� $56'7��b�'�

������������������&
�� �3'4� \'4� &�� $�� ��� )&'���� $�M�� �c
�� )'*���1	��

�������� �	� %	&'���� `�������� &	�1� ?�'��	�����&	�&
m����@��'������������

�@ *� 2��������������8��� �H�� &�� '�� �3'4�$56'7��b�'�� �	� ?�'��	���	��'@�

�����������!"����	
#����%	&'������	�������������'��(�#���]MB����	
�

�������������,'��$,	�����$������%	&'������������������
����&��)�c
��2

����������������������� $@���� &�� )���N��9'56'7�� $�� ��	� $�� $A
#� '�����

�������������������'�A	� f��/@*�8���	
�� ?>��� $�� ����� $������ %	&'����2222

�����������$7�	&�&��)�/���9'56'7�����������'�@0��� `��	�$8���9&
:

���������������]MB�� ��1	��� f� ��'�&�� 9'�	�1	� ��&��� �� &
���� ��	
�� '�

�����9&
:�%	&'������	��������������
������A2�

�

�����
���	������

��������9'�4���	�$M��������������.�N��%'@�&'������#'�	�$�M��)&'-�*

����������������)
�&� )'*� )&'���� �� ��� ��'�&�� `�0*�>�� `�,�
�;� I���

�����������&'������	���&'-�*�?>���$���0������,��-,I��.
M��?'/0�	�

��������������������'�� !*�>�� ��	� &�� $�� �M�� $�� ���� %	&'���� �� � )��J�� {�'m

���������{�&	�� 	&� �-0#� \'��� `������ )&'-�*� %	�/0*�>�� 2���� ����

��&�o�8
#{�&'�	
m�\'5�����	�m��	�	&�'��;�%�I8	2�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�#�$�%�������� �!"&'������������������������������������������������������������������������C���3�����	34�5��6�7#��!���5!����������������������������

�����������
'��  "�!((� )*+� ���,(�� $-+� .!""!//� 01
� ���"���(!�� "�� ���/��!� �#� �"#!�/����� ���!�!�
� 2"�� !�
� 3�45� 0�"!�
6�(!��7���"��8"�9�':;<
�

2��.��"=(��1+������4�+� 8��!(>�	!��?0+�6�(��"�0�+� �/�"�0.+�?��!���*
�@�����"+�����"���(!���#� �"/!�"(�
�!����"!
'</	�!�
�3�45� ��)��=�A�@�((�-�9�2BB'
�

�����!�-+���	!!(!��+���(�"��+��/	"��C+�$��,(��"!� -
�)(�>(�>���!"��#�/�>!���(����5�1�/��/!���"���!"�!+�
��!�(!"�!+�"�����/(�/��>�����"/��
�04 4
�':::9�2;25�DD��;�
�

E�� 6!�/=��  �+� 6!���!� ) 
� F�>!���(����� ��,"����� "�� /�!/�!"/� �#� ���",� ���/	� 4#���"� �	�(�!�"5�
!G���!"�!��"���!��!�/��"���#���!�,��!��
�F�>!��(!�"��*�",����!�!
�'::E9�D<5��DB�DE
��

<��*�!#��,	!�$+� ��	�!(��H+�@>�>��+� ��"� .+��!� ��"�%�4
��!��!�/��"� "�� ����(� � � � � � ��"�!I�!"�!���#�
/�>!���(����5� � #����� ,����� �/���� �#� /�>!���(����� �/�!"/�� �"� ��(%�/+� �%��/"
� ���� ���� !�
� '::<9� E'5� '�;<�
'�:2
���

������%�0+���	�!�"�0@
�F�>!���(����� �"� /	!������"�/�5� /	!��!��!�/��"���#��!�>!��� ��#�� /�>!���(�����	!(/	�
/!��/�=�������(�"/���	!(/	�=��%!�����,���!
�F�>!��(!�"��*�",����!�!
�'::�9�DD5�;B��;�
����

D��0�	"���"�1+���="�C?+�@��",�H�+�4	(>!�,�. 
��/##�"���/�!"/�//�/��!��/��/�>!���(������"������(�"�!�
=�/	�/�!/�!"/5�"�!G�(��/�����/�����"�����/���/��"�C�!/"�
�F�>!��(!�"��*�",����!�!
�'::�9�DD5�'D;�';�
���

;��@"�!(�HH+�6��46+�-	",�.+���!//!�).
�J�(�/���#� (�#!��"�/�>!���(����5��/�!"/�"��������!���!���!�/��!�
�
J�(�*�#!�$!�
�2BBE9�'�5���:��<2
��

:�� ���-4+� ��� �+�-�G�C-+� �(!���4+� ��/K,!�(�� 0 
���/���� �"#(�!"��",� I�(�/�� �#� (�#!� �"� �/�!"/��=�/	�
�/��!�/�>!���(����
�@!(/	�J�(�*�#!�L�/���!�
�2BBE9�2M'N5�<;��;
��

'B��-	",�.+�6��46+�@"�!(�HH+���!//!�).
�J�(�/���#�(�#!��"�/�>!���(����5���!��!=��#�/	!�1",(��	�(",�,!�
(�/!�/��!
�J�(�*�#!�$!�
�2BBE9�'�5�'����'�E2
����

''��6!�/=�� 
�� +� 6�(���"�� *
� -�,"�/��!� "�� ##!�/��!� �!�/��"�� �#� >(�%� ��>"� ���/	� #���"�� /�=����
/�>!���(����
�F�>!��(!�"��*�",����!�!
�'::E9�D<5�EED��E<�
�

'2��L��"�*+���(�!��"� 
� !����",�I�(�/���#� (�#!� #������",��	�(��!"�=�/	��/	��"�� /	!��� #��(�!�
�1����
$!��0
�'::�9�:5��<��E2�
�

RK+�����&
�����<
�&?�*���������������������?'/�'�&��$��?�@@��$5A	���$�&����$������%	&'����&��%'�&��)��/���.���'��)��/���&���c�����	
����&����`���)'*

�����\'��&��%	�*	����,ZWfRKZK���������%	��#��`��,&	���'@,&'��$�'��%'�'��`�� �������������`��0������,��-,I��.
M��?'/0�	��`���'�'����)&'����?�-0�	�

RKZU2�

'E�� ���"�  0+� F����,""/� �+� .���>!�� 0+�  !"K�!�� �+� ��	=�/K�"� ?
� �!��>�(�/�� "�� �!(�>�(�/�� �#� 	!(/	A�
�!(/!��I�(�/���#�(�#!��!���!�!"/����",�/�>!���(������/�!"/�
�J�(�*�#!�$!�
�2BBE9�'�5��<���<<
������

'<��$O!�=���$+� �"��"��� +�.(��>��"�"�$+�H��""��$
��!��!�/��"���#� /�>!���(������/�!"/��>��/�
/	!����	����(+��!"/(�"������(�=!((>!�",5��#�!(���!��/�#�������/	�8"��
��������� !�
�2BB<9��B5�';E<��';<�
�������

'��� �"/K!���4+C	�"�"�� +�)��	/�!>��4+�)"�!%�.
�F	!��	��/� #����	!(/	�����!�� � � � M�����N5� /�"�(/��"�

"���(��/��"��/�����#�/	!�8�"�"��!����"
�J�(�*�#!�$!�
�2BB<9�'E5��;D<�;;2��

'D��6�!�0��01+��	!�>���"!�-�
�F	!���������/!���	��/�#����	!(/	�����!��M�����N�85���"�!�/�(�#��!=��%�"��
�/!���!(!�/��"
� !��-�!
�'::29��B5�ED��E;�
�

Archive of SID

www.SID.ir



���A�����������������������������������������������	
������������������������B%����C�#D�@��	�:
"�E���5��������������������������������������������

';�� �	��"!��-4+�6�!�0��01+�$�	!(�*��0�+��	!�>���"!�-�
�F	!���������/!���	��/�#����	!(/	�����!��M���
��N�8885�/!�/���#��/�I�(�/�+���(�",������/��"�+�"���!(�>�(�/�����!��!��/�!"/�,�����
� !��-�!
'::E9��25�EB�
��
��

':�� 6!�">!�,!��  +� ?��%�"�  �+� ���� )�+� -�=�!�� �4+� �	��/(�##!� 14+� ���!(� �*� !/� (
� � F	!� �!(/��"�	���
>!/=!!"� ,(��!���� ��"/��(� "�� 	!(/	� A� �!(/!�� I�(�/�� �#� (�#!� �"� �/�!"/�� =�/	� "�"�"��(�"� �!�!"�!"/� ��>!/!��
�!((�/��
� !��-�!
'::E9��25�''D��'';'
�

2B��0�	"��"�04+�H�=/�%��F1+�-��"���06@
�@!(/	��!(/!��I�(�/���#�(�#!��#���>!/�������8"��"�
� !��-�!
�
'::�9��E5�:D�'B2
�

^R+��������������������̀I�6'��
�*�'��%'�&���N#�%	&'����(�
#�$8���&'-��$M�'"��)'*���&���������������d'�#&	���&���`��
���8'-�	�������$�'��%'�'����

%	��#�`�,&	���'@,&'����`�0������,��-,I��.
M��?'/0�	��`��'�'����)&'����?�-0�	�RKZZ2�

^^+��'����$�F'8��2�&�������)&'�����	��,'���� A�9�-0���6
M ��?'������	�%;�%'�29'N�:�`.
��?&'�,�`\�	�\'��`��,����F�2�

2���-	(���+�F	!���!���!"/��#��/�!"/��	!(/	��!(/!��I�(�/���#�(�#!�����",�/�>!���(�����/�!/�!"/��"�6�	"+�
-	�"
�8"/�0�F�>!���*�",����
�2BBE9�;5�''BB�''B�
�

^W+������� `�M��)�H@�� `'��;����'0������������{�'����N��`E'�����',��8����4&�`9	�'��{����'�����	�4�� 2���������53���	�%	��#���,�.������'��&	

����������
- ��$"7@����9��JN#�`�� @A�� 4�����
m�����������5�A�$56'7��=��2���`!�'��$�'@MJ8RKS^������9'N�:�`.
��?&'�,�`.���\'��

RSK'#�RST2�

^U+��8�'����0�A}�`������'���%	&'������������������&����������$��$ �	����'���I�	���$��?�@@��$5A	�����������`%	��#���,��-,I��.
M��)'*�?'/0�	�

%	��#��`��,&	���'@,&'��$�'��%'�'����`�%	��#��-,I��.
M���4	���`�����	��	�;�?'/0�	�RKZS2�

2���)(�,�=�$1+�$�,��!���*+�1%�"�1)+����#����0+�-	�>"�"�*
�J�(�/���#�*�#!�"�������/!���	��/!���/���
�"�(�,!�"/��"(����(!��#���(/��=�/	���>!/!�
���>!/!��-�!
�'::D9�2B5�<�2�<�D
�

2D�� F�((�""� +� ��(���%� 0
� 4� ��������"� �#� ���%!��� "�� !G����%!��� 	!(/	�� �!(/!�� I�(�/�� �#� (�#!
� 0� ��>(���
@!(/	� !�
�'::D9�':5�2�;�2D�
����

2;��6�(��"��+� ����"�� 0+�6%!#�!(�� 
� F	!� 	!(/	�� �!(/!�� I�(�/�� �#� (�#!� �#� "!�!�� ���%!��+� !G����%!��+� "��
(�,	/+����!�/!+�"��	!������%!��
���!�� !�
�':::9�2:5'�:�'EE
��

2:�� �(�!��8+�F�O	���� +����/�@4+�?���	��/��
����%�",��!��/��"�"��I�(�/���#�(�#!5�/	!�!##!�/��#����"/��#�
���%�",�"��/��!���"�!�I��//�",
���!�� !�
�2BB'9���5��<����B
��

�

�
�
�
�
�

Archive of SID

www.SID.ir


