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ناميم معرفي  شكل مي تن خاصي كه آنرا آنتن قلميندر اين مقاله آ :چكيده
اين آنتن داراي ساختار بسيار ساده بوده و از برش مايل انتهاي يك . شود مي

امكان تشعشع مناسب آن ويژگي مهم اين آنتن . آيد موجبر دايروي بوجود مي
ابتدا نحوه تشعشع آن . باشد  مي01TMهنگام تحريك توسط مود متقارني مثل 

يك . گردد شود و سپس نحوه طراحي آن ارائه مي بصورت كيفي توضيح داده مي
. شود سازي شده و سپس ساخته مي  طراحي و شبيهXشكل در باند  آنتن قلمي

  .گردد يج آن ارائه ميشده آزمايش و نتا نهايتاً آنتن ساخته
 

  .01TM مود ،يرويشكل، برش مايل، موجبر دا آنتن قلمي :كليد واژه

 قدمهم - 1
يك روش مناسب براي تشعشع از موجبرهاي دايروي استفاده از دهانه 

لازم . باشد  مي1بوقي براي آنها است كه حاصل آن آنتن بوقي مخروطي
موجبر دايروي آن ذكر است كه آنتن مذكور در صورتي مفيد است كه ه ب

 اما در .)1شكل ( باشدتحريك شده  11TE توسط مود نامتقارن و غالب
هاي مايكروويو توان بالا نياز به  بعضي كاربردها از جمله بعضي از لامپ
 01TMشده توسط مود متقارن   تشعشع از يك موجبر دايروي تحريك

از تحريك تر   بسيار ساده01TMعلاوه تحريك مود ه ب. )2شكل ( باشد مي
اشكال اين مود آن است كه . باشد صورت محوري ميه  بوده و ب11TEمود 

.  و با بهره زياد توسط آن وجود ندارد2صورت پرتو باريكه امكان تشعشع ب
علت اين موضوع تقارن اين مود و در نتيجه عدم تشعشع در راستاي عمود 

  .باشد بر دهانه موجبر مي
 تبديل آن 01TMتوسط مود متقارن يك راه براي تشعشع پرتو باريك 

اين . ]1[باشد   مي11TEبا استفاده از روشهاي مختلف به مود نامتقارن 
بر هستند، ولي يك راه ساده ديگر آنست كه  روشها معمولاً پيچيده و هزينه

 3شكل . ]3[  و]2[برشي مايل در دهانه يك موجبر دايروي ايجاد كنيم 
شود وقتي موجبر  ور كه ديده ميط همان. دهد اين برش را نشان مي

دهيم، ساختار حاصله شبيه به يك قلم  دايروي را بصورت مايل برش 
شكل  آيد كه به همين دليل آنتن حاصله را آنتن قلمي مي شده در تراشيده

عنوان يك آنتن ه تواند ب شود و مي راحتي ساخته ميه اين آنتن ب. ناميم مي
ويژه ه اين موضوع ب. ادي نيز بكار روداي ساده حتي در كاربردهاي ع روزنه

ي كه در آنها از موجبرهاي دايروي با قطر بزرگ استفاده يدر كاربردها
  .استشود، حائز اهميت  مي

ضمن معرفي ) باشد  مي]4[شماره  كه نسخه كاملتر مقاله(در اين مقاله 
   آن بطور تئوري و عملي تشريح شكل، اساس كار و خصوصيات  آنتن قلمي

 
 1384 اسفند ماه 25و در تاريخ دريافت  1384 ماه ارديبهشت 7قاله در تاريخ اين م

  .شدري بازنگ
 دانشكده مهندسي برق، دانشگاه علم و صنعت ايران، نارمك، ،يمحمد خلج اميرحسين

  .(email: khalaja@iust.ac.ir)ايران ، 16844تهران كدپستي 
 دانشكده مهندسي برق، دانشگاه علم و صنعت ايران، نارمك ،چي محمدرضا فطوره

  .ايران، 16844تهران كدپستي 
1. Conical Horn 
2. Narrow Beam 

  
 .11TEالگوي ميدان الكتريكي در مود :  1 شكل

 

  
 .01TMمود ميدان الكتريكي در الگوي :  2شكل 

 
شكل با استفاده از تشعشع   نحوه تشعشع آنتن قلمي2در بخش . گردند مي

 ضريب جهتي آن بدست 3شود و در بخش  يك روزنه توضيح داده مي
ئه شده و سپس  نحوه طراحي پروب تغذيه اين آنتن ارا4در بخش . آيد مي

آنتن . شود سازي مي  طراحي و شبيهX يك آنتن در باند 5در بخش 
گردد كه نتايج   ساخته شده و آزمايش مي،شده سازي طراحي و شبيه

  .گردند  ارائه مي6آزمايش در بخش 

 شكل قلمي آنتن تشعشع اصول - 2
اي بر آن  در اين بخش نحوه تشعشع يك روزنه كه موجي صفحه

كنيم و سپس بر اساس آن نحوه تشعشع آنتن  ميتابد را مرور  مي
البته اين توضيح بصورت كيفي ولي ساده . دهيم شكل را توضيح مي قلمي

  . بتفصيل آمده است]5[ در مرجع  است و توضيح كمي كه طولاني است
 سطح مقطع عرضي يك روزنه باريك و بلند در يك هادي 4شكل 

اي يكنواخت بصورت  حهدهد كه بر آن يك موج صف كامل را نشان مي
با خطوط موازي نشان ) صفحات با فاز ثابت(هاي فاز  جبهه. تابد مايل مي
 را با صفحه هادي θ0اي زاويه  اگر جهت انتشار موج صفحه. اند داده شده

 آيد كه  در راستاي عرض روزنه بوجود مي−zβبسازد، تغيير فازي برابر 
βمحور  فاز در راستاي  ثابتzفاز در جهت انتشار برابر  تغيير. باشد  مي

∆ ∆rkϕ = −) k روزنه   جهت و در) عدد موج است  ∆ zϕ β=−    است∆

 شكل طراحي بهينه و ساخت آنتن قلمي
   چي محمد خلج اميرحسيني و محمدرضا فطوره
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اي از نحوه  و نيز نمونهانه آن  در دهbevel-cut موجبر دايروي با برش مايل:  3شكل 

 .01TMتحريك مود 
 

  
اي  يك روزنه طويل و باريك در يك هادي كه از طرف چپ يك موج صفحه:  4شكل 

 .تابد يكنواخت بطور مايل به آن مي
 

rكه با توجه به آنكه  z cos( )θ∆ = ∆ )cos باشد،  مي0 )kβ θ=  خواهد 0
صورت پرتو باريك بوده و ه ديد كه تشعشع روزنه بتوان  راحتي ميه ب. بود

 نسبت θ0عبارتي با زاويه ه حداكثر آن در راستاي حركت موج تابشي و ب
  .]6[باشد   ميzبه محور 

توان حاصل  دانيم كه موج داخل يك موجبر را مي از طرف ديگر مي
ت فاز موج داخل سرع. 5جمع دو موج رونده در داخل آن دانست، شكل 

  موجبر در جهت محور آن عبارتست از

( )
p

c

cv
f
f

=
− 21

, )1(  

 باشد كه براي مود فركانس قطع موجبر مي fcسرعت نور و  cكه در آن 
01TMبرابر است با   

/
c

c
a

f
π

=
2 4 5

2
0

. )2(  

اي داخل موجبر و در جهت  همچنين سرعت فاز هر كدام از دو موج صفحه
   عبارتست از5آن طبق شكل محور 

cos( )p
cv
ϕ

=
0

. )3(  

اي داخل موجبر  توان زاويه حركت دو موج صفحه مي) 3(و ) 1(با مقايسه 
  را بصورت زير نوشت

sin( ) cf
f

ϕ =0 . )4(  

  
 .اي انتشار موج در يك موجبر به صورت جمع دو موج صفحه:  5شكل 

 

  
 .يك موجبر با برش قائمنمايش الگوي تشعشعي :  6شكل 

 

  
 .نمايش الگوي تشعشعي يك موجبر با برش مايل:  7شكل 

 
حال با توجه به نحوه تشعشع يك روزنه، در مورد تشعشع از دهانه يك 

توان انتظار داشت كه حداكثر تشعشع آن در جهات انتشار دو  موجبر نيز مي
صورت ه جبر را ببنابراين اگر انتهاي يك مو. موج رونده داخل موجبر باشد

 خواهد داشت كه داراي دو لـوب 6قائم برش دهيم، تشعشعي شبيه شكل 
±ϕهاي   است كه با محور موجبر زاويه1اصلي حال اگر . سازند  را مي0

 αدهانه اين موجبر را بجاي برش قائم برشي بصورت مايل و با زاويه 
رود دامنه لوبي   افتاد؟ انتظار مينسبت به محور آن دهيم چه اتفاقي خواهد

در نتيجه با . شود كاهش يابد كه به راستاي فلز دهانه مورب نزديك مي
تدريج دامنه يكي از لوبها كمتر شده و نهايتاً ه كاهش شيب زاويه برش، ب

 2لـوب رسيم كه به ازاي آن الگوي تشعشعي تك اي بهينه مي به زاويه
شدن با دهانه موجبر  ا توجه به همراستالوب ديگر نيز كه ب. داشته باشيم

زاويه بهينه .  تلقي خواهد شد3عنوان لوب كناريه توانش كم شده است، ب
αدهد كه  وقتي رخ مي ϕ≈ ، اين موضوع را 8 و 7هاي  شكل.  شود°

  )4 (و )2 (بنابراين با توجه به. دهند نشان مي
/sin ( / ) sin ( )opt c

c
f f

af
α

π
− −= =1 1 2 4 5

2
0 . )5(  

 گيريم كه زاويه داراي حداكثر تشعشع و در ، نتيجه مي)5(تا ) 2(ه به با توج
نتيجه زاويه برش بهينه را هم فركانس كار و هم قطر موجبر 

 .كنند مي تعيين
   بايد دو  شد   كه در بالا ذكر  تشعشع طي كه به شرا ذكر استه  ب لازم

 
1. Main Lobe 
2. Single Lobe 
3. Side Lobe 
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 .حالت بهينهنمايش الگوي تشعشعي يك موجبر با برش مايل در :  8شكل 

 
، جهت 1ارزي سطحي  با توجه به اصل هماولاً. ديگر را نيز افزودشرط 

يك روزنه نياز به ميدان الكتريكي مماسي وجود دارد چرا كه  تشعشع از
. باشند هاي مغناطيسي روي هادي كامل مي معادل با جريان ها اين ميدان

راي آنكه تشعشع منابع  ب ثانياً. باشندTMبنابراين مودهاي مفيد بايد از نوع 
هاي   بايستي ميدان،معادل در روبروي روزنه غير صفر و حداكثر باشد

. فاز باشند جهت و هم المقدور هم الكتريكي مماسي روي سطح روزنه حتي
 تمامي مودهاي دايروي متقارن ميدان الكتريكي محورياين شرط براي 

 شكل كاملاً تن قلميوجود ندارد زيرا تصوير آنها روي سطح روزنه مورب آن
ولي . كنند الجهت بوده و بنابراين اثر يكديگر را حذف مي متقارن و مختلف

 وجود دارد زيرا تصوير آن 01TMاين شرط براي ميدان الكتريكي محوري 
راستا و متمركز در مركز  شكل ميداني هم روي روزنه مورب آنتن قلمي

با توجه به نكات . داشتروزنه بوده و بنابراين حداكثر تشعشع را خواهد 
 بهترين گزينه جهت استفاده در 01TMتوان نتيجه گرفت كه مود  فوق مي

  .باشد شكل مي آنتن قلمي

 شكل قلمي آنتن سمتگرايي - 3
  توان با استفاده از رابطه زير بيان نمود  هر آنتني را مي2سمتگرايي

. eD Aπ
λ

= 2
4

 )6(  

با توجه به . ]6[باشد   موج مي طولλثر آنتن و ؤ سطح مAeكه در آن 
باشد،  مي %50اي، كارايي دهانه در عمل حدود  هاي دهانه اينكه براي آنتن

  اي بيضوي چنين داريم آنگاه براي آنتن قلمي با دهانه
/

/ / .
sin( ) sin( )e

aaA ab a
ππ π

α α
≈ = =

20 50 5 0 5 , )7(  

 قطر بزرگ دهانه بيضوي b2و ) قطر موجبر(قطر كوچك  a2كه در آن 
در يكديگر و ) 7(و ) 6(با ادغام . باشد ش دهانه مي نيز زاويه برαآنتن و 

  شكل چنين خواهد شد هاي قلمي ي آنتني، سمتگرا)5(با توجه به 

/sin( )
a a fD

c
π π
α λ

= =
2 2 3 3 3

2 3
2 4

2 405 . )8(  

 
1. Surface Equivalence 
2. Directivity 

 شكل قلمي آنتن تغذيه پروب طراحي - 4
 محوري در انتهاي موجبر 3 از يك پروب،شكل جهت تغذيه آنتن قلمي

پلينگ را با ميدان الكتريكي محوري شود تا حداكثر كو آنتن استفاده مي
هاي الكتريكي و مغناطيسي موجود در مود  ميدان.  داشته باشد01TMمود 

01TMعبارتند از  
( )exp( )Z cE AJ k r j zβ= −0 , )9(  

( ) exp( )r c
c

jE AJ k r j z
k
β β= −1 , )10(  

r
w

H E
Zφ = 1

, )11(  

ck/ ،دامنه موج Aكه در آنها  f fβ = − 2  ،از موجبر ثابت ف21
/w cZ f fη= − 2 // امپدانس موجبر و 21 /c ck f c aπ= =2 2 405 

  توان انتقالي اين مود چنين است. باشد قطع مي عدد موج

| | d d
a

r
w

AP E r r P
Z

π

ϕ= = −∫ ∫
2 2

2
10

0 0

1
2 4  . )12(  

 دامنه موج حاصل از ،]7[ به مباحث مربوط به تحريك موجبرها با توجه
ه ريان سينوسي چنين بو داراي توزيع ج dطول ه يك پروب نازك ب

 آيد مي دست

sin( ( | |)) cos( ) d

(cos( ) cos( ))

d
m

m
c

I
A k d z z z

P
k I d kd

P k

β

β

= −

= −

∫
1

2
1

0 0

0

2

2
 )13(  

  چنين است01P ،)13(و ) 12(در 

/

( ) d d

( )
( )

( ) ( ( ) ( ) ( ))

( ) ( )

a

c
w c

c

cc

c
c c c

c

cc

P J k r r r
Z k

k a f
fk

f
J k a J k a J k a

f

ff
f fk

π β ϕ

π
η

−=

−
= ×

− −

−
= −

∫ ∫
2 2

2
1 12

2
2

2

2 2
1 2

2 2
2

0
0 0

0

2

2

1

0 0260 1

 )14(  

 مقاومت ورودي پروب محوري نازك ،)14(  تا)12( با توجه به نهايتاً
 شدصورت خواهد  بدين

(cos( ) cos( ))
sin ( ) sin ( )

(cos( ) cos( ))
sin ( )

( )

in
in m c

c

P P k d kdR
I I kd P k kd

d kd
kdf

f

β

β

− −= = =

−=
−

2 2

2 2 2 4 2

2

2
2

10

2 2 2

77

1
)15(  

 ازاءه  و بX تغذيه را در باند  مقاومت ورودي پروب نازك9شكل 
cm/a = 2   .دهد  نشان ميdو چند مقدار  38

 
3. Probe 
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 .شده ابعاد نماي طولي آنتن طراحي:  10شكل       .X در باند dمقاومت ورودي پروب نازك تغذيه بطول :  9شكل 

 

     
 )ب(                                                                                                          )الف(

 

     
 )د(                                                                                                              )ج(

 درجه و 45برش ) ج( درجه، 60برش ) ب(بدون برش، ) الف(؛ )HFSSافزار  شده توسط نرم سازي شبيه(شده در فركانس طراحي   آنتن قلمي طراحيE تشعشعي صفحه الگوي:  11شكل 
 . درجه30برش ) د(
 

  شكل قلمي آنتن سازي شبيه و طراحي - 5
باشند  يكديگر مرتبط ميه ب) 8(و ) 5( توسط D  وf، a، α چهار پارامتر

. و بنابراين با معين بودن دو پارامتر، دو پارامتر ديگر بدست خواهند آمد
و  fشكل معمولاً بهتر است پارامترهاي  براي طراحي بهينه يك آنتن قلمي

D يم تا دو پارامتر يرا تعيين نماa و αبدست آيند . 
GHz/fشكل در فركانس  در اينجا يك آنتن قلمي = 9 و با  6

dB/D ييسمتگرا = 13 سازي  سپس آنرا هم شبيه. كنيم طراحي مي 6
، شعاع )8(و ) 5(با استفاده از . يمينما گيري مي نموده و هم ساخته و اندازه

cm/aموجبر آنتن  = 2 α/ آنتنو زاويه برش بهينه  38 = 3 20 o بدست 
 تغذيه پروب توسط 01TMهمچنين براي اطمينان از ايجاد مود . آيند مي

آنتن، بايد طول موجبر آنتن نسبت به طول موج بزرگ باشد كه در اينجا 
/برابر  cm λ>17 78  ابعاد نماي 10شكل .  در نظر گرفته شده است5

 .دهد شده را نشان مي طولي آنتن طراحي
شده و نيز مطالعه خواص  طمينان از صحت طراحي انجامجهت ا

سازي   شبيهHFSSافزار  شده توسط نرم شكل، آنتن طراحي هاي قلمي آنتن
صفحه شامل قطر بزرگ (آنتن  E الگوي تشعشعي صفحه 11شكل . شد

 30 و 45 و 60را در چهار حالت بدون برش و برش با زواياي ) دهانه آنتن
بينيم با رسيدن به زاويه برش بهينه  طور كه مي همان. دهد درجه نشان مي

 الگوي تشعشعي 12شكل .  درجه، كاهش دامنه لوب فرعي ادامه دارد30
همچنين سمتگرايي . دهد ميبعدي آنتن را در حالت برش بهينه نشان  سه

dB/D سازي آنتن توسط شبيه = 13   البته اختلاف كهيدآ  مي بدست45
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 .شده تصوير آنتن قلمي ساخته:  13شكل  شده در فركانس طراحي  بعدي آنتن قلمي طراحي الگوي تشعشعي سه:  12شكل 

 .)HFSSافزار  شده توسط نرم سازي شبيه(
 

    
 )ج (                                                               )ب (                                                             )الف(

 

    
 )و (                                                                 )اه (                                                                )د(

  فركانس)اه( ،GHz 0/10  فركانس)د( ،GHz 6/9  فركانس)ج( ،GHz 0/9  فركانس)ب( ،GHz 7/8 فركانس) الف(؛ شده  آنتن قلمي ساختهEالگوي تشعشعي صفحه :  14شكل 
GHz 0/11فركانس)و(  و  GHz 0/12. 

 
 حال با توجه به الگوهاي تشعشعي و .زيادي با مقدار مطلوب طراحي ندارد

شده اطمينان  توان به طراحي انجام سازي مي ي حاصل از شبيهيسمتگرا
 .حاصل نمود

  شكل لميق آنتن آزمايش و ساخت - 6
شده با استفاده از  پس از اطمينان از صحت طراحي، آنتن طراحي

 تصوير 13شكل . له توپر فلزي از جنس برنج ساخته شدميدادن يك  تراش
  شده  ضخامت ديواره آنتن ساخته. دهد شده را نشان مي  آنتن ساخته

mm 5 آنتن از كانكتور نوع  تغذيه براي. باشد ميN استفاده شده است .
 و با توجه به ،Ω50 پروب تغذيه نيز جهت داشتن مقاومت ورودي طول

cm/d برابر 9شكل  = 1  .در نظر گرفته شد 45

بايست از   براي آزمايش ميدان دور ميrفاصله آنتن فرستنده و گيرنده 
 ]6[رابطه زير پيروي نمايد 

Dr λ>
22 , )16(  

اين فاصله براي آنتن . باشد  بعد دهانه آنتن ميترين بزرگ Dكه در آن 
 cm5/72  برابرGHz12 گيري شده در حداكثر فركانس اندازه ساخته

شده در آزمايشگاه آنتني داراي اتاق جاذبي   آنتن قلمي ساخته. شود مي
صفحه ( E الگوي تشعشعي صفحه 14شكل .  متر آزمايش شد6بطول 

 و 0/9و  7/8 ازاي شش فركانسه ا بآنتن ر) شامل قطر بزرگ دهانه آنتن
 شود كه ديده مي. دهد هرتز نشان ميا گيگ0/12 و 0/11 و 0/10 و 6/9

 همچنين. باشد الگوي تشعشعي آنتن در فركانس طراحي مناسب مي
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73 شكل طراحي بهينه و ساخت آنتن قلمي: چي اميرحسيني و فطورهخلج 

     
 )ب(                                                                                                          )الف(

 .H  صفحه)ب( و E  صفحه)الف(؛ شده در فركانس طراحي الگوي تشعشعي آنتن قلمي ساخته:  15شكل 
 

  
 هر واحد افقي برابر( Xشده در باند  نمودار ضريب انعكاس آنتن قلمي ساخته:  16شكل 
MHz 440 و هر واحد عمودي برابر dB 0/4 باشد مي(. 

 
صفحه شامل قطر بزرگ ( E هر دوي الگوهاي تشعشعي صفحه 15شكل 

آنتن ) صفحه شامل قطر كوچك دهانه آنتن( Hو صفحه ) دهانه آنتن
مسلماً الگوي تشعـشعي . دهد شده را در فركانس كار نشان مي ساخته
ي بيشتري دارد يسمتگرا Hبت به الگوي تشعـشعي صفحه نس E صفحه

كه علت آن هم مربوط به تفاوت اندازه قطرهاي بيضي دهانه در دو 
شده ضريب   گيري  نيز نمودار اندازه16شكل . باشد صفحه مربوطه مي

شود كه فركانس  ديده مي. دهد  نشان ميXانعكاس ورودي را در باند 
از جمله علل . باشد از فركانس طراحي ميمربوط به بهترين تطبيق كمتر 

 طول محدود موجبر ،اين موضوع ممكن است ضخامت غير صفر پروب
لذا بايد طول پروب را كمي . آنتن و راكتانس ناشي از مودهاي ميرا باشد

 .كوچكتر نمود تا فركانس بهترين تطبيق بيشتر شود
 استفاده 1توان-مگيـري زوايـاي ني گيري بهره آنتن از اندازه جهت اندازه

گيري زواياي  توان با اندازه اي را مي هاي دهانه سمتگرايي آنتن. كنيم مي
 از رابطه تقريبي زير Hو صفحه  Eتوان الگوي تشعشعي صفحه   -نيم

 ]6[بدست آورد 

E H

G
θ θ

≈ 26000
o o  )17(  

 
1. Half Power Angles 

Eθكه در آن  Hθو  °   و  Eترتيب در صفحه ه توان ب واياي نيم ز°
Eθتوجه به آنكه  با. باشند حسب درجه مي و بر Hصفحه  ≈ 27o o و 

Hθ ≈ 35o oشده تقريباً اند، بنابراين بهره آنتن ساخته گيري شده  اندازه   
dB/G = 14 ر مطلوب طراحي  خواهد بود كه اختلاف زيادي با مقدا4
كارايي براي دهانه آنتن  %50شود كه فرض  در واقع نتيجه مي. ندارد
 .باشد تا حد زيادي صحيح مي) البته در فركانس طراحي(شكل  قلمي

  گيري نتيجه - 7
در . شكل معرفي و نحوه تشعشع آن توضيح داده شد آنتن قلمي

هيم، اي مشخص برش د صورتيكه انتهاي يك موجبر دايروي را با زاويه
 بوپرراحتي توسط يك ه اين آنتن ب. شود شكل حاصل مي آنتن قلمي

ي حدود يپرتو و با كارا محوري تغذيه شده و الگوي تشعشعي بصورت تك
در طراحي اين آنتن به دو . مساحت دهانه بيضوي آن خواهد داشت 50%

يك آنتن قلمي در باند . ي نياز استيپارامتر فركانس كار و مقدار سمتگرا
Xسازي و آزمايش  نتايج شبيه. سازي و آزمايش شد راحي، شبيه ط

 .كنند مي ي آنرا تأييديبيني نحوه تشعشع آنتن و مقدار سمتگرا پيش
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كارشناسي ارشد و ,  تحصيلات خود را در مقاطع كارشناسيمحمد خلج اميرحسيني
 در دانشگاه 1377 و 1373 , 1370 مخابرات بترتيب در سالهاي –دكتراي مهندسي برق 

علم و صنعت ايران به پايان رسانده است و هم اكنون عضو هيئت علمي دانشكده 
: هاي تحقيقاتي مورد علاقه ايشان عبارتند از زمينه. باشد مهندسي برق همين دانشگاه مي

 .سازگاري الكترومغناطيسيآنتن و مايكروويو و , الكترومغناطيس
 

 موفق 1378 در سال يو.  در شهر تهران بدنيا آمد1355در سال چي  فطورهمحمدرضا 
 در رشته 1382 شد و در سال لاني در دانشگاه گكيبه گذراندن دوره كارشناسي الكترون

 .ديمخابرات دانشگاه علم و صنعت ايران دانش آموخته گرد
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