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 يها  فرآيند انتخاب بهترين عمل يا گزينه از ميان گزينه،يگير تصميم :چكيده
 پركاربرد علم يها  از شاخهي چندمعياره، يكيگير تصميم. باشد يموجود م
از ميان . است   تاكنون ارائه شدهي زياديوشها و رشود ي محسوب ميگير تصميم

شده، به   و پذيرفتهياين روشها، روش مجموع ساده وزين، به عنوان روش اصل
 بيان شده كه يگير  حل مسائل تصميميدر اين مقاله روشهايي برا. آيد يحساب م
 ياين مقاله كاربرد روشها. دنباش ي مي مصنوعي عصبيها  بر شبكهيكاملاً مبتن

در اين . دهد ي نشان ميگير  كلاسيك چون تصميميها انش نرم را در حوزهراي
 بر اساس شبكه ي با ناظر و ديگري عصببكه بر اساس شيمقاله دو روش، يك

نتايج حاصل از اين دو روش با روش مجموع .  بدون ناظر، ارائه شده استيعصب
  .است ساده وزين، مقايسه شده

  
ره، روش مجموع ساده وزين، شبكه  چندمعيايگير تصميم :كليد واژه

  . شبكه كوهونن،ي مصنوعيپرسپترون، شبكه عصب

  قدمهم - 1
 است كه به سرعت در حال رشد يهاي  از زمينهي يك1يگير علم تصميم

 يگير  تصميم،يگير  مهم علم تصميميها  از شاخهييك. باشد يم
از  فرآيند انتخاب بهترين گزينه يگير تصميم. ]1[ باشد ي م2معياره چند

معياره، انتخاب گزينه   چنديگير تصميم. باشد ي موجود ميها ميان گزينه
 چندمعياره، يگير در تصميم. باشد ي نظر داشتن چندين معيار مدربرتر با 

اين معيارها . بيش از يك معيار در انتخاب گزينه برتر دخالت دارند
حل مسائل . ]2[ باشند ي مثبت يا منف،ي يا كيفي كمتوانند يم

 ي زيادياست و روشها  تاكنون بسيار مورد توجه قرار گرفته،يگير ميمتص
  .]3[ است شدهتاكنون ارائه 

گزينه، اغلب با  mيار و  معn چند معياره با يگير مسائل تصميم
  شوند يماتريس زير بيان م
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  .باشند ي ميگير  تصميمي معيارهاjc موجود و يها  گزينهiAكه 
 

 1385 ماه خرداد 14و در تاريخ  دريافت 1384 دي ماه 15 مقاله در تاريخ اين
  .بازنگري شد

دانشكده مهندسي كامپيوتر، دانشگاه علم و صنعت ايران، نارمك،  ،منيره عبدوس
  (email: abdoos@mail.iust.ac.ir). 16846-13114تهران، كدپستي 
دانشكده مهندسي كامپيوتر، دانشگاه علم و صنعت ايران، نارمك،  ،يناصر مزين

  (email: mozayani@iust.ac.ir). 16846-13114تهران، كدپستي 
1. Decision Making 
2. Multi Criteria Decision Making 

  شود يبيان م W معيارها نيز با بردار نرمال ياهميت نسب
[   ... ]nw w w=W 1 2  )2(  

 انتخاب گزينه برتر از ميان يگير  تصميميها هدف از مكانيزم
.  باشد3شده، بهينه پارتو كه گزينه انتخاب  به طوريباشد ي مiA يها هگزين

 را بهبود بخشيد، ي است كه در آن نتوان هدفيراه حل بهينه پارتو، راه حل
  .بدون آنكه حداقل به يك هدف ديگر لطمه وارد شود

ئل  حل مسايترين روشها ترين و ساده  متداولترين، ي از قديمييك
در اين روش، ابتدا . باشد ي م4 روش مجموع ساده وزين،يگير تصميم
 به ي كيفي كه در نتيجه، معيارهاشوند ي ماتريس اعمال مي رويعمليات

 و شود يتبديل م) سود( مثبت يبه معيارها) هزينه (ي منفي معيارها،يكم
جام كردن معيارها ان مقياس يشدن معيارها، عمليات ب  مقايسهقابلبه منظور 

  كه مقدار مجموعگردد ي انتخاب ميا در اين روش، گزينه. ]4 [گيرد يم
 گزينه برتر به صورت زير يوزين ماكسيمم داشته باشد، يعن

  گردد يم انتخاب

i
{   max  }i j ij

j
A A w r∗ = ∑  )3(  

شده و ساير  روش مجموع ساده وزين، به عنوان روش پايه پذيرفته
  .]5 [كنند يسه مروشها نتايج خود را با اين روش مقاي

 قرار گرفته است بر اساس ي كه در اين مقاله مورد بررسيروشهاي
 بر اساس نوع ي عصبيها شبكه. دنباش ي مي مصنوعي عصبيها شبكه

مجموعه آموزش، به دو نوع آموزش با ناظر و آموزش بدون ناظر تقسيم 
 و 6 به عنوان شبكه با ناظر5 پرسپترونيدر اين مقاله شبكه عصب. شوند يم

 قرار ي مورد بررس8 به عنوان شبكه بدون ناظر7 كوهونندهشبكه خودسامان
  .است گرفته

   پرسپترونيشبكه عصب 1- 1
 ي با ناظر است كه براي مصنوعي عصب ترين شبكه پرسپترون، ساده

ساختار يك شبكه پرسپترون . شود يها به كار گرفته م  نمونهيبند كلاسه
  .باشد ي م1 به صورت شكل ،ي و يك خروجيورود nيك لايه با 

، در هر مرحله به صورت X ي مقادير بردار ورود،يدر لايه ورود
( ) [ ,  ( ),  ( ),  ...,  ( )]nt x t x t x t= +X 1  و بردار شود ي در نظر گرفته م21

  شود يايش داده مدر هر مرحله با بردار زير نم W اتصالات شبكه يوزنها
( ) [ ( ),  ( ),  ...,  ( )]nt w t w t w t=W 10  )4(  

 
3. Pareto Optimal 
4. Simple Additive Weighting (SAW) 
5. Perceptron 
6. Supervised 
7. Self Organizing Kohonen Map 
8. Unsupervised 

  با استفاده از  چندمعيارهيگير حل مسائل تصميم
  ي مصنوعي عصبيها  شبكه

  يمنيره عبدوس و ناصر مزين
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 . ساختار يك شبكه پرسپترون يك لايه: 1 شكل

  
) شبكه، يخروج ( ))v tϕاز ي، تابع ( )v tي كه طبق خروجباشد ي م 

  گردد يمورد انتظار شبكه، تعيين م
( ) ( ) ( )

n

i i
i

v t w t x t
=

=∑
0

 )5(  

  :ون، پارامترها و متغيرها عبارتند ازدر يك شبكه پرسپتر
( )tX :با يبردار ورود n    درايه1+
( )tW : بردار وزن باn    درايه1+
η :واحد يپارامتر آموزش، كه يك عدد ثابت مثبت كوچكتر يا مساو 

>η (باشد يم ≤0 1(  
  :باشد يفرآيند آموزش شبكه به صورت زير م

 با ي شبكه، كه معمولاً به صورت تصادفي اوليه وزنهايمقدارده  -1
  .شوند ي و يا اينكه صفر در نظر گرفته مشوند ي ميمقادير كوچك مقدارده

كه در هر مرحله  طوري  آموزش به شبكه بهيها  نمونهيمعرف  -2
( )tXي، بردار ورود، ( )d tمطلوب و ي، خروج ( )y tي خروج 

  باشد يم شبكه
 ( )

( )
  ( )

t pos
d t

t neg
+ ∈⎧

= ⎨− ∈⎩

X
X

1
1

 )6(  
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y t
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1
1

0
0

 )7(  

pos و negي مطلوب و خروجي خروجي به ترتيب به معن 
  .باشد يم نامطلوب

  صالات شبكه اتيتغيير وزنها  -3
( ) ( ) [ ( ) ( )] ( )t t d t y t tη+ = + −W W X1  )8(  

، 2و تكرار الگوريتم از مرحله  tكردن يك واحد به متغير  اضافه  -4
  داشتهي شبكه تغييرات ناچيزيها به تعداد ثابت، يا تا جائيكه مقادير وزن

  .]6[باشند 
  كوهونن يشبكه عصب 2- 1

شبكه . باشد يبا آموزش بدون ناظر مشبكه كوهونن، يك شبكه دولايه 
 ي معرفيها  از نمونهي كه نگاشتباشد يكوهونن، يك شبكه خودسامانده م

ساختار يك شبكه كوهونن مانند . ]7 [گيرد يشده جهت آموزش را ياد م
 ي و تعدادي يك لايه وروديلايه، دارا ساختار يك شبكه پرسپترون يك

  .باشد ي ميروجنرون خ
 به صورت ي خروجm و ي ورودnنن با آموزش شبكه كوهو

  :باشد يم زير
  .شوند ي انتخاب مي شبكه به طور تصادفيابتدا مقادير اوليه وزنها  -1
  .گردند ي مي آموزش، به شبكه معرفيها نمونه  -2
 ي لايه خروجيها يك از نرون  هريمقادير زير، برا  -3

  شود يم اسبهمح

min min{ ( ) ,   ,..., }
n

j i ij
i

d d x w j m
=

= = − =∑ 2

1
1  )9(  

 يك تابع يكارگير  و با بهشود ي برنده، مشخص مينرون خروج  -4
  شوند ي وزنها اصلاح م،يهمسايگ

( ) ( ) ( ) ( )( ( ))ij ij i ijw t w t t N t x w tη+ = + −1  )10(  

)كه  )tηپارامتر آموزش و  ( )N tباشد ي مي تابع همسايگ.  
  .شود ي افزوده مtقدار م  -5
 ثابت در تواند ي تعداد تكرار مشود، ي تكرار م2الگوريتم از مرحله   -6

 صورت گيرد كه شبكه آموزش ديده ينظر گرفته شود و يا تكرار تا زمان
  .]8[ داشته باشند ي مقادير وزنها تغييرات ناچيزيباشد، يعن

 يها به شبكه معرف  داده شد، لازم است نمونهبعد از اينكه شبكه آموزش
 يها از ميان نرون. باشد ي شبكه بر اساس كمترين فاصله ميخروج. شوند
 كه در گردد يانتخاب م)  شبكهيخروج( به عنوان برنده ي نرون،يخروج

 را با نمونه ورودي داشته ي كمترين فاصله اقليدس،ي خروجيها ميان نرون
 متناظر با يوهونن، نگاشت توپولوژيك شبكه كيخروج]. 8[ اشدب

  .باشد ي شبكه ميها ورودي
 ي به شبكه معرفي به عنوان وروديگير در اينجا، ماتريس تصميم

. گردد يها حاصل م  شبكه ليست مرتب گزينهي و با توجه به خروجشود يم
 حل مسائل ي براي هر دو نوع شبكه عصبيدر اين مقاله به بررس

  .ه است پرداخته شديگير تصميم
 متفاوت داشته باشند ي ممكن است شكلها،يگير  تصميميها ماتريس

 يك ،يكارگير  به،بنابراين.  شبكه مناسب نباشنديو به عنوان ورود
 به عنوان يگير  ماتريس تصميميساز مجموعه عمليات جهت آماده

  .باشد ي مي شبكه، ضروريورود
تريس تصميم  مايساز  از عمليات جهت آمادهيا ، مجموعه2در بخش 
 خصوصيات ي به بررس3در بخش . شود ي مي شبكه، معرفيبه عنوان ورود

 و يخصوصيات شبكه رقابت. شبكه با ناظر پرسپترون خواهيم پرداخت
، با يك مثال 5در بخش .  آورده شده است4  بدون ناظر كوهونن در بخش

  نيز نتايج مورد6در بخش . ايم  دو نوع شبكه پرداختهي به بررسيعدد
  .است  شدهيگير تحليل قرار گرفته و نتيجه

  يماتريس عمليات - 2
 ماتريس تصميم در نظر گرفته ي كه جهت اعمال بر رويعمليات

 يساز داركردن و نرمال كردن معيارها، وزن مقياس ياند، عبارتند از ب شده
  .پردازيم ي كه در ادامه به توضيح آنها م،يگير ماتريس تصميم

  رهاكردن معيا مقياس يب 1- 2
 از يگير  مختلف اندازهيها شدن مقياس به منظور قابل مقايسه

ترين  متداول. شود ي استفاده ميگير نمودن ماتريس تصميم مقياس يب
 ي تبديل خطگيرد، يكردن مورد استفاده قرار م مقياس ي كه جهت بيتبديل
   برابر مثبتي معيارهايبرا كه ]4 [باشد يزير م

max( )
ij

ij
j

r
d

r
=  )11(  

   برابرنفي ميمعيارهاو براي 
min( )j

ij
ij

r
d

r
=  )12(  
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ام j عناصر موجود در ستون jr و Rتريس  عناصر ماijr كهباشد  مي
روش مجموع ساده . باشد ييك از معيارها م  كه مربوط به هرباشند يم

 به يگير شده حاصل را به عنوان ماتريس تصميم مقياس يوزين، ماتريس ب
  .برد يكار م

  يگير داركردن ماتريس تصميم وزن 2- 2
گيري، لازم است هر  جهت تأثير وزنهاي معيارها در ماتريس تصميم

  ستون ماتريس در اهميت مربوط به آن معيار ضرب شود، يعني
...
...

. . .

. . .

. . .
...

...

...
. . .
. . .
. . .
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n n
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  :عبارتست از Wكه 
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w
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 )14(  

 V ماتريس يساز نرمال 3- 2

 ماتريس يها  درايهشود ي باعث م،يگير داركردن ماتريس تصميم وزن
 يرودبراي اينكه ماتريس را به عنوان و. اشند ب  داشتهيمقادير كوچك

 رابطه. باشد ي ميساز شبكه بتوان در نظر گرفت، لازم به يك مرحله نرمال
 است دار به كار گرفته شده  ماتريس وزنيساز جهت نرمال) 15(

max{ }
ij

ij
i jj

v
a

v
=  )15(  

اين ماتريس، . گردد ي حاصل مAبعد از انجام اين عمليات، ماتريس 
 به شبكه تواند ي مي لذا به عنوان ورودباشد، يدار م وزنماتريس نرمال 

 . شوديمعرف

 پرسپترون ناظر با شبكه خصوصيات - 3
 ي نمونه ورودي شبكه پرسپترون، لازم است يك سريكارگير جهت به
 متناظر با آنها مشخص گردد و جهت آموزش به شبكه يها و خروجي

 مجموعه يها ن نمونه تعيييناظر، مسأله اصل  بايها در شبكه.  شوديمعرف
 مجموعه يها  نمونه،يگير  حل مسائل تصميميبرا. باشد يآموزش م

ها را در   مختلف گزينهيها  كه همه حالتشند بايآموزش بايد طور
 باشد يها م شبكه پرسپترون، متناظر با ليست مرتب گزينه خروجي. گيرند بر

 يهاي  تعداد حالت شبكه برابر بايها در لايه خروج و بنابراين تعداد نرون
 ي ما برايشبكه پيشنهاد. ها نسبت به هم خواهند داشت است كه گزينه

 يخروج m! و يورود mn با يا  معيار، شبكهn و زينهگ m با يا مسأله

η ر پارامتر آموزش،مقدا. باشد يم = تابع . است  در نظر گرفته شده1
 بيشترين مقدار ي خروجي يعنباشد، ي م1ي به صورت تابع رقابتيخروج

تابع . شوند ي برابر با يك و بقيه مقادير، صفر در نظر گرفته مينرون خروج
) يخروج ( ))v tϕ اتصالات يه وزنهامقدار اولي. باشد يم) 16( طبق 

  .است شبكه، صفر در نظر گرفته شده
:   max( ( ))

( ( ))
:   

v t
v t

otherwise
ϕ ⎧

= ⎨
⎩

1
0  )16(  

  گردند ي آموزش با استفاده از روابط زير، حاصل ميها نمونه
min

max

max min
min

min  

max  

( ) 

j
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j
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n
i i i

n
i i i

i

m m mn
i i i

j j
jk j

i
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t t t
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T

t t t

f f
t j f
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 )17(  

iTاست كه ي حالتي، نمونه ايجادشده برا ... mA A A< < <1 ، با 2
. دنشو ي ديگر حاصل ميها ، نمونهiT مختلف ماتريس يسطرها يجابجائ

باشند، برابر با   داشتهتوانند يگزينه نسبت به هم م m كه يهاي تعداد حالت
!mمختلف ي سطرهاي بنابراين جابجايباشد، ي م m  سطر ماتريسiT 

ها  اين نمونه. نمايد ي را توليد مبكه ممكن جهت آموزش شيها كليه حالت
بعد از . شوند ي مي متناظر جهت آموزش شبكه معرفيبه همراه خروج

 و با توجه به شود ي ميگيري به شبكه معرف آموزش، ماتريس تصميم
  .شود ينسبت به هم تعيين مها   شبكه، اولويت گزينهيخروج

  كوهونن يرقابت شبكه خصوصيات - 4
. باشد ي آموزش ميها  از مشكلات شبكه پرسپترون، تعيين نمونهييك

 يها نتايج حاصل از شبكه پرسپترون كاملاً وابسته به تعيين نمونه
 ي بدون ناظر، شبكه رقابتيها از ميان شبكه. باشد يمجموعه آموزش م

. ايم  مورد استفاده قرار دادهييت خودساماندهكوهونن را به دليل خاص
  :است  كوهونن به دلايل زير مورد استفاده قرار گرفتهساماندهشبكه خود

 به شبكه نياز به اطلاعات ي معرفي آموزش برايها تعريف نمونه  -
  . از مسأله ندارديقبل

 متفاوت است، يگير  هر مسأله تصميميها تعداد معيارها و گزينه  -
 هر تعداد گزينه قابل ي اينكه شبكه آموزش داده شده براي برابنابراين

 مورد استفاده قرار گيرد كه نياز به يا قبول باشد، لازم است شبكه
  .ها نداشته باشد اطلاعات مسأله در مورد تعداد گزينه

 يها برا  كوهونن، در حقيقت رقابت بين گزينهيشبكه رقابت  -
  .نمايد ي ميساز شدن را مدل انتخاب

 ي و تعدادي ورودn يايم، دارا  كه در اين روش به كار بردهيا شبكه
 را ي لايه خروجيها تعداد نرون. باشد ي ميثابت نرون در لايه خروج

 مجموعه آموزش با يها تعداد نمونه.  ثابت يا متغير در نظر گرفتتوان يم
 آموزش، يها نمونه. رددگ ي حاصل مي خروجيها توجه به تعداد نرون

 انتخاب گردند كه ي و بنابراين بايد طورروند يها به شمار م نماينده گزينه
   ما در  ي پيشنهاد  آموزش مجموعه  .گيرند  بر  در  را  ممكن يها  حالت همه

 
1. Competitive 
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α− α+

)(tN

  
 .شده در شبكه كوهونن گرفته  به كاري تابع همسايگ: 2 شكل

 
] يگير تصميم ماتريس  :1 جدول ]ijr=R.  

 

 c1 c2 c3 c4 c5 c6 گزينه/معيار
A1 0/2  1500 20000 5/5 5 9 
A2 5/2 2700 18000 5/6 3 5 
A3 8/1 2000 21000 5/4 7 7 
A4 2/2 1800 20000 0/5 5 5 

 
  .W،يگير تصميم يمعيارها اهميت  :2 جدول

 

 اهميت معيارها
c1 c2 c3 c4 c5 c6 

W 2/0 1/0 1/0 1/0 2/0 3/0 
 

 هر معيار ياين روش، متشكل از پنج نمونه و با مقادير يكسان برا
 لذا مقادير باشد، ي شبكه، نرمال م بهياز آنجائيكه ماتريس ورود. باشد يم

را به طور كامل پوشش ] 0 1[د كه بازه ن باشي آموزش بايد طوريها نهنمو
  دنشو ي آموزش به صورت زير در نظر گرفته ميها بنابراين نمونه. دنده

/

/

/

/

: ...
: ...
: ...
: ...
: ...

n

n

n

n

n

T c c c
T c c c
T c c c
T c c c
T c c c

= = = =
= = = =
= = = =
= = = =
= = = =

1 1 2

2 1 2

3 1 2

4 1 2

5 1 2

2
4
6
8

1

0
0
0
0
 )18(  

 شبكه يخروج. دشون ي مي جهت آموزش به شبكه معرفiT يها نمونه
 خواهد بود كه بيشترين ميزان شباهت يا كمترين فاصله يكوهونن، نرون

 ،ياز آنجا كه تعداد نرون خروج.  داشته باشدي را با نمونه ورودياقليدس
است، لذا   هر مسأله با هر تعداد گزينه، ثابت در نظر گرفته شدهيبرا

  .ت شبكه مورد تحليل قرار گرفته اسي خروجيمقادير حقيق
 و يورود nگزينه، شبكه كوهونن با  m معيار و n با يا  مسألهيبرا

 يمقدار پارامتر آموزش و تابع همسايگ. شود ي در نظر گرفته مي خروج5
  عبارتند از

( )tη = 1  )19(  

( )    
    otherwise

x    x
N t x x

α α
α α

+ >⎧
⎪= − + <⎨
⎪
⎩

1
1

0
 )20(  

 يها با توجه به نمونه. است  نشان داده شده2 در شكل يتابع همسايگ
α/آموزش،    .است  در نظر گرفته شده01=
واضح . گردند ي مي جهت آموزش به شبكه معرفT5 تا T1 يها نمونه

  ها عبارتست از نهاست كه مطلوبيت اين نمو

] معيارها، كردن مقياس يب از حاصل ماتريس  :3 جدول ]ijdD.  
 

 c1 c2 c3 c4 c5 c6 گزينه/معيار
A1 8/0  56/0 95/0 82/0 71/0 0/1 
A2 0/1 0/1 86/0 69/0 43/0 56/0 
A3 72/0 74/0 0/1 0/1 0/1 78/0 
A4 88/0 67/0 95/0 9/0 71/0 56/0 

 
] دار، وزن ماتريس  :4 جدول ]ijvV.  

 

 c1 c2 c3 c4 c5 c6 گزينه/عيارم
A1 160/0  056/0 095/0 082/0 143/0 300/0 
A2 200/0 100/0 086/0 069/0 086/0 167/0 
A3 144/0 074/0 100/0 100/0 200/0 233/0 
A4 176/0 067/0 095/0 090/0 143/0 167/0 

 
T T T T T> > > >5 4 3 2 1  )21(  

 ي به شبكه معرفيگير مقادير مربوط به هر گزينه از ماتريس تصميم
 از پنج يها به يك يك از گزينه  شبكه، هريوج و با توجه به خرشود يم

 به يساز بدين ترتيب، مرتب. يابند ي تعلق م،يمجموعه مربوط به خروج
 ي باشد كه خروجيهاي ، مجموعه گزينهiSاگر . گيرد ي انجام ميصورت كل

  ارت است از عبي كليساز  باشد، مرتبiT مربوط به رونآنها، ن
...S S S> > >5 4 1  )22(  

 شبكه، مورد تحليل ي خروجيها، مقادير حقيق  گزينهيساز جهت مرتب
 به صورت يساز  در اين مرحله از مرتبيگير شاخص تصميم. گيرد يقرار م

  شود يزير در نظر گرفته م
i i

i j jb p p− += −1 1  )23(  

iكه 
jp i و 1−

jp  ي با نرون قبلي نمونه ورودي به ترتيب، فواصل اقليدس1+
 ibمشخصه . باشد ي در شبكه مي متناظر با نرون خروجيو نرون بعد
در هر كلاس . رود يها در هر كلاس به كار م  گزينهيساز جهت مرتب

  خواهيم داشت
            i j i jA A if b b> >  )24(  

  يعدد مثال - 5
 را مورد ]9[شده مربوط به خريد يك ناو  در اين بخش، مثال شناخته

. باشد ي معيار م6 گزينه و 4 يمسأله مورد نظر دارا. دهيم ي قرار ميبررس
 يمعيارها. است ، آورده شده1 در جدول يگير ماتريس تصميم

, , , ,c c c c c6 5 3 2 ) هزينه (ي، معيار منفc4و معيار ) سود( مثبت ي معيارها1
  . نشان داده شده است2 اهميت معيارها در جدول .]9[ باشد يم

) 12(و ) 11( طبق يگير كردن ماتريس تصميم مقياس يمرحله اول، ب
  .است  آورده شده3شده در جدول  مقياس يماتريس ب. باشد يم

، )13(شده، بر اساس  مقياس يضرب اهميت معيارها در ماتريس ب حاصل
  .است  آورده شده4 جدول در

، امتياز هر گزينه طبق روش مجموع Vجمع هر سطر ماتريس  حاصل
  ).5جدول  (باشد يساده وزين م

  .است ، آورده شده6در جدول ) 15(شده، طبق  ماتريس نرمال
× يله، داراأ اين مسي پرسپترون برايشبكه عصب =4 6  و يرود و24

!=4 آموزش اين شبكه مطابق آنچه در بخش .  خواهد بودي خروج24
  ، به 6 جدول  ماتريس. است  بار تكرار صورت گرفته200قبل گفته شد و با 
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  .وزين ساده مجموع روش طبق گزينه هر امتياز  :5 جدول
 

 امتياز گزينه
A1 836/0  
A2 708/0 
A3 851/0 
A4 738/0 

 
] ماتريس  :6 جدول ]ijaA.  

 

 c1 c2 c3 c4 c5 c6 گزينه/معيار
A1 880/0  667/0 952/0 900/0 714/0 556/0 
A2 720/0 741/0 00/1 00/1 00/1 778/0 
A3 00/1 00/1 857/0 692/0 429/0 556/0 
A4 800/0 556/0 952/0 819/0 714/0 00/1 

 
 شبكه يخروج. است شده فوق، داده شده  آموزش داده  شبكهيعنوان ورود

  . آورده شده است7 پرسپترون در جدول يعصب
) 18 (يها  با داده،ي خروج5 و ي ورود6 ي كوهونن، دارايشبكه عصب

 بر اساس ي كليساز مرتب. است شده  بار تكرار آموزش داده200و با 
  . آورده شده است8در جدول ) 23 (يهاو همچنين پارامتر) 22(

, ، داريم)22(طبق  ,A A A A<1 2 4  ي و با توجه به پارامترها3
  گردد ي زير حاصل ميشده ليست جزئ محاسبه

A A A< <2 4 1  )25(  

نتايج حاصل از سه روش مجموع ساده وزين، شبكه پرسپترون و شبكه 
  . آورده شده است7كوهونن در جدول 

 هر دو يكارگير  نتايج حاصل از بهشود، يطور كه ملاحظه م همان
 حاصل از شبكه كوهونن، يهمچنين خروج. باشد يشبكه قابل قبول م

  .باشد يمعادل روش مجموع ساده وزين م

  يگير نتيجه - 6
 با استفاده از يگير  حل مسائل تصميميدر اين مقاله، دو روش برا

 رايانش يها  از تكنيكي يكيب عصيها شبكه.  بيان نموديميشبكه عصب
 رايانش نرم ي كلاسيك و روشهايدر مقايسه روشها. باشد ي م1نرم
  : به نكات زير اشاره داشتتوان يم

 نيز ي حل مسائل كلاسيك و قطعي رايانش نرم برايها تكنيك  -
 ساده با يحل  رايانش نرم، راهيروشها.  مورد استفاده قرار گيردتواند يم

 ي و از اين جهت بهتر از روشهادهند يات ارائه مكمترين حجم محاسب
  .باشند يكلاسيك م

 ذكرشده در بخش اول، ي علاوه بر مزايا،ياستفاده از شبكه عصب  -
 در كاهش زمان ي و بنابراين تأثير زيادباشد ي مي موازي مزيت اجرايدارا

  .انجام محاسبات دارد
  ده، نتايج زير حاصل شده استشدر مقايسه دو روش ذكر

 يها  تعيين نمونهي با ناظر، مسأله اصليها  شبكهيدر به كارگير  -
ها، به شدت  نتايج حاصل از اين نوع شبكه. باشد يمجموعه آموزش م

 آموزش به يها چنانچه نمونه. باشد ي آموزش ميها وابسته به تعيين نمونه
  .باشد يطور مناسب انتخاب شوند، نتايج حاصله مناسب و قابل قبول م

   بيشتر   ناظر، هر چه  با يها  شبكه  آموزش در يها  نمونه عييندر ت  -
 

1. Soft Computing 

  .روشها مقايسه  :7 جدول
 

  شبكه
  كوهونن

  شبكه
  پرسپترون

  مجموع
  ساده وزين

  روش  
            گزينه

2  2  2  A1 
4  3  4  A2 
1  1  1  A3 
3  4  3  A4 

 
  .كوهونن شبكه يخروج  :8 جدول

 

S5  S4    
A3  A4  A2  A1    
363/0  563/0  6560  626/0  i

jp −1  
0  434/0  615/0  407/0  i

jp +1  
363/0  129/0  041/0  219/0  ib  

 
  .گردد ي حاصل مياز اطلاعات مسأله استفاده كنيم، نتايج بهتر

 شبكه بدون ناظر كوهونن، خصوصيات شبكه يدر به كارگير  -
ه  ثابت در نظر گرفتي لايه خروجيها مستقل از مسأله بوده و تعداد نرون

همچنين، مجموعه نقاط ثابت جهت آموزش شبكه استفاده . شده است
 يها بستگ اين مجموعه، مستقل از مسأله بوده و به تعداد گزينه. است شده
 ي يك شبكه آموزش داده شده را چندين بار و براتوان يبنابراين م. ندارد

  .مسائل مختلف به كار گرفت
 توان يكه كوهونن، م در شبيبا توجه به مفهوم فاصله اقليدس  -

 است كه با روش ينشان داد كه نتايج حاصل از اين روش، مشابه با نتايج
  .شود يمجموع ساده وزين حاصل م
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 كامپيوتر، ي خود را در رشته مهندسي مدرك كارشناس1383 در سال منيره عبدوس

 تحصيلات 1385گرايش نرم افزار از دانشگاه علم و صنعت ايران اخذ نموده و در سال 
 و رباتيك در دانشگاه علم و ير گرايش هوش مصنوع ارشد خود را ديمقطع كارشناس

:  تحقيقاتي مورد علاقه ايشان عبارتند ازهاي زمينه. صنعت ايران به پايان رسانيده است
  . بيومتريك و تشخيص الگويها  سيستم،ي مصنوعي عصبايه  شبكه،يمنطق فاز
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ه صنعتي  مدرك كارشناسي مهندسي برق خود را از دانشگا1369در سال  مزيني ناصر
 مدرك 1372شريف در گرايش كامپيوتر سخت افزار اخذ نمود و سپس در سال 

هاي اطلاعاتي و تله ماتيك از سوپلك فرانسه دريافت  كارشناسي ارشد را در رشته سيستم
 در رشته انفورماتيك از دانشگاه رن دكترا موفق به اخذ درجه 1377ايشان در سال . نمود

 در دانشكده مهندسي كامپيوتر دانشگاه علم و 1379ال وي از س. يك فرانسه گرديد
صنعت ايران مشغول به فعاليت گرديد و اينك نيز عضو هيأت علمي اين دانشكده 

 هاي كههاي علمي مورد علاقه نامبرده عمدتاً در زمينه رايانش نرم و شب زمينه. باشد مي
 .كامپيوتري است
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