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هاي پايگاه داده تحليلي، عدم تشخيص  دليل اصلي شكست سيستم :چكيده
ت بسيار تحليل لزوم ايجاد پايگاه داده تحليلي داراي اهمي. لزوم ايجاد آنهاست

 لزوم ايجاد يبررس ي برا1AUT - QPM  با ناميدر اين مقاله چارچوب. زيادي است
به . گردد  مطرح در آن، ارائه مييجوها و پايگاه داده تحليلي، بر اساس نوع پرس

بندي شده و سپس بر روي يك پايگاه داده  جو دسته و اين منظور ابتدا انواع پرس
. شود يمتناظر با آن با سايزهاي مختلف اعمال م و پايگاه داده تحليلي يعمليات

گردند كه  ي ارائه مي مورد بررسيجو، پارامترها و  پرسيسپس به منظور ارزياب
 اين يبا بررس. عبارتند از زمان پاسخ پرس و جو و تعداد مراجعات به ديسك

شود كه در رابطه با  يجو، ملاحظه م و گويي به پرس پارامترها به منظور پاسخ
جوهاي چندبعدي و مجتمع، وجود پايگاه داده تحليلي ضروري بوده و در  و سپر

تو و پيوندي، استفاده از پايگاه داده تحليلي مفيد  در جوهاي تو و  با پرسرابطه
 يجوهاي ساده و محاسباتي، استفاده از پايگاه داده عمليات و بوده و براي پرس

  .تراست مناسب
  

 پايگاه داده يساز، طراح ي، پرس و جو، شبيهپايگاه داده تحليل :كليد واژه
  .افزار  نرميتحليلي، متدولوژي، مهندس

 قدمهم - 1
 علل ي، با بررس2 پرس و جويلزوم ايجاد يك ماشين ارزياب برا

در منابع مختلف .  مورد اهميت قرار گرفت3شكست پايگاه داده تحليلي
 مسير ملاحظه شد كه در رابطه با چگونگي ساخت پايگاه داده تحليلي

 ساخت آن و انتقال ي ارائه شده است كه شامل دو مرحله اصليمشخص
  :خلاصه اين مراحل، در زير آورده شده است]. 4[تا ] 1[باشد  يها م داده
يند عملياتي اصلي در سازمان آيند، فرآاين فر: يند تجاريآانتخاب فر  -

سازمان مورد نظر شامل چندين سيستم است كه . است مورد نظر
  .شوند آوري مي  آن براي پايگاه داده تحليلي جمعيها داده

، كه 5شده در جدول حقيقت  ذخيرهيركوردها: 4يانتخاب هدف تحليل  -
  .گردد  نيز مطرح ميي كليبه شكل يك پرس و جو
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1. Amirkabir University of Technology Query Processing Methodology 
2. Query 
3. Data Warehouse 
4. Gain 
5. Fact Table 

هاي آن بعد بر اساس هدف   و شناسايي ويژگي6انتخاب بعدها  -
  .هاي آنها مانند زمان، محصول و مشتري و شناسايي ويژگي: تحليلي

 جدول حقيقت كه بايد يانتخاب و تشخيص پارامترهايي از ركوردها  -
  . شونديده ارزش

  .طراحي مدل چندبعدي پايگاه داده تحليلي  -
اساس هدف تحليلي  جوها بر تشخيص پارامترهاي مطرح در پرس و  -

  .هاي داده و ايجاد مكعب
 آن ايجاد 7يعد ابتدا مدل چندب،يلي داده تحلگاهي پاي منطقي طراحيبرا

گويي  براي تسريع پاسخ هاي داده، شود و سپس با استفاده از آن، مكعب يم
 يمدل چندبعدي، با نمودارها. شوند به پرس و جوهاي مطرح، ايجاد مي

 رشود كه د ي ميي، بازنما10قي حقاي و صورت فلك9ي، دانه برف8يا ستاره
  :اند زير شرح داده شده

 كي شامل يلي داده تحلگاهي پا،يا ر ستارهدر نمودا: يا نمودار ستاره  -
 است كه گريتر د  از جداول كوچكيا  و مجموعهقتيجدول حق

 ي جدول مركزكي قت،يجدول حق. شوند ي مدهيجداول بعد نام
 ي است كه تكراريادي زاري بسيها بزرگ است كه شامل داده

  قرار گرفته وقتي جدول حقول نمودار، بعدها حنيدر گراف ا. ستندين
 نمودار، هر بعد نيدر ا. باشند ي به چند مكي ارتباط يتنها با آن، دارا

 و 11 امر سبب تكرارنيشود و ا ي ميي جدول بازنماكيبا فقط 
  .شود ي سرعت جستجو مشيافزا

 ني است، با ايا  نمودار ستارههي نمودار، شبنيا: ينمودار دانه برف  -
 امر باعث نيا. اند  از جداول بعد، نرمال شدهيتفاوت كه در آن برخ

 جدول ي با بزرگسهيدر مقا (ي اندكييجو كاهش تكرار و صرفه
 طرح، ني در ان،يعلاوه بر ا. شود ي ميساز رهي ذخيدر فضا) قتيحق

، كاهش 12وندي تعداد عمل پشي علت افزاهسرعت پرس و جو ب
 اگرامي اغلب از د،يلي داده تحلگاهي در پال،ي دلنيبه هم. ابدي يم

  .شود يستفاده م ايا ستاره
 ممكن ده،يچي پي كاربرديها برنامه: قي حقاينمودار صورت فلك  -

 ابعاد ي داشته باشند كه داراقتي جدول حقني به چندازياست ن
   يا صورت مجموعهه  باگرام،ي نوع دنيا. باشند يمشترك م
 قيحقا ي صورت فلكاي 13يها بوده و طرح كهكشان از ستاره

  .شود يم دهينام
 فوق، منجر به ايجاد چارچوب اصلي پايگاه داده تحليلي يها فعاليت

 
6. Dimension 
7. Multidimensional Model 
8. Star Schema 
9. Snowflake Schema 
10. Fact Constellation 
11. Redundancy 
12. Join 
13. Galaxy Schema 
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  گيري در ايجاد پايگاه داده تحليلي تصميم
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 و ايجاد چارچوب اصلي آن، يلي داده تحلگاهي پايپس از طراح. شوند يم
 متفاوت و ي داده عملياتيها مراحل زير به منظور انتقال داده از پايگاه

  :متنوع بايد صورت گيرد
 و شامل شود سازي براي هر منبعي انجام مي آماده: سازي آماده  -

  . آن و ويرايش آنها پس از استخراج استيها استخراج داده
 منابع مختلف و پالايش ياين قدم شامل تطبيق دادها: يكپارچگي  -

  .شود يباشد كه پاكسازي چندمنبعه نيز ناميده م آنها مي
در اين قدم، محاسبه ديدهاي تحليلي از ابعاد پايه : تحليل سطح بالا  -

در واقع در اين قدم . گيرد ي صورت م هدف تحليلييبر مبنا
  .شوند يپارامترهاي تحليلي ايجاد م

سازي  اين قدم شامل استخراج و خصوصي: سازي خصوصي  -
  .باشد  مي1اطلاعات، در واقع ايجاد پايگاه داده تحليلي خاص

بر و  دهد كه ساخت پايگاه داده تحليلي زمان يمراحل مختلف نشان م
نظر ما پايگاه   در كاربرد مورداينكه آيا واقعاًگيري  تصميم. پرهزينه است

باشد يا خير، بسيار مورد اهميت بوده و علت اصلي  داده تحليلي لازم مي
 استهاي داراي پايگاه داده تحليلي، ايجاد آنها در مواقعي  شكست سيستم

له بسيار مورد اهميت أتشخيص اين مس. باشند  مورد نياز نميكه واقعاً
مختلف، بيشتر به نحوه ساخت پايگاه داده تحليلي و در منابع . است
كيد أ آن اهميت داده شده است و به تشخيص لزوم ايجاد آن تيمعمار

هاي   ايجاد پايگاه داده تحليلي شامل قدميمتدولوژ]. 6[و ] 5[نشده است 
 است كه اولين قدم در آن شناسايي كاربران سيستم و در صورت يعددمت

هدف تحليلي سيستم هاي مديريتي، شناسايي  گيري منياز كاربران به تصمي
در اين مقاله لزوم . هاي درخواستي آنها از سيستم استو نوع پرس و جو

ايجاد پايگاه داده تحليلي، با توجه به نوع پرس و جو كه قرار است در 
در واقع با . گيرد گويي شود، مورد بررسي قرار مي  مورد نظر پاسخيستمس

گو به چه نوع پرس و جويي باشد،  ستم ما بايد پاسختوجه به اينكه سي
دهيم كه آيا پايگاه داده تحليلي لازم است و يا اينكه پايگاه  تشخيص مي
  .كند  كاربران كفايت ميي جهت رفع نيازها،يداده عمليات

با توجه به مطالب فوق، لازم است يك قدم به مراحل ايجاد پايگاه داده 
 كه در منابع مختلف به آن پرداخته نشده اين قدم. تحليلي اضافه شود

هاي اه تحليلي است، شناسايي پرس و جواست و قدم اول در ايجاد پايگ
 در اين مقاله يصورت كمه  انجام اين قدم كه بيبرا. سيستم آتي است

شود كه با تشخيص نوع پرس و  ي ايجاد مي شده است، ماشينيبررس
  .نمايد يليلي را مشخص م مطرح، لزوم ايجاد پايگاه داده تحيجوها

گويي به  هاي مورد نياز سيستم، اگر پاسخپس از شناسايي پرس و جو
نوعي از پرس و جوهاي مطرح در كاربرد مورد نظر، نياز به پايگاه داده 

  .تحليلي داشت، پايگاه داده تحليلي بايد ايجاد شود
 پرس و جو يك. پردازيم به اين منظور ابتدا به تعريف پرس و جو مي

خلاف تراكنش در  هاي اطلاعاتي كه بر واحد كاري است در سيستم
 پرس و. باشد سازي و حذف نمي بهنگام هاي عملياتي، شامل درج، سيستم

 پيدا كرده و ي مختلف دسترسيها جو يك برنامه اجرايي است كه به داده
  .شود ي استفاده مي اطلاعاتي به نيازهايگوي  پاسخيبرا

اي هر  بندي شده و ساختار داده نواع پرس و جو دستهدر اين مقاله ابتدا ا
بندي، تشخيص لزوم ايجاد پايگاه  هدف از اين دسته. شود يك ارائه مي

شود، بر  داده تحليلي با توجه به انواع پرس و جو كه به آن اعمال مي
سپس پارامترهاي ارزيابي سيستم در . باشد  ميي ارزيابياساس پارامترها

در بخش چهارم، يك پايگاه داده . شود و ارائه ميرابطه با پرس و ج
 

1. Data Mart 

 و پايگاه داده تحليلي متناظر با آن به منظور انجام آزمايشات يعمليات
گويي هر يك از انواع پرس و جو  پس از آن، نحوه پاسخ. شوند معرفي مي

 ر و پايگاه داده تحليلي متناظر با آن ديبر روي پايگاه داده عمليات
 نتايج آزمايشات بررسي ،يدر بخش پايان. شود يابي ميسايزهاي مختلف ارز

  .گردد يشود و خلاصه مقاله ارائه م مي

  جو و پرس انواع بندي دسته - 2
پرس و جوها شامل انواع مختلفي هستند كه با توجه به تعداد جداولي 

كنند  ثيردهي و شرايطي كه اعمال ميأدهند و نوع ت ثير قرار ميأكه تحت ت
پرس و :  عبارتند ازها اين گروه ].10[ تا] 7[شوند  م ميبه هفت گروه تقسي

 ي، پرس و جو4تو در  توي، پرس و جو3 مجتمعي، پرس و جو2 سادهيجو
 و 8ي يا چندبعد7ي پيوندي، پرس و جو6ي محاسباتي، پرس و جو5چيدهپي

 زير به تعريف و تحليل هر گروه يها  و در بخش9 بزرگيپرس و جو
 هر گروه با شناسايي يا ب كه ابتدا ساختار دادهبه اين ترتي. پردازيم يم

شده و سپس با  صورت يك تابع تعريفه  آن گروه، بيها و خروج ورودي
 ي با يك مثال، پرس و جوگردد و نهايتاً ي ارائه مSelectفرمت دستور 

  .شود يمورد نظر، تشريح م
  پرس و جوي ساده 1- 2

  استاي اين نوع پرس و جو به فرم زير  ساختار داده
  

F(attributes, table, condition(s)) → value(s) 
ها، از سطرهايي كه داراي شرايط  در اين نوع پرس و جو، مقادير ويژگي

شوند و به عنوان خروجي بازگردانده  شده هستند، انتخاب مي اعمال
 به صورت Selectاي اين دسته با فرمت دستور  ساختار داده. شوند مي
  باشد مي زير

  

Select item(s)-list  
From table-name  
[Where condition(s)]  
 [Order By Asc|Desc column(s)] 

  كند مثال زير، نوعي از اين پرس و جو را ارائه مي
  

Select *  
From Damage_Table  
Where Given_Value<1000000 And 
Total_Cost<10000000  
Order By Commitment_Id 

 كه Damage_Tableهاي سطرهاي جدول  يژگيمقادير تمام و ن،آ در كه
 Total_Cost<10000000 و Given_Value<1000000ط ايداراي شر

   Commitment_Idشده بر اساس فيلد  صورت مرتبه باشند، ب يم
شود، اين نوع پرس و جوها،  يطور كه ملاحظه م همان. شوند ارائه مي
 يه عنوان ورودشده بر آنها را ب عمال ايها  جداول و شرطيها ويژگي

 
2. Simple Query 
3. Aggregate Query 
4. Nested Query 
5. Complex Query 
6. Computational Query 
7. Join Query 
8. Multidimensional Query 
9. Large Query 
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شده هستند   شرايط اعماليها را كه دارا دريافت كرده و مقادير آن ويژگي
  .گردانند ي بر ميبه عنوان خروج

  مجتمعپرس و جوي  2- 2
  اي اين نوع پرس و جو به فرم زير است ساختار داده

  

F(Aggregate_Function(attributes), table, 
condition(s)) →value(s)
If Aggregate_Function is: Count, Sum, Avg, Max, 
Min 

هاي  سازي بر روي مقادير ويژگي در اين پرس و جوها، تابع مجتمع
شود و خروجي  شده هستند، اعمال مي سطرهايي كه داراي شرايط اعمال

 Selectاي اين دسته با فرمت دستور  ساختار داده. شوند آن بازگردانده مي
  باشد به صورت زير مي

  

Select Aggregate_Function(item(s)-list)
From table-name
[Where condition(s)]
[Group By column(s)]
[Having condition(s)]
[Order By Asc|Desc column(s)]  

  كند وعي از اين پرس و جو را ارائه ميمثال زير، ن
  

Select Sum(Given_Value), Max(Total_Cost)
From Damage_Table
Where Insurance_Code=47 And 
Commitment_Id=17 

  سطرهايTotal_Cost و ماكزيمم Given_Valueدر اين مثال، مجموع 
 و Insurance_Code=47 كه داراي شرايط Damage_Table جدول

Commitment_Id=17طور كه ملاحظه  همان. شوند باشند، ارائه مي  مي
 يها  از ويژگيي از بعض مجتمعيشود، اين نوع پرس و جوها، توابع يم

 دريافت كرده و ي بر آنها را به عنوان ورودشده  اعماليها جداول و شرط
شده هستند به   شرايط اعماليها را كه دارا مقادير آن توابع از ويژگي

  .گرداند ي بر ميعنوان خروج
  تو در توپرس و جوي  3- 2

  اي اين نوع پرس و جو به فرم زير است ساختار داده
  

F(attributes, table, condition(s)) →value(s)
If э condition|condition is a Query 

ها، از سطرهايي كه داراي شرايط  در اين نوع پرس و جو، مقادير ويژگي
شوند و به عنوان خروجي بازگردانده  شده هستند، انتخاب مي اعمال
. باشد ها، خود يك پرس و جو مي شوند، و در آن حداقل يكي از شرط مي

  باشد  به صورت زير ميSelectاي اين دسته با فرمت دستور  ساختار داده
  

Select item(s)-list
From table-name
Where condition(s) 

  كند مثال زير، نوعي از اين پرس و جو را ارائه مي
  

Select * From Damage_Table
Where Insurance_Code In (Select Insurance_Code
From Person_Table Where Sexuality=1) and 
Commitment_Id In (Select Commitment_Id From 

Commitmrnt_Table Where Contract_Id In (Select 
Contract_Id From Contract_Table Where 
End_Date<2004/12/29)) 

شوند كه   انتخاب ميDamage_Tableدر مثال فوق، سطرهايي از 
  شود  در آن، از پرس و جوي زير حاصل ميInsurance_Codeمقدار فيلد 

  

Select Insurance_Code From Person_Table Where 
Sexuality=1 

 نيز، از پرس و جوي زير Commitment_Idاين، مقدار فيلد  و علاوه بر
  شود حاصل مي

  

Select Commitment_Id From Commitmrnt_Table 
Where Contract_Id In (Select Contract_Id From 
Contract_Table Where End_Date<2004/12/29) 

  .تو است در اين پرس و جو، يك پرس و جوي تو
شود، اين نوع پرس و جوها نيز مانند پرس و  يطور كه ملاحظه م همان

شده بر آنها را به   اعماليها  جداول و شرطيها  ساده، ويژگييجوها
 شرايط يهايي را كه دارا ر ويژگي دريافت كرده و مقادييعنوان ورود

گردانند با اين تفاوت كه در  ي بر ميشده هستند، به عنوان خروج اعمال
  .ها، يك پرس و جو است  يكي از شرطلآنها حداق
  پيچيدهپرس و جوي  4- 2

  اي اين نوع پرس و جو به فرم زير است ساختار داده
 

F(attributes, F(attributes, table, condition(s)), 
condition(s)) →value(s) 

ها، از سطرهايي كه داراي شرايط  در اين نوع، مقادير ويژگي
اي اين دسته با فرمت  ساختار داده. شود يشده هستند، انتخاب م خواسته
  باشد  به صورت زير ميSelectدستور 

 

Select item(s)-list
From (Select item(s)-list From table-name) As
table-name(item(s)-list)
[Where condition(s)]
 [Order By Asc|Desc column(s)] 

  كند مثال زير، نوعي از اين پرس و جو را ارائه مي
 

Select * From (Select Name, Family,
Insure_Begin_Date From Person_Table) As 
P_T(N,F,I) Where I<2004/12/2 

 يها  نوع پرس و جوها، ويژگيشود، در اين يطور كه ملاحظه م همان
 يشده بر آنها، به عنوان ورود  اعماليها  يك پرس و جو و شرطيخروج

شده هستند، به   شرايط اعماليهايي كه دارا دريافت شده و مقادير ويژگي
  .شود ي باز گردانده ميعنوان خروج

  محاسباتيپرس و جوي  5- 2
  اي اين نوع پرس و جو به فرم زير است ساختار داده

 

[F(G(attributes), table, condition(s)) 
→value(s)]|G(attributes) is a Computational 
Function of attributes 

از سطرهايي كه داراي شرايط ها،  در اين پرس و جو، مقادير ويژگي
 روي آنها، به Gشوند و پس از اعمال تابع  شده هستند، انتخاب مي اعمال

اي اين دسته با فرمت  ساختار داده. شوند ه ميعنوان خروجي بازگرداند
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  باشد  به صورت زير ميSelectدستور 
  

Select G(item(s)-list)
From table-name
[Where condition(s)]
 [Order By Asc|Desc column(s)]  

  كند مثال زير، نوعي از اين پرس و جو را ارائه مي
  

Select (Total_Cost*9/10-Given_Value)*100 + 
(2*Insurance_Code + 
10*Commitment_Id+5*Damage_Id)/4
From Damage_Table Where (2*Insurance_Code + 
10*Commitment_Id+5*Damage_Id)/4>10 

 ي محاسباتيشود، اين نوع پرس و جوها، تابع يطور كه ملاحظه م همان
 ين ورودشده بر آنها را به عنوا  اعماليها  جداول و شرطيها از ويژگي

شده هستند، به   شرايط اعماليدريافت كرده و مقادير آن توابع را كه دارا
  .گردانند ي بر ميعنوان خروج

  پيوندي يا چندبعديپرس و جوي  6- 2
  اي اين نوع پرس و جو به فرم زير است ساختار داده

  

F(attributes, table(s), condition(s)) →value(s) 
ها، از سطرهايي كه داراي شرايط  ويژگيدر اين پرس و جو، مقادير 

شوند و به عنوان خروجي بازگردانده  يشده هستند، انتخاب م اعمال
 به صورت Selectاي اين گروه، با فرمت دستور  ساختار داده. شوند مي
  است زير

  

Select item(s)-list
From table-name1 Join table-name2 On 
condition(s)
Where condition(s) 

  كند مثال زير، نوعي از اين پرس و جو را ارائه مي
  

Select *
From Damage_Table Join Person_Table On 
Damage_Table.Insurance_Code = 
Person_Table.Insurance_Code 
Where Person_Table.Sexuality=1 

 يها شود، اين نوع پرس و جوها، ويژگي يطور كه ملاحظه م همان
 يشده بر آنها را به عنوان ورود  اعماليها جدول و شرطبيش از يك 

شده هستند،   شرايط اعماليها را كه دارا دريافت كرده و مقادير آن ويژگي
 نيز بيش از يك يپرس و جوي چندبعد. گردانند ي بر ميبه عنوان خروج

باشد و در پايگاه   و در پايگاه داده تحليلي مورد نظر ميداشتهبر  بعد را در
  .باشد ه عملياتي، مشابه پرس و جوي پيوندي ميداد

  زرگبپرس و جوي  7- 2
 پرس و جوي پيوندي است كه تعداد جداول كياين نوع پرس و جو، 

  اي آن به فرم زير است آن بيش از دو جدول است و ساختار داده
  

F(attributes, table(s), condition(s)) →value(s) 
  كند  را ارائه ميوعي از اين پرس و جومثال زير، ن

  

Select D1.Insurance_Code, D1.Commitment_Id, 
D1.Total_Cost, D1.Given_Value, ,Contract_Table 
.Begin_Date ,Contract_Table.End_Date, 

Com1.Commitment,P1.Family, P1.Birth_Date, 
P1.Supervisor_Insurance_Code, 
Com1.Franchise_Percent, P1.Name, P1.Address, 
P1.Insure_Begin_Date   From  Damage_Table as D1 
Join Person_Table as P1  On 
D1.Insurance_Code=P1.Insurance_Code , 
Damage_Table as D2 join Commitment_Table as 
Com1 on D2.Commitment_Id= 
Com1.Commitment_Id, Commitment_Table as Com2 
join Contract_Table on  
Com2.Contract_Id=Contract_Table.Contract_Id 
where  D1.Total_Cost<10000000 and 
D2.Total_Cost<10000000 and  
P1.Birth_Date>'1976/01/01' and 
Com1.Commitment_Id<10 and 
Com2.Commitment_Id<10 and 
D2.Commitment_Id<10 and D1.Commitment_Id<10 

 يها شود، اين نوع پرس و جوها، ويژگي يطور كه ملاحظه م همان
 يشده بر آنها را به عنوان ورود  اعماليها بيش از دو جدول و شرط

شده هستند،   شرايط اعماليها را كه دارا دريافت كرده و مقادير آن ويژگي
  .گردانند ي بر ميبه عنوان خروج

، پرس و جوهاي شده در بالاعلاوه بر هفت نوع پرس و جوي ذكر
 يخصوصيات پرس و جوها. پذير است تركيبي از انواع فوق نيز امكان

بنابراين، . شود يشان ايجاد م تركيبي، از تركيب خصوصيات عناصر سازنده
. شوند ي نميطور مجزا بررسه خصوصيات آنها را دارا بوده و در اين مقاله ب

 2جتمع پيچيده و پرس و جوي م1تو در  و جوي مجتمع تورسپ: مانند
  .]12[و ] 11[

 جو و پرس با رابطه در سيستم ارزيابي پارامترهاي - 3
 با پايگاه داده يگويي پايگاه داده عمليات در اين مقاله، نحوه پاسخ

به اين منظور . شود  با انواع پرس و جوها، مقايسه ميتحليلي، در رابطه
 يها ود و تحليل منابع موجيبا بررس.  شونديابتدا بايد پرس و جوها ارزياب

 رامتر پرس و جوها چندين پايشده دريافتيم كه به منظور ارزياب انجام
   اهميت باشندكه عبارتند ازي داراتوانند يم

زمان (مدت زمان اجراي پرس و جو : 3زمان واحد پردازش مركزي -1
  ].13[و ] 7) [پاسخ
 شود، تعداد صفحاتي كه بايد از پايگاه داده خوانده: 4تعداد خواندن -2

 .كه همان تعداد مراجعات به ديسك است
اين زمان به ميزان بار واحد پردازش : 5شده يكل مدت زمان سپر -3
 مختلف يها  داشته و در زمانيبستگ)  در حال اجرايها برنامه (يمركز

  .تواند متفاوت باشد يم
  

 
1. Nested Aggregate Query 
2. Complex Aggregate Query 
3. CPU Time 
4. Logical Read 
5. Elapsed Time 
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39  گيري در ايجاد پايگاه داده تحليلي  پرس و جو براي تصميمي نو در ارزيابيچارچوب: AUT - QPM: زاده بارفروش دانشپور و عبداله

 Contract_Table

Contract_Id

Commitment _Table

Commitment _Id

Damage_Table

Damage_Id

Tel_Table

Tel_Id

Person_Table

Insurance_Code

Relation _Table

Relation_Type_Id

1 n

1
n

n
n

n
n

1

1

1

1

  
  .دياگرام ارتباطي پايگاه داده : 1 شكل

  
اين تعداد، : 1 پيش خوانده شده است از ديسك كه ازيتعداد صفحات -4
 مختلف يها  داشته و در زماني اجراشده قبلي به پرس و جوهايبستگ

  .تواند متفاوت باشد يم
 3 و درج درجا2بودن داده ي ديگر نيز مانند لزوم محلي پارامترهايبرخ
 نحوه پاسخ مد نظر باشند كه در اين مقاله يتوانند در ارزياب ينيز م
  .دنا نشده يبررس

 مطرح ي، تنها وابسته به پرس و جو4 و 3 يبا توجه به اينكه پارامترها
 انواع پرس و ي دارند، به منظور ارزيابينبوده و به عوامل ديگري نيز بستگ

گيرند و تنها از  يشده در اين مقاله، مورد استفاده قرار نم  ارائهيجو
  .كنيم ي استفاده م2 و 1 يپارامترها

 داده پايگاه و نمونه يملياتع داده پايگاه معرفي - 4
 آزمايشات انجام منظور به آن با متناظر تحليلي

، ابتدا بر روي يك پايگاه داده عملياتي عمومي آزمايشات اين مقاله
صورت ه شده بدي توليها  دادهي بر مبناياتي داده عملگاهي پاكي(آزمايشي 

و سپس بر و پايگاه داده تحليلي متناظر با آن انجام شده است ) يتصادف
 جاد نمونه، كه براي سيستم بيمه سلامتي اييروي يك پايگاه داده عمليات

گيرد، و پايگاه داده  شده است و در شعبات بيمه مورد استفاده قرار مي
در اين . اند تحليلي متناظر با آن، انجام شده و نتايج يكسان، حاصل شده

  .شوند هاي داده نمونه، معرفي مي بخش، اين پايگاه
صورت ساليانه بوده و حق بيمه هر ه  اين سيستم، قراردادهاي بيمه بدر
شود و هر شخص از ابتداي يك ماه  صورت ماهيانه مشخص ميه فرد ب

 تعدادي عضو داريم كه در واقع در اين سيستم،. تواند بيمه شود خاص مي
كنند، تحت قرارداد هر سال  ماهانه پرداخت مي طوره اي كه ب با حق بيمه

  .كنند مل موارد مختلف است، خسارات خويش را دريافت ميكه شا
اي بوده و شامل شش  صورت رابطهه  سيستم بيمه بيپايگاه داده عمليات

  :شوند جدول است كه در زير شرح داده مي
اي اشخاص،  اين جدول شامل مشخصات شناسنامه: جدول اشخاص  -

، وضعيت كد بيمه آنها، كد بيمه سرپرست آنها، آدرس، شماره تلفن
  و تحصيل   وضعيت شدنشان،  بيمه  شروع  تاريخ  خون، گروه  هل،أت

 باشد و در پيوست اشتغال آنها و اينكه هنوز بيمه هستند يا خير مي
  .طور كامل نشان داده شده استه ، ب1

اين . شود  مشخص مي2 نوع رابطه مربوط به جدول شخص، در پيوست
  .رزند پسر، فرزند دختر، مادر، پدرسرپرست، همسر، ف: نوع عبارت است از

 
1. Read - Ahead 
2. Data Locality 
3. Inplace Insert 

 Time_Dimension

Time _Key

Insurance_Fact

Time _Key
Person_Key

Contract _Key
Commitment _Key

Person_Dimension

Person_Key

Commitment _Dimension

Commitment _Key
Contract_Key

  
  .شكل دياگرام ارتباطي ستاره : 2شكل 

  
  .شود  مشخص مي3 هاي مختلف هر شخص، در پيوست شماره تلفن

  اين جدول شامل شماره قرارداد، تاريخ شروع و : جدول قرارداد  -
  شده  خاتمه آن و ميزان حق بيمه ماهانه، درصدي از آن كه بيمه

   4 باشد كه در پيوست مسئول انعقاد قرارداد ميبايد بپردازد و 
  .اند آورده شده

پرداخت يك سري به ازاء هر قرارداد، سازمان بيمه  :جدول تعهدات  -
 آورده 5 كند كه خصوصيات آنها در پيوست خسارات را تعهد مي

  .است شده
شده هر شخص  اين جدول شامل خسارات انجام: جدول خسارات  -

  . آورده شده است6 باشد كه در پيوست مي
  . آورده شده است1دياگرام ارتباطي جداول فوق در شكل 

صورت ه  مورد نظر بيپايگاه داده تحليلي متناظر با پايگاه داده عمليات
  : آن عبارت است ازيچندبعدي بوده و هدف تحليل

  ".اي انجام داده است چه شخصي در چه زماني چه هزينه"
و ) 7 پيوست(اراي يك جدول حقيقت بر اين اساس اين پايگاه داده د
  :اند سه بعد است كه در زير آورده شده

  دهد  اين بعد زمان انجام خسارات خاص را شرح مي: بعد زمان  -
 مشتق شده Damage_Table از Damage_Dateكه از فيلد 

  .اند  آن، آورده شدهي، فيلدها8 پيوستدر . است
ز در اين جدول آورده اطلاعات لازم اشخاص براي آنالي: بعد شخص  -

اين .  مشتق شده استPerson_Tableاين جدول از . شده است
  .اند  آورده شده9 طور كامل در پيوسته اطلاعات ب

جداول  از. باشد اين بعد شامل تعهدات بيمه مي: بعد تعهدات  -
Commitment_Table و Contract_Table مشتق شده و شامل 

  .ست ا10 شده در پيوست فيلدهاي ارائه
  .، دياگرام ارتباطي جداول فوق آورده شده است2 در شكل

هاي مطرح در پايگاه داده مورد نظر، پنج ديد با توجه به پرس و جو
 و 14، 13، 12، 11 ، كه در پيوستشوند سازي مي تحليلي نيز در آن پياده

  .اند  آورده شده15

 داده پايگاه و يعمليات داده پايگاه گويي پاسخ نحوه - 5
 جو و پرس انواع به تحليلي

 يشده در بخش يك، بر روي پايگاه داده عمليات ذكريانواع پرس و جو
 و پايگاه داده تحليلي متناظر با آن كه در بخش پيش معرفي شد، اجرا 

سايز مختلف  4 با يعمليات داده پايگاه روي بر فوق، هايپرس و جو .شدند
 ركورد در جداول 200000 و 100000، 50000، 10000

Damage_Table و Person_Table آزمايش شده و سپس بر روي 
 حسب پايگاه داده تحليلي متناظر با آنها نيز آزمايش شد و نتايج آن بر

  هاي زير  در بخش،]14[ ديسكو تعداد مراجعه به ) ثانيه ميلي(زمان پاسخ 
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  .اده تحليليمقايسه با پايگاه د  دري زمان پاسخ پرس و جو در پايگاه داده عمليات :3شكل 
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مقايسه با پايگاه   دري تعداد مراجعه به ديسك در پايگاه داده عمليات :4شكل 

  .تحليلي داده
  

لازم به ذكر است كه اين نوع پرس و جوها، بر روي . آورده شده است
 تحليلي متناظر با آن نيز اجرا اده عمومي و پايگاه ديپايگاه داده عمليات

  .اند ل شدهاند و نتايج مشابه حاص شده
  نتايج اجراي پرس و جوي ساده 1- 5

 با چهار يبه اين منظور پرس و جوي زير بر روي پايگاه داده عمليات
  سايز مختلف اعمال شد

  

Select * from Damage_Table where 
Given_Value<1000000 and Total_Cost<10000000 
order by Commitment_Id 

در زير آورده شده است، بر روي سپس پرس و جوي متناظر با آن كه 
 پايگاه داده تحليلي با چهار سايز مختلف اعمال شد

  

Select * from Insurance_Fact where 
Given_Value<1000000 and Total_Cost<10000000 
order by Commitment_Key 

  . آورده شده است4 و 3 يها نتايج اعمال اين پرس و جوها در شكل
 اين دو پرس و جو زمان پاسخ و تعداد دسترسي رسد كه به نظر مي

يكسان داشته باشند اما با توجه به اينكه پايگاه داده تحليلي تنها شامل 
طور  اطلاعات تحليلي بوده و فيلدهاي اضافه آن حذف شده است، همان

بينيم زمان پاسخ پايگاه داده تحليلي چهار   مي4 و 3كه در نمودارهاي 
 برابر بهتر بوده و 7 تعداد دستيابي به ديسك نيز باشد و برابر بهتر مي

  .باشد مستقل از تعداد ركوردها مي
  مجتمعنتايج اجراي پرس و جوي  2- 5

 با چهار يبه اين منظور پرس و جوي زير بر روي پايگاه داده عمليات
 سايز مختلف اعمال شد

  

Select max(Given_Value), max(Total_Cost)  From 
Damage_Table where Commitment_Id=47 
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  .مقايسه با پايگاه داده تحليلي  دري زمان پاسخ پرس و جو در پايگاه داده عمليات :5شكل 
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مقايسه با پايگاه   دريتعداد مراجعه به ديسك در پايگاه داده عمليات : 6شكل 

  .تحليلي داده
  

سپس پرس و جوي متناظر با آن كه در زير آورده شده است، بر روي 
  ايگاه داده تحليلي با چهار سايز مختلف اعمال شدپ

  

Select SG_Value,ST_Value from Sum_Fact2 where 
Commitment_Key=47 

گويي به پرس و  با توجه به اينكه پايگاه داده تحليلي به منظور پاسخ
باشد، زمان پاسخ   از نوع مجتمع ميSum_Fact2جوي فوق داراي جدول 

ثانيه بوده و تعداد   در هر چهار سايز، صفر ميليپايگاه داده تحليلي،
شده در  باشد كه در نمودارهاي ارائه مراجعات به ديسك نيز دو بار مي

  .يت نيستندؤ صفر بوده و قابل ر تقريبا6ً و 5 يها شكل
  تو در تونتايج اجراي پرس و جوي  3- 5

ر  با چهايروي پايگاه داده عمليات به اين منظور پرس و جوي زير بر
  سايز مختلف اعمال شد

  

Select * From Damage_Table Where 
Commitment_Id In (Select Commitment_Id From 
Commitment_Table Where Contract_Id In  (Select 
Contract_Id From Contract_Table Where 
End_Date<'2004/12/29')) 

 است، بر روي سپس پرس و جوي متناظر با آن كه در زير آورده شده
  پايگاه داده تحليلي با چهار سايز مختلف اعمال شد

  

Select * from Year2004_Fact1 where 
Year_End_Date<2004 

گويي به پرس و جوي  با توجه به اينكه پايگاه داده تحليلي به منظور پاسخ
وعي ديد تحليلي باشد، كه ن  ميYear2004_Fact1فوق داراي جدول 
 پاسخ پايگاه داده تحليلي در  زمان]19[تا ] 15[ شود، ميبراي آن محسوب 

 بهتر  مستقل از تعداد ركوردها، پنج برابر،يمقايسه با پايگاه داده عمليات
ركوردها، نه برابر از تعداد  ديسك نيز مستقل به مراجعات باشد و تعداد مي

 قابل 8 و 7 يها شده در شكل باشد و در نمودارهاي ارائه بهتر مي
  .است يتؤر
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  .مقايسه با پايگاه داده تحليلي  دري زمان پاسخ پرس و جو در پايگاه داده عمليات :7شكل 
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مقايسه با پايگاه   دري تعداد مراجعه به ديسك در پايگاه داده عمليات :8شكل 

  .تحليلي داده
  

  پيوندينتايج اجراي پرس و جوي  4- 5
 با چهار يده عملياتروي پايگاه دا به اين منظور پرس و جوي زير بر

  سايز مختلف اعمال شد
  

Select * From Damage_Table Join Person_Table 
On Damage_Table.Insurance_Code = 
Person_Table.Insurance_Code 

سپس پرس و جوي متناظر با آن كه در زير آورده شده است، بر روي 
  پايگاه داده تحليلي با چهار سايز مختلف اعمال شد

  

Select * from FandP 
گويي به پرس و  با توجه به اينكه پايگاه داده تحليلي به منظور پاسخ

باشد، كه نوعي ديد تحليلي براي آن   ميFandPجوي فوق داراي جدول 
 پايگاه داده تحليلي در مقايسه  زمان پاسخ]19[تا ] 15[ شود، ميمحسوب 

باشد  ، چهارده برابر بهتر مي مستقل از تعداد ركوردها،يبا پايگاه داده عمليات
 مراجعات به ديسك نيز در آن، مستقل از تعداد ركوردها، يازده بار ادو تعد

  .يت استؤ قابل ر10 و 9باشد، و در نمودارهاي اشكال  بهتر مي
پرس و (بزرگ  نتايج اجراي پرس و جوي 5- 5

  )دوبعدي جوي
 با چهار يروي پايگاه داده عمليات به اين منظور پرس و جوي زير بر

 سايز مختلف اعمال شد
  

Select D1.Insurance_Code, D1.Commitment_Id,
D1.Total_Cost,  D1.Given_Value, 
Contract_Table.Contract_Id, 
Contract_Table.Begin_Date, 
Contract_Table.End_Date,  Com1.Commitment, 
P1.Family, P1.Birth_Date,
P1.Supervisor_Insurance_Code,  
Com1.Franchise_Percent, P1.Name,  P1.Address,  
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  .مقايسه با پايگاه داده تحليلي  دري زمان پاسخ پرس و جو در پايگاه داده عمليات :9شكل 
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مقايسه با پايگاه   دري تعداد مراجعه به ديسك در پايگاه داده عمليات :10شكل 

  .تحليلي داده
  

  

P1.Insure_Begin_Date   From  Damage_Table as 
D1 Join Person_Table as P1  On 
D1.Insurance_Code =P1.Insurance_Code , 
Damage_Table as D2 join Commitment_Table as 
Com1 on  D2.Commitment_Id= 
Com1.Commitment_Id, Commitment_Table as Com2 
join Contract_Table on Com2.Contract_Id= 
Contract_Table.Contract_Id where D1.Total_Cost 
<10000000 and  D2.Total_Cost<10000000 and  
P1.Birth_Date>'1976/01/01' and 
Com1.Commitment_Id <10 and 
Com2.Commitment_Id<10 and 
D2.Commitment_Id<10 and D1.Commitment_Id<10 

است، بر روي سپس پرس و جوي متناظر با آن كه در زير آورده شده 
  پايگاه داده تحليلي با چهار سايز مختلف اعمال شد

  

Select * from Person_Commitment where 
Person_Commitment.Commitment_Key<10 

گويي به پرس و  با توجه به اينكه پايگاه داده تحليلي به منظور پاسخ
 ]15[باشد،  مي Person_Commitmentبعدي فوق داراي جدول جوي دو

اينكه تعداد خواندن افزايش يافته، زمان پاسخ پايگاه داده با  ]19[تا 
 بوده و با افزايش يتحليلي بسيار بهتر از زمان پاسخ پايگاه داده عمليات

يابد و به علت تفاوت زياد  و ابعاد، اين ضريب افزايش نيز ميتعداد ركوردها 
ليلي، جواب پايگاه  و پايگاه داده تحيبين زمان پاسخ پايگاه داده عمليات

 صفر در نظر گرفته شده يت نبوده و تقريباًؤداده تحليلي در نمودار قابل ر
در واقع زمان . يت استؤ قابل ر12 و 11 يها نتايج فوق در شكل. است

 در پايگاه داده تحليلي با افزايش سايز و افزايش بعد، نسبت به زمان اسخپ
 يابد ر بهبود ميپاسخ در پايگاه داده عملياتي با تابع زي

( ) ( )
( )

( ) ( )
k n

k n

t db t dbkd
t dw n t dw

= + ×  )1(  
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مقايسه با پايگاه   دري زمان پاسخ پرس و جو در پايگاه داده عمليات :11شكل 

  .تحليلي داده
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مقايسه با پايگاه   دري تعداد مراجعه به ديسك در پايگاه داده عمليات :12شكل 

  .تحليلي داده
  

) در فرمول فوق، ) ( )k kt db t dw نسبت زمان پاسخ پايگاه داده عملياتي ،
 تعداد dاست، و ) nبزرگتر از ( kبه پايگاه داده تحليلي با تعداد ركورد 

k.  استيلي داده تحلگاهيابعاد در پا nركورد دبت تعدا، نس k به n 
)است، و  ) ( )n nt db t dwبه لياتي، نسبت زمان پاسخ پايگاه داده عم 

اين تابع براي پرس و جوهاي .  استnپايگاه داده تحليلي با تعداد ركورد 
  .بوده و بنابراين، در بخش زير نيز صادق استچندبعدي سازگار 

پرس و جوي (نتايج اجراي پرس و جوي بزرگ  6- 5
  )بعدي سه

 با چهار يروي پايگاه داده عمليات به اين منظور پرس و جوي زير بر
  سايز مختلف اعمال شد

  

Select D1.Commitment_Id, D1.Total_Cost, 
D1.Given_Value, Contract_Table.Contract_Id, 
D1.Damage_Date, P1.Insurance_Code   From  
Damage_Table as D1 Join Person_Table as P1  On 
D1.Insurance_Code=P1.Insurance_Code , 
Damage_Table as D2 join Commitment_Table as 
Com1 on D2.Commitment_Id= 
Com1.Commitment_Id, Commitment_Table as Com2 
join Contract_Table on 
Com2.Contract_Id=Contract_Table.Contract_Id 
where  D1.Total_Cost<10000000 and 
D2.Total_Cost<10000000 and  
P1.Birth_Date>'1976/01/01' and 
Com1.Commitment_Id<10 and 
Com2.Commitment_Id<10 and 
D2.Commitment_Id<10 and D1.Commitment_Id<10 

 جوي متناظر با آن كه در زير آورده شده است، بر روي سپس پرس و
  پايگاه داده تحليلي با چهار سايز مختلف اعمال شد
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مقايسه با پايگاه داده   دري زمان پاسخ پرس و جو در پايگاه داده عمليات :13شكل 
  .تحليلي
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اه مقايسه با پايگ  دريتعداد مراجعه به ديسك در پايگاه داده عمليات : 14شكل 

  .تحليلي داده
  

  

Select * from Person_Commitment_Time where 
Person_Commitment_Time.Commitment_Key<10  

گويي به پرس و   منظور پاسخبا توجه به اينكه پايگاه داده تحليلي به
 Person_Commitment_Timeبعدي فوق داراي جدول  جوي سه

  شده  داده تحليلي، از تابع ارائه پاسخ پايگاه  زمان]19[تا ] 15[ ،باشد مي
 قابل 14 و 13در بخش پيش، تبعيت كرده و در نمودارهاي اشكال 

  .است يتؤر
با توجه به اينكه ديگر انواع پرس و جو قابل تبديل به يكي از انواع 

شده فوق است، آزمايش بر روي آنها انجام نشده است و  آزمايش
تايجي مشابه با نوع قابل ست كه در صورت انجام آزمايش به ن بديهي

به عنوان مثال، پرس و جوي پيچيده قابل تبديل به . رسيم تبديل آن مي
. پرس و جوي چندبعدي بوده و نتايج ارزيابي مشابه با آن خواهد داشت

پرس و جوي محاسباتي نيز با توجه به اينكه بر روي يك جدول عمل 
  .اشتكند، نتايجي مشابه با پرس و جوي ساده خواهد د مي

  نتايج و خلاصه - 6
گشايي جهت   ارائه شده است كه راهيدر مقاله فوق، چارچوب

اين چارچوب شامل . باشد يگيري براي ايجاد پايگاه داده تحليلي م تصميم
   انواع پرس و جو، اجراي انواع پرس و جو با يبند سه مرحله دسته

ك، بر گويي و تعداد دسترسي به ديس نظر گرفتن دو معيار زمان پاسخ در
 و پايگاه داده تحليلي با چهار سايز مختلف، و يروي پايگاه داده عمليات

 لزوم ايجاد پايگاه داده ي برايگير  جهت تصميمي نتايج كميسپس ارزياب
 مناسب، جهت يبه اين منظور، يك محيط آزمايشگاه. باشد يتحليلي م

نيم كه بي با بررسي نتايج آزمايشات فوق مي.  شديانجام آزمايشات معرف
هاي از نوع مجتمع و  براي پاسخ به پرس و جوليليپايگاه داده تح

اي هزايش ابعاد در رابطه با پرس و جوچندبعدي بسيار مناسب بوده و با اف
داده   پايگاه از   استفاده  لزوم  و  شده قبل  از   بهتر  بسيار  نتايج  چندبعدي،

 تو  در  جوهاي از نوع تودر رابطه با پرس و. قابل انكار است تحليلي غير
  شود،  با توجه به اينكه ديدهاي تحليلي متناظر با آنها ساخته مي،و پيوندي
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  .لازم داده پايگاه نوع گيري تصميم براي پيشنهادي چارچوب نتايج :1 جدول
  

 نوع پرس و جو
استفاده از پايگاه داده 

  تحليلي
 استفاده از پايگاه داده

  عملياتي
 يدهپيچ/ي بزرگپرس و جو

  شود توصيه نمي ابداً  توصيه اكيد  ) چندبعدييپرس و جو(

  شود توصيه نمي  توصيه اكيد مجتمعي پرس و جو
  قابل استفاده  قابل استفاده تو در ي توپرس و جو
  قابل استفاده  قابل استفاده ي پيونديپرس و جو
  توصيه اكيد  شود  توصيه نميابداً ي سادهپرس و جو
  توصيه اكيد  شود  توصيه نميداًاب ي محاسباتيپرس و جو

  
  .(PERSON_TABLE) شخص جدول :2 جدول

  

Field Name Data Type 
*Insurance_Code int 

Name char(20) 
Family char(20) 

Father_Name char(20) 
Mother_Name char(20) 

Id_Number char(20) 
Emission_Place char(20) 

Sexuality smallint 
Birth_Date datetime 

Blood_Group char(3) 
Supervisor_Insurance_Code int 

Relation_Type_Id int 
Address text(16) 

Insure_Begin_Date datetime 
Marriage_Status Smallint 

Active Smallint 
Fax_Num char(11) 
Office_Tel char(11) 
Office_Fax char(11) 

Office_Address text(16) 
Email_Address char(50) 

Homepage_Address char(50) 
Mobile_Num char(11) 

Study char(30) 
Occupation char(40) 

  
اما در رابطه با پرس و . شود باز هم پايگاه داده تحليلي مفيد واقع مي

جوهاي از نوع ساده و محاسباتي، با حذف فيلدهاي زائد از پايگاه داده 
 و مورد نظر، به نتايج قابل قبولي خواهيم رسيد ي پرس و جو ويعمليات

  .دليلي براي ايجاد پايگاه داده تحليلي نداريم
توجه به اين نكته ضروريست كه ساخت پايگاه داده تحليلي بسيار 

شده، فقط براي  باشد و بنابراين با توجه به نتايج ارائه بر مي پرهزينه و زمان
شود و  صد توصيه مي در دي و مجتمع، صدهاي چندبعپاسخ به پرس و جو

شود و در  ي توصيه نمهاي ساده و محاسباتي ابداًبراي پاسخ به پرس و جو
گويي  نظر، نحوه پاسخ رابطه با دو نوع ديگر بسته به اينكه در كاربرد مورد

. باشد  زمان آن تا چه حد داراي اهميت است، قابل استفاده ميخصوصاً
 اين جدول يها خانه. اند  ارائه شده1ه در جدول طور خلاصه نتايج فوق ب

 شده است رشود پ ي توصيه نمبا سه مقدار توصيه اكيد، قابل استفاده و ابداً
 و "توان استفاده نمود يم"، "بسيار مناسب است" يكه به ترتيب به معن

  .باشد ي م"نبايد مورد استفاده قرار گيرد"
راي ايجاد پايگاه داده تحليلي، گيري ب بنابراين با توجه به لزوم تصميم

ركاربرد مورد نظر ابتدا پرس و جوهاي مورد نياز سيستم را تشخيص د
 تصميم به ايجاد و يا عدم 1سپس با بررسي آن توسط جدول . دهيم مي

 .گيريم ايجاد پايگاه داده تحليلي مي
 
  

  .(RELATION_TABLE) رابطه جدول :3 جدول
  

Field Name Data Type 
*Relation_Type_Id int 

Relation_Type char(20) 
  

  .(TEL_TABLE) اشخاص تلفن شماره جدول :4 جدول
  

Field Name Data Type 
*Tel_Id int 

Insurance_Code int 
Tel_Number char(12) 

  
  .(CONTRACT_TABLE) قرارداد جدول :5 جدول

  

Field Name Data Type 
*Contract_Id int 
Begin_Date datetime 
End_Date datetime 

Insurance_Premium int 
Insurance_Premium_Percent int 

Signature char(30) 
  

  پيوست
  . شوندي قسمت ارائه منيجداول شرح داده شده در بخش چهارم، در ا

  .جدول شخص -1
باشد كه با   ميInsurance_Codeدر اين جدول كليد اصلي، فيلد 

طور ه ت و مقدار آن از يك شروع شده و ب مشخص شده اس*علامت 
توانند فاقد  جز اين فيلد ميه يابد و تمام فيلدها ب اتوماتيك افزايش مي

دهنده جنسيت مرد  ، نشانSexualityمقدار يك براي فيلد .  باشند1ارزش
كه شخصي هنوز بيمه  در صورتي. باشد ه جنسيت زن ميدهند و دو نشان

كه ديگر بيمه نباشد، مقدار   يك و در صورتي آنActiveباشد، مقدار فيلد 
كه يك باشد   در صورتيMarriage_Statusفيلد . اين فيلد صفر است

دهنده شخص  كه دو باشد، نشان دهنده شخص مجرد و در صورتي نشان
  .هل استأمت

  .رابطهجدول  -2
باشد كه با   ميRelation_Type_Idدر اين جدول كليد اصلي، فيلد 

طور ه شده است و مقدار آن از يك شروع شده و ب مشخص *علامت 
  تواند فاقد   ميRelation_Typeيابد و فيلد  اتوماتيك افزايش مي

  .ارزش باشد
  .جدول شماره تلفن اشخاص -3

 *باشد كه با علامت   ميTel_Idدر اين جدول كليد اصلي، فيلد 
طور اتوماتيك ه مشخص شده است و مقدار آن از يك شروع شده و ب

  .توانند فاقد ارزش باشند يابد و دو فيلد ديگر مي زايش مياف
  .اردادرقجدول  -4

 *باشد كه با علامت   ميContract_Idدر اين جدول كليد اصلي، فيلد 
طور اتوماتيك ه مشخص شده است و مقدار آن از يك شروع شده و ب

  .توانند فاقد ارزش باشند يابد و بقيه فيلدها مي افزايش مي
  .عهداتتجدول  -5

باشد كه با  ي مCommitment_Idدر اين جدول كليد اصلي، فيلد 
طور ه  مشخص شده است و مقدار آن از يك شروع شده و ب*علامت 

فيلد . توانند فاقد ارزش باشند يابد و بقيه فيلدها مي اتوماتيك افزايش مي
Commitment_Type   است   اين  دهنده نشان  باشد، يك  كه   صورتي در  

 
1. Null 
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  .(COMMITMENT_TABLE) تعهدات جدول :6 ولجد
  

Field Name Data Type 
*Commitment_Id int 

Commitment char(50) 
Contract_Id int 
Max_Person int 
Max_Family int 

Franchise_Percent int 
Commitment_Type Smallint 

  
  .(DAMAGE_TABLE) خسارت جدول :7 جدول

  

Field Name Data Type 
*Damage_Id int 

Insurance_Code int 
Commitment_Id int 

Total_Cost int 
Given_Value int 

Damage_Date datetime 
Not_Given_Value int 
Damage_Place char(30) 

Damage_place_Address text(16) 
Signature char(30) 
Reason char(40) 

Remedy_Period char(30) 
  

  .(INSURANCE_FACT) حقيقت جدول :8 جدول
  

Field Name Data Type 
*Time_Key int 

*Person_Key int 
*Commitment_Key int 

Total_Cost int 
Given_Value int 

*Contract_Key int 
  

  .(TIME_DIMENSION) زمان بعد :9 جدول
  

Field Name Data Type 
*Time_Key int 
Year_Field int 

Quarter_Field smallint 
Month_Field smallint 
Day_Field smallint 

  
  .(PERSON_DIMENSION) شخص بعد :10 جدول

  

Field Name Data Type 
*Insurance_Code int 

Name char(20) 
Family char(20) 

Age int 
Supervisor_Insurance_Code int 

Address char(10) 
Year_Insure_Begin_Date int 

  
  .(COMMITMENT_DIMENSION) تعهد بعد :11 جدول

  

Field Name Data Type 
*Commitment_Key int 

*Contract_Key int 
Year_Begin_Date int 
Year_End_Date int 

Commitment char(50) 
Franchise_Percent int 
ز كه دو باشد، ا كه تعهد مورد نظر از نوع بيمارستاني است و در صورتي

  .نوع پاراكلينيكي
  .خساراتجدول  -6

 *باشد كه با علامت   ميDamage_Idدر اين جدول، كليد اصلي، فيلد 
طور اتوماتيك ه مشخص شده است و مقدار آن از يك شروع شده و ب

  .توانند فاقد ارزش باشند يابد و بقيه فيلدها مي افزايش مي

  .FANDP (INSURANCE_FACT JOIN PERSON_DIMENSION) :12 جدول
  

Field Name Data Type 
Time_Key int 

Person_Key int 
Commitment_Key int 

Total_Cost int 
Given_Value int 
Contract_Key int 

Insurance_Code int 
Name char(20) 
Age int 

Supervisor_Insurance_Code int 
Address char(10) 

Year_Insure_Begin_Date int 
Family char(20) 

  
 (PERSON_COMMITMENT INSURANCE_FACT JOIN :13 جدول

PERSON_DIMENSION (JOIN COMMITMENT_DIMENSION.  
  

Field Name Data Type 
Time_Key Int 

Person_Key Int 
Commitment_Key Int 

Total_Cost Int 
Given_Value Int 
Contract_Key Int 

Year_Begin_Date Int 
Year_End_Date Int 

Commitment char(50) 
Franchise_Percent Int 

Name char(20) 
Family char(20) 

Age Int 
Supervisor_Insurance_Code Int 

Address char(10) 
Year_Insure_Begin_Date Int 

  
 (PERSON_COMMITMENT_TIME INSURANCE_FACT JOIN :14 جدول

PERSON_DIMENSION JOIN COMMITMENT_DIMENSION JOIN 

(TIME_DIMENSION.  
  

Field Name Data Type 
Time_Key Int 
Year_Field int 

Commitment_Key int 
Contract_Key int 
Person_Key int 
Total_Cost int 

Given_Value int 
  

 (SUM_FACT2 MAX(GIVEN_VALUE) AND MAX(TOTAL_COST) FOR :15 جدول

(EACH COMMITMENT.  
  

Field Name Data Type 
*Commitment_Key int 

SG_Value int 
ST_Value int 

  
  .جدول حقيقت -7
  .بعد زمان -8
  .بعد شخص -9

  .بعد تعهد -10
  .FandPديد تحليلي  -11
  .Person_Commitmentديد تحليلي  -12
  .Person_Commitment_Timeديد تحليلي  -13
  .Sum_Fact2ديد تحليلي  -14
 .Year2004_Fact1ديد تحليلي  -15
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  .YEAR2004_FACT1 :16 جدول
  

Field Name Data Type 
*Time_Key int 

*Person_Key int 
*Commitment_Key int 

*Contract_Key int 
Total_Cost int 

Given_Value int 
Year_End_Date int 
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افزار در  سخت -وتري كامپي مهندسير مقطع كارشناس خود را دلاتيتحص  دانشپورنينگ

افزار در  نرم -وتري كامپي ارشد مهندسي و كارشناسيبهشت دي از دانشگاه شه1378سال 
 ياكنون دانشجو  رسانده است و هماني به پاريركبي امي از دانشگاه صنعت1381سال 
برده از سال  نام. باشد يم ريركبي اميتافزار در دانشگاه صنع نرم -وتري كامپي مهندسيدكتر

 نكي و ادي گردتي مشغول به فعاليي رجادي برق دانشگاه شهي در دانشكده مهندس1384
هاي تحقيقاتي مورد علاقه ايشان  زمينه. باشد ي دانشكده مني اي علمتأي عضو هزين

 ساخت يرا مناسب بدي انتخاب د خصوصاً،يلي داده تحلگاهي داده، پاگاهيپا: عبارتند از
  .افزار  نرمي و مهندسيكاو  دادهار،ي مي تصميها ستمي س،يلي داده تحلگاهيپا
  

تحصيلات خود را در مقاطع دكتري علوم كامپيوتر از  زاده بارفروش احمد عبداله
اكنون استاد دانشكده مهندسي   انگلستان به پايان رسانده است و همستليدانشگاه بر

 ي ال1379برده از سال  نام. باشد ي اميركبير مي اطلاعات دانشگاه صنعتيكامپيوتر و فناور
 مشغول به كار سي پاريكا و ارسي آمرلندي مريها  به عنوان استاد مدعو در دانشگاه1381

 را در سال "شده عي توزي بر هوش مصنوعيا مقدمه"زاده كتاب  دكتر عبداله. بوده است
 هوش يها كيتكن: بارتند ازهاي تحقيقاتي مورد علاقه ايشان ع زمينه.  نمودفيلأ ت1386
 ن خبره، پردازش زبايها ستميشده، مذاكره خودكار، س عي توزي هوش مصنوع،يمصنوع

 و يكاو  داده،يلي داده تحلگاهي پا،ي هوش تجارار،ي مي تصميها ستمي س،يعيطب
  .نرم افزار مهندسي
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