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 ارقام ي بازشناسي برايژگي روش هوشمند انتخاب وكي مقاله نيدر ا :چكيده
 ي مرتبط با خطاي روش تابع برازندگنيدر ا.  ارائه شده استي فارسسينو دست

 ي جستجوتمي با استفاده از الگوري فارسسينو  ارقام دستي بازشناسستميس
 يساز ادهي پجينتا. شود ي منهي مناسب كميها يژگي و با انتخاب وينري بايگرانش

 يخوب  بهيژگي انتخاب وي هوشمند برايها  كه استفاده از روشدهند ينشان م
.  را انتخاب كندي بازشناسستمي سي براها يژگي ونيتر  كه موثرقادر است

 بر ي مشابه مبتنيها  روشري با سايشنهادي روش پجي نتاسهي مقانيهمچن
 ي  نشان دهندهينري ذرات باه گرويساز نهي و روش بهكي ژنتتمياستفاده از الگور

  . روش استني خوب اييكارا
  

 ،ينري باي گرانشي جستجوتمير هوشمند، الگويژگيانتخاب و :كليد واژه
 ،ي فازي  كنندهيبند  طبقه،ينري باكي ژنتتمي الگور،ينري گروه ذرات بايساز نهيبه

  .ي فارسسينو  ارقام دستيبازشناس

  قدمهم - 1
 از مسائل مهم در حوزه يكي ي فارسسينو  ارقام دستيبازشناس

 را به خود اختصاص يا  گستردهقاتي است كه تحقي حروف نوريبازشناس
   از حدود نهي زمني در اقاتيتحق. داده و هنوز هم در حال تحول است

 از آن استفاده ي مختلفيكاربردها اكنون در  آغاز شده و همشي سال پ50
 استفاده شده است كه از جمله ي بازشناسي براي مختلفيها روش. شود يم

 و ي شبكه عصبيها  روش،ي ساختار،ي آماريها توان به روش يآنها م
 يادي زيكارها س،ينو  ارقام دستي بازشناسنهيدر زم. اشاره كرد يفاز

 سينو  ارقام دستي بازشناسي كه براقي تحقكيدر . صورت گرفته است
 رهي و زنجزي بيبند  مشخصه، طبقهيها  انجام شده است، از مكانيفارس

 سينو  ارقام دستيي نهايبازشناس] 2[در ]. 1[ ماركف استفاده شده است
   گري دقي تحقكيدر .  انجام شده استي فازيها ك روش به كميفارس
 اي ندهي فاصله از نمانيتر كي نزديبند  تطابق شكل و طبقهتمي الگوراز
 استفاده ي فارسسينو دست ارقام ي بازشناسي هر كلاس برايها ندهينما

 سه بي و تركي توسط شبكه عصبيبند از طبقه] 4[ در]. 3[ شده است
 ارقام ي بازشناسي براشيكر افته،ي بهبودانيدگرا  مكان مشخصه،يژگيو
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 يبند دوكلاس  ده طبقهبي و تركياز شبكه عصب] 5[در . استفاده شده است
  . استفاده شده استي فارسسينو  ارقام دستي بازشناسيبرا

 ييها  با چالش عملاًسينو  ارقام دستي بازشناسستمي سكياستفاده از 
در .  استيالابودن نرخ بازشناس آنها ضرورت بنيتر مواجه است كه مهم

 ني كه ارقام به هم دارند و همچنيادي شباهت زليدل  بهيحوزه زبان فارس
 ول با دقت قابل قبي بازشناسستمي سكي جادي رسم آنها، اوهيتفاوت در ش

 ييها  رو توسعه روشنياز ا.  مواجه استي با مشكلاتي استفاده عمليبرا
 عوامل بهبود نيثرترؤ از ميكي. ت اسي بهبود دقت در آنها ضروريبرا

 نهي بهيها يژگيانتخاب و س،ينو دست ارقام يبازشناس ستميس كي در دقت
 ز الگو، ايدر بازشناس. شده است  استخراجيها يژگي مجموعه كل ونياز ب

 ي كمريصورت مقاد  از صفات بهيا  مجموعه،ي واقعياي دنيهر الگو
 آن في توصي براها يژگيه و مجموعه، مجموعنيا. شود ي ميريگ اندازه

 اتي خصوصي واقعياي دني از الگوهامعمولاً.  استتاليجي ديايالگو در دن
 يها يژگياز كل و استفاده تينها در اما كرد يريگ اندازه توان يم را يمختلف

 بودن طول بردار خاطر بزرگ  و بهستيشده، مقرون به صرفه ن استخراج
بندها  اغلب طبقه. شود ي ميشناس بازستمي سيي باعث كاهش كارايژگيو

كنند اما در ابعاد  ي ارائه مي قابل قبولجي نتايژگي بردار ونييدر ابعاد پا
 نيگم شده و با مشكل مشهور نفر در  و سرجي گيژگيبزرگ بردار و

 ي بازشناسنهي هز،يژگي طول بردار وشيبا افزا. شوند يرو م روبه 1تيبعد
له أ مسكي نيبنابرا. شود ي مي بازشناس باعث خطا درشتريبالاتر رفته و ب

 شي مطلوب و افزاي به نرخ بازشناسدني رسي براي در بازشناسياساس
ها  يژگي خوب وانتخاب است و يژگي كاهش بعد بردار و،يسرعت بازشناس

 ي روي مثبتريثأ بلكه ت،كاهد ي آنها نمييها و كارآ يژگينه تنها از ارزش و
 انتخاب يعني يژگيو انتخاب. دارد  اطلاعاتپردازش  ويابيباز ،يساز رهيذخ

 خاص مورد ي الگوهافي توصي براها كه جمعاً يژگي از ويمجموعه كوچك
 اجتناب يضرور ري غيها يژگي واج كار از استخرنيبا ا. آل باشند دهينظر ا

 در يژگي كاهش بعد بردار و،يژگي از انتخاب ويهدف اصل. شود يم
.  حاصل شودي قابل قبوليبند  كه نرخ طبقهيا گونه باشد به ي ميبند طبقه
 الگو حذف يها  كلاسي كم برازيقدرت تما  بايها يژگي وطي شرانيدر ا
تواند  ي ميژگيانتخاب و. مانند ي مي بالا باقزي با قدرت تماييها يژگيو و
 داشته يبند  طبقهتمي درست الگوري بر نرخ بازشناسي قابل توجهريثأت

ها  يژگيمجموعه از وري كه كدام زستيخص ن مشيدر حالت عموم. باشد
كنند و از  ي مجادي مورد نظر اي الگويها  كلاسي را برازي تمانيشتريب

 موجود، مقرون به صرفه يها رمجموعهي تمام زي امكان بررسگريطرف د
 مجموعه بزرگ كي نيها از ب يژگي از ويا رمجموعهي زداكردنيپ. ستين
. ميشو ي موارد با آن مواجه ميراي است كه در بسيا  مسئله،يژگيو
 

1. Curse of Dimensionality 

 تمي بر الگوري مبتنيژگي روش هوشمند انتخاب وكي ي ارائه
 ارقام ي بازشناسستمي در سينري باي گرانشيجستجو

  يفارس سينو دست
  يزي كريحسن نبودي و سيمحمد رضودي س،ينجمه قنبر
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 كاهش ي براي مناسبيها  روش،تي بر جمعي جستجو مبتنيها روش
 مانند يمل تكايها تمي با الگوريژگيانتخاب و. ندهستها  يژگيتعداد و
 مانند ي هوش جمعيها تمي با الگوريژگي انتخاب وك،ي ژنتتميالگور
 ي كلونتميگور ال،ي گرانشي جستجوتمي ذرات، الگورتي جمعتميالگور

 كيها با   روشنياكثر ا. ها هستند  روشني از اييها نمونه... مورچگان و 
 يستگيكنند، سپس شا ي شروع مي را به شكل موازجستجو هي اولتيجمع
 با وكرده  نيي تعي تابع برازندگكي را بر اساس تي از افراد جمعكيهر 

 روند تا نيا. كنند يز مرو  را بهتي اطلاعات جمع،ي برازندگرياستفاده از مقاد
 تمي از الگورقي تحقكيعنوان مثال در  به. ابدي ي ادامه متمي الگورييهمگرا

 و يبند  در طبقهيريگكار ه بيها برا يژگي از وي گروهنيي تعي براكيژنت
 نيا.  استفاده شده استتر كي نزدهي همساK يابي با تابع ارزيبند خوشه

 .]6[  آن شده استييكارا ي و حتستمي سرعت سشيعمل سبب افزا
 مي اثر مستقيبند  طبقهجي نتايشده رو  استخراجيها يژگي وتيفي كعموماً

ها به كمك  يژگي وني اثر انگشت با انتخاب بهتريبند در طبقه. گذارد يم
  ].7[  حاصل شده استي خوبجي نتاكي ژنتتميالگور

 دي جديها تمي الگوري از سر(BGSA) ي گرانشي جستجوتميالگور
 كيعنوان   بهBGSA تمي مقاله با استفاده از الگورنيدر ا.  استيتكاراب

ها در جهت كاهش ابعاد بردار  يژگي ونيثرترؤانتخاب م  دري سع،ابزار
 ي تكاملتمي از الگورتم،ي الگورني اييدادن كارا منظور نشان به. مي داريژگيو
 يو از سر كه هر دينري ذرات باتي جمعي ابتكارتمي و الگورينري باكيتژن

ها با هم   روشني اجي هستند، استفاده و نتاتي بر جمعي مبتنيها تميالگور
  . شده استسهيمقا

 استفاده سينو  ارقام دستي بازشناسي براي مقاله از روش فازنيدر ا
 و ي خسروي كه توسط آقاي هدپايگاه داده از نيهمچن]. 2[شده است 

پايگاه  كي پايگاه داده، نيا.  شده، استفاده شده استيمعرف] 8[  درريكب
 يها نمونه.  رقم است102352 با ي فارسسينو  بزرگ از ارقام دستداده

 ي برايشي آزمايها  نمونه،ي مدل فازدي توليبرا پايگاه داده ني ايآموزش
 يابي هم در ارزماندهي باقيها  شده و نمونهجادي اي مدل فازشيآزما
  .ه است استفاده شدتي بر جمعي مبتنيها تميالگور

  پايگاه دادهي آموزشيها  نمونهيها يژگي مورد استفاده، ويدر روش فاز
 ي مدل فازي براي گوستياستخراج شده و با استفاده از آنها توابع عضو

 مدل كي مقاله ني مورد استفاده در ايمدل فاز. دست آمده است هب
 رقم اختصاص داده شده كي يهر قاعده برا.  قاعده است10 با يممدان
 يها  نمونهيبند  طبقهي براي مدل فازني از اشيدر مرحله آزما. است
 نشان داد كه در مرحله جينتا.  استفاده شده است پايگاه دادهيشيآزما

 مورد استفاده به خاطر يها تميثر توسط الگورؤ ميها يژگيانتخاب و
 صرف شود، اما در مرحله دي بايي بالانهي هزها تمي الگورنيبودن ا يتكرار

 نهي هز،لهأشدن ابعاد مس به علت كم) شي و آزماش آموزيها داده(ست ت
  .شود ي حاصل مي بالاتري نرخ بازشناسني و همچنابدي يكاهش م

  داده پايگاه - 2
 سينو  ارقام دستي بازشناسنهي در زمراًي كه اخيقاتيچند مورد از تحق در

د محسوب استاندارپايگاه داده  كي كه ي هد پايگاه دادهانجام شده است از
ارائه شده، استفاده شده ] 8[ در ري و كبي خسرويشود و توسط آقا يم

 فرم ثبت نام آزمون 11942رقم از حدود  102352 ينري باريتصاو. است
 ارشد پر ي و كارشناسي مقاطع كارشناساني دانشجوتوسط كه ،يسراسر

 اسكنر سرعت بالا كيها توسط   فرمنيا. استخراج شده است شده است،
 ي اطلاعات حرفيها حاو  فرمنيا. اند  اسكن شدهنچينقطه بر ا 200دقت با 

 هستند كه ي اطلاعات رقمي و نام پدر و برخيشامل نام، نام خانوادگ

 شده نوشته نيي تعشيپ  ازيها  در خانهرقامصورت حروف جدا و ا به
  شده كههي بزرگ از ارقام و حروف ته پايگاه دادهها دو  فرمنياز ا. اند شده
 نيتعداد كل ارقام ا.  ارقام آن استفاده شده است پايگاه داده مقاله ازنيدر ا

 يها عنوان نمونه  رقم آن به60000 رقم است كه 102352 پايگاه داده
 رقم آن 22352 و شي آزمايها  نمونهوانعن  رقم آن به20000 آموزش،
  درماندهيباقارقام  از. شوند ي در نظر گرفته مماندهيعنوان ارقام باق هم به

  .شود ي مي متفاوتيها  استفاده،مسائل مختلف

  يژگيو استخراج - 3
 كي مهم و كارا در اري از مراحل بسيكي يژگيانتخاب روش استخراج و

 از ي فارسسينو  ارقام دستي بازشناسيبرا.  الگو استي بازشناسستميس
، 1ي هندسي گشتاورها،يا هي ناحيها يژگي همچون وي متفاوتيها يژگيو

  كريش،،3ي گشتاورياهاي پاه،ي فوريگرها في، توص2يكي زرنيتاورهاگش
 ليپروفا  مكان مشخصه،يها يژگي، و)4ها ييرنمايتصو(ها  ستوگراميه

تا ] 1[ استفاده شده است...  افكنش و ان،ي گرادستوگرامي هان،ي گراد،يمرز
  .]11[تا ] 9[ و ]3[

 دارد و به يمتر كي محاسباتيدگيچي پ5يا هي ناحيژگيكه و علت آن به
، ]12[ استفاده شده ني و لاتي فارسسينو  ارقام دستيدفعات در بازشناس

  .. استفاده شده استيژگي وني مقاله فقط از انيدر ا
 يري به تصويا  با هر اندازهي ورودري تصولي تبد،يساز منظور از نرمال

m شده نيي تعشيبا ابعاد از پ n×يساده و مرسوم براروش .  است 
 و ي از هر دو جهت طولري صورت است كه تصوني به اري تصويساز نرمال
  ارقامينري باريتصاو.  داده شوداسي مقريي به اندازه مورد نظر تغيعرض

باشند  ي منهي كه مربوط به زمدي نقاط سفيعني (يادي زي صفرهاپايگاه داده
 يدر ابتدا چهاروجه. رندچهار طرف دا در) ستندي ني اطلاعاتچي هيو حاو

 از ارقام، كيشوند و هر  ي حذف م،باشند ي اطلاعات زائد ميكه حاو
 32×32 ارقام از نظر اندازه به نجايدر ا. شود ي مي چهاروجهكيمحصور به 

 و مي تقس4×4تر   كوچكيها  به بلوك32×32 ريتصو. اند  شدهزهيالنرم
.  نظر گرفته شده است دريژگيعنوان و نقاط داخل هر بلوك شمرده و به

 اهي است كه تعداد نقاط سيا نقطه 16 بلوك 64 ي داراري تصونيبنابرا
 در نظر ي بازشناسستمي سيها يژگيعنوان و  به4×4موجود در هر بلوك 

 ري دارد كه مقاديژگي و64 حالت هر رقم ني در انيبنابرا. اند دهگرفته ش
  .د كنريي تغ16 صفر تا نيتواند ب يها م يژگي ونيا

  فازي مدل - 4
 يكه برا  قاعده وجود دارد10] 2[شده در  ي معرفي فازستميدر س
 قواعد ني از ايا نمونه.  قاعده استفاده شده استكي هر رقم از يبازشناس

  .ديني ببديتوان يم] 2[را در 
i, يمجموعه فاز jA2 [نديآ يدست م ه بي آموزشيها  نمونهي از رو[. 

  . استفاده شده استي از ضرب جبرandلگر  عميبرا
 يشي آزمايها دهد كه نمونه ي روش نشان منيدست آمده در ا ه بجينتا
آمدن  نيي و باعث پاه با هم اشتباه شديها هنگام بازشناس  از كلاسيبعض

 
1. Geometric Moments 
2. Zernike Moments 
3. Invariant Moments 
4. Projections 
5. Zoning 
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  .مختلف حالات در يبازشناس زانيم :1 جدول
  

تعداد خطا روي 
  هاي آموزش نمونه

ميزان بازشناسي روي 
  هاي آموزش مونهن

   يتعداد خطا رو
  هاي آزمايش نمونه

ميزان بازشناسي روي 
  روش بازشناسي  ها تعداد ويژگي  هاي آزمايش نمونه

  ها روش فازي با تعداد كل ويژگي  64  19/80  3962  21/86  8276
 با BGSAانتخاب ويژگي با الگوريتم   30  55/84  3098  01/90  6003

  ر تكرا250 جرم با 20جمعيت اوليه 
 با BGSAانتخاب ويژگي با الگوريتم   33  25/84  3155  39/89  6330

   تكرار150 جرم با 20جمعيت اوليه 
انتخاب ويژگي با الگوريتم ژنتيك با   34  46/84  3108  53/89  6282

  تكرار 60 كروموزوم با 20جمعيت اوليه 
انتخاب ويژگي با الگوريتم ژنتيك با   34  32/84  3136  65/89  6207

  تكرار 100 كروموزوم با 20وليه جمعيت ا
 با BPSOانتخاب ويژگي با الگوريتم   38  28/84  3144  46/89  6323

  تكرار50 ذره با 30جمعيت اوليه 

 با BPSOانتخاب ويژگي با الگوريتم   35  43/84  3115  82/89  6108
   تكرار100 ذره با 30جمعيت اوليه 

  

  
  .يي نهاي بازشناستمي الگور: 1شكل 

  
 ني از ايرسد كه بعض ي به نظر منيبنابرا. شود ي مستمي سيزشناسنرخ با

 يها يژگي وني از ا،يژگيبا انتخاب و. كند ي را خراب ميها بازشناس يژگيو
  .شود ياند، اجتناب م  شدهيشدن نرخ بازشناس  كه باعث خرابيضرور ريغ

 يها تميالگور از استفاده با نهيبه يها يژگيو انتخاب - 5
  تيجمع بر يمبتن

 ،(PSO) ذرات تي جمعيساز نهي بهتميالگور ،(GA) كي ژنتتميالگور
 ي جستجوتمي و الگور(ACO)ها   مورچهي كلونيساز نهي بهتميالگور
 يكي. باشند ي متي بر جمعي مبتنيها تمي الگوري از سر(GSA) يگرانش

 يژگيله انتخاب وأ حل مستيجمع  بري مبتنيها تمي الگورياز كاربردها
صورت  له بهأل، هر جواب ممكن از مسيگونه مسا نيحل ا در. است
كل تعداد  طول رشته برابر. شود ي مفيها تعر كيو  صفر  ازيا رشته

 انگري ببيترت  رشته بهتيب  هري براكي ايصفر و  مقدار. باشد ي مها يژگيو
 نيدر ا. است رشته تي متناظر با آن بيژگي عدم مشاركت واي و مشاركت
له انتخاب أ حل مسي براينري باي گرانشيستجو جتميالگور مقاله از

له با أ مسنيدر مرحله بعد ا.  ارقام استفاده شده استي برانهي بهيها يژگيو

 ذرات تي جمعيساز نهي بهتمي و الگورينري باكي ژنتتمياستفاده از الگور
 يها با حالت  روشني حاصل از اجي نتاتاًي حل شده و نهاBPSO اي ينريبا

 نيحاصل ا.  شده استسهي مقا،ها استفاده شده يژگيل وك كه در آن از
 نرخ BPSO و ينري باكي ژنتتميالگور. ده استم آ1جدول   درساتيمقا

 حاصل از اعمال جينتا. اند  دادهشي افزازاني مكي به باًي را تقريبازشناس
 را به ي نرخ بازشناستمي الگورنيدهد كه ا ي نشان مBGSA تميالگور

 ني اجينتا. دهد ي مشي افزاي قبلتمي دو الگورهت ب نسبيشتري بزانيم
باشد و  ي ميپردازش  و پسيپردازش شي پاتيگونه عمل چيمقاله بدون ه

 يساز نهي بهيها تمي الگوريدادن توانمند  مقاله، تنها نشاننيهدف در ا
 ي نرخ بازشناسشي در افزاBGSA تمي الگورژهي به وتي بر جمعيمبتن
  . نشان داده شده استيي نهايازشناس بمتي الگور1در شكل . است

 تمي با استفاده از الگورنهي بهيها يژگيانتخاب و 1- 5
  (BGSA) ينري باي گرانشيجستجو

   الگوريتم جستجوي گرانشي باينري5-1-1
 2009 و همكاران در ي توسط خانم راشدي گرانشي جستجوتميالگور

لفان ؤ منيوسط هم هم تتمي الگورني اينرينسخه با. ارائه شده است] 13[
 تمي از الگوري مختصرحي به توضنجايدر ا. ارائه شده است] 10 [1386در 

 به مراجع ديتوان ي مشتري بحاتي توضيبرا. ميپرداز ي مي گرانشيجستجو
 ني به كمك طرح قوانيابي نهي بهGSA تميدر الگور. دي كناجعهفوق مر
. شود ينجام م با زمان گسسته اي مصنوعستمي سكي و حركت، در يگرانش
  طبق قانون گرانش . استله أ مسفي همان محدوده تعرستمي سطيمح

 ي جاذبه گرانشيروي نقي اجرام را از طرري ساتيهر جرم محل و وضع
 تبادل ي برايعنوان ابزار  بهروي ننيتوان از ا ي منيبنابرا. كند يدرك م

ل هر  حيتوان برا يشده م ي طراحابي نهياز به. اطلاعات استفاده كرد
 در تي موقعكيصورت  له بهأ كه در آن هر جواب مسيساز نهيله بهأمس

له أ مسيها  جوابري شباهت آن با سازاني است و مفيفضا قابل تعر
 اجرام با توجه به زانيم. ان باشد، استفاده نمودي فاصله قابل بكيصورت  به

  .شوند ي منييتابع هدف تع
 دستگاه كيمل  شاطيمح. شود ي مشخص مستمي سيابتدا فضا

 كيهر نقطه از فضا . له استأ مسفي تعري در فضايمختصات چندبعد
  از اجراميا  جستجوكننده، مجموعهيها عامل. باشد ميله أجواب مس

 ي جرم گرانش)ب( ، جرمتي موقع)الف(:  هر جرم سه مشخصه دارد.هستند
www.SID.ir
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  .باشد شده انتخاب BGSA تميالگور با برتر يها يژگيو كه يلتحا در شيآزما يها نمونه يرو يينها يبازشناس ستميس ييكارا :2 جدول
  

    0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  تعداد خطا  درصد خطا
950/8  179  2  1  9  6  72  6  2  2  79  1821  0  
30/17  346  26  6  14  32  2  16  4  84  1654  162  1  
35/23  467  58  12  52  66  0  64  123  1533  92  0  2  
35/19  387  17  3  7  120  0  47  1613  177  11  5  3  
95/19  399  42  19  11  75  38  1601  139  46  29  0  4  

199/8  164  1  8  1  23  1836  17  1  7  56  50  5  
75/29  595  227  14  74  1405  3  84  23  156  9  5  6  

550/9  201  2  0  1809  73  4  17  0  70  24  11  7  
10/10  202  54  1798  1  17  46  23  0  3  51  7  8  
70/14  294  1706  76  0  162  7  5  0  0  36  8  9  

  
.هيلوايهدرادقمومتسيسطيحمنييعت1-
.مارجا هيلوا يباياج2-
.مارجا يبايزرا3-
Miياهرتماراپ يناسر زورهب4- ،worst ،best ،Gو.Mg
.مرج ره رب دراو يورين هبساحم5-
.مرج ره تعرس و باتش هبساحم6-
.مارجا تيعقوم يناسر زورهب7-
.ورب3 هلحرم هب تسا هدشن هدروآرب فقوت طرش رگا8-
  .ناياپ9-

  . مورد استفادهتميكد مربوط به الگور  شبه: 2 شكل
  
  .ينرسي جرم ا)ج(و 

 در ينرسي و جرم اوي اكتي جرم گرانشمياجرام فوق برگرفته از مفاه
 شدت زاني از مياري معوي اكتي جرم گرانشكيزيدر ف. باشند ي مكيزيف
 از مقاومت جسم در ياري معينرسي جسم و جرم اكي حول ي گرانشيروين

 گريكديتوانند با  ي متيخلاف واقع  دو مشخصه برنيا. حركت استمقابل 
. شود ي منيي هر جرم تعي و مقدار آنها با توجه به برازندگشندبرابر نبا

  .له استأ از مسي در فضا است كه جوابيا  جرم نقطهتيموقع
فرض . شوند ي حاكم بر آن مشخص مني قوانستمي سليپس از تشك

 ني ايصورت كل.  هستند حركت حاكمني و قوان تنها قانون گرانشميكن يم
  .اند  شدهفي تعرريصورت ز  است و بهعتي طبني قوانهي شبباًي تقرنيقوان

 را به گري تمام اجرام دي مصنوعستميهر جرم در س: قانون گرانش
 آن ي متناسب است با جرم گرانشروي ننيمقدار ا. كند يسمت خود جذب م

  .جرم و عكس فاصله آن دو جرم
 از يبي هر جرم برابر است با مجموع ضريسرعت فعل:  حركتنيانقو

 زي شتاب هر جرم ناي سرعت رييتغ.  سرعت آنريي جرم و تغيسرعت قبل
  .ينرسي بر جرم امي وارد بر آن تقسيرويبرابر است با ن
صورت  هر جرم به. مي جرم دارm از يا  مجموعهGSA تميدر الگور

در هر . له استأ از مسي كه جوابرديگ ي نقطه از فضا قرار مكي در يتصادف
 مكان هر جرم با استفاده رييتغ سپس  و شدهيابيلحظه از زمان، اجرام ارز

 يپارامترها. شود يمحاسبه م] 13[و ] 10 [از روابط موجود در مراجع
 هستند كه وتني و ثابت گرانش نينرسي جرم ا،ي شامل جرم گرانشستميس

 يروز رسان  به]13[و ] 10[ر مراجع در هر مرحله طبق روابط موجود د
 نيي تعي مدت زمان مشخصيتواند پس از ط يشرط توقف م. شوند يم

 نيدر ا.  آورده شده استتمي الگورنيكد مربوط به ا  شبه2 در شكل. شود
 استفاده ي گرانشي جستجوتمي الگورنكرد ينري بايبرا] 11[مقاله از روش 

  .شده است

  BGSA تمير با الگويژگيانتخاب و 5-1-2
 به روش يژگي و64  پايگاه داده از ارقامكي از هر ميطور كه گفت همان

 64 ني اني از بBGSA تمي استخراج شده و با استفاده از الگوريبند هيناح
در . شوند ي ارقام انتخاب ميبند  طبقهي مناسب برايها يژگي و،يژگيو

 هلأدر مس. شود ي مجادي ايطور تصادف  از اجرام بهيا هي اولتيابتدا جمع
. له باشدأ مسي جواب براكيتواند  ي هر جرم مBGSA با يژگيانتخاب و

طول . شود ي مفيها تعر كيصفر و   ازيا صورت رشته  جرم بهايجواب  هر
 رشته تي هر بي براكي ايمقدار صفر و . استها  يژگيرشته برابر كل و

   تيبا آن ب متناظر يژگي عدم مشاركت واي مشاركت و انگري ببيترت به
   هر جرم ي اجرام، براهي اولتي جمعجاديپس از ا.  استيبند  طبقهرد

 ي تعداد خطانجاي كه در اي آن با استفاده از تابع برازندگيمقدار برازندگ
 جرم نيدر هر مرحله بهتر. شود ي محاسبه م، استي كننده فازيبند طبقه

به تعداد . دشو يانتخاب م) شود يله مشخص مأكه با توجه به هدف مس(
 با انتخاب جرم با تيشود و در نها ي اجرا متميله الگورأ مسيرارهاتك

 تيجمع. نديآ يدست م  مناسب بهيها يژگي وي مقدار تابع برازندگنيكمتر
 از يكي مربوطه به جينتا. باشد ي جرم م20 ما حدود تمي در الگورهياول

 آورده 2ول در جد) 1 جدول 2 فيرد (تمي الگورني اجي نتانيبهتر
  .تاس شده

 تميالگور  با استفاده ازرگذاريثأ تيها يژگيانتخاب و 2- 5
  (BGA)ي نري باكيژنت
 در يساز نهي بهي برايثر و عمومؤ ابزار مكيعنوان   بهكي ژنتتميالگور

   موارد شتري و در برديگ ي مورد استفاده قرار مي مهندسيها اغلب شاخه
 ي مقاله روشنيدر ا. دهد ي مجهي را نتنهي به حالت بهكي نزديها راه حل

 باها  يژگي كل مجموعه وني از بيژگي مجموعه وني انتخاب بهتريبرا
  . ارائه شده استكي ژنتتمياستفاده از الگور

  كي ژنتتميالگور 5-2-1
چندجانبه   ويمواز صورت كه به است يروش يكيژنت يجستجو تميالگور

 روش در نيا. كند يغاز مله، جستجو را آأ حل مسي از فضاياز نقاط مختلف
 قيتطب" و با انتشار كتاب John Holland توسط يلاديم 1973سال 

 در يعيطور وس  شد و پس از آن بهي معرف"ي و مصنوعيعي طبيها ستميس
. استفاده شد ي مهندسيساز نهيل بهي در مساژهيو ه بيل مهندسيمسا
 نهي فرمول بهافتني ي براني دارويعي از اصول انتخاب طبكي ژنتتميالگور
 يجستجو يها اساس روش .كند ياستفاده م  الگوقيتطب اي ينيب شيپ جهت
انتخاب اصلح .  استوار استيعي انتخاب اصلح در نظام طبندي بر فرآيكيژنت

www.SID.ir
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  .ها يژگي كروموزوم و نحوه انتخاب وكي شي نما: 3شكل 

  
  .باشد شده انتخاب كيژنت تميالگور با برتر يها يژگيو كه يحالت در شيآزما يها نمونه يرو يينها يبازشناس ستميس ييكارا :4 جدول

  

    0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  تعداد خطا  درصد خطا
2000/7  144  2  1  6  3  55  6  3  3  65  1856  0  
2500/19  385  38  2  11  37  0  13  2  99  1615  183  1  
6500/25  513  134  5  67  41  0  62  125  1487  79  0  2  
9500/13  279  15  2  4  51  1  38  1721  160  6  2  3  
7500/19  395  76  8  13  54  41  1605  144  40  16  3  4  
0500/8  161  0  5  2  14  1839  12  1  4  59  64  5  
1000/33  662  382  9  75  1338  8  28  34  118  7  1  6  
6000/11  232  16  0  1768  84  6  37  22  44  22  1  7  
1500/8  163  5  1837  1  15  60  8  0  3  47  24  8  
7000/8  174  1826  41  0  87  3  8  1  0  30  4  9  

  
 عتي با طبيشتري بي بالاتر و سازگاريستگي كه شايوجودات كه مني ايعني

   و پس از چند نسل ابندي ي ميتر  مثل افزونديدارند امكان بقا و تول
 بي انتخاب اصلح با تركنديفرآ. رسند ي مي بالاتريستگيبه درجه شا

  .شود يم انجام جهش و يتلاق مثل، ديتول ،ينيگز به شامل يژن يعملگرها
  كي ژنتتمي با الگوريژگيانتخاب و 5-2-2

 ،يژگي و64 ني اني از بكي ژنتتمي با استفاده از الگورزي ننجايدر ا
 64 ني ايبرا. شوند ي ارقام انتخاب ميبند  طبقهي مناسب برايها يژگيو
 بودن هر ژن كي. شود ي مفي تعر64 به طول ينري بايكروموزوم ،يژگيو

 در يژگي عدم استفاده از آن وياستفاده و صفر بودن آن به معن يبه معن
 يطور تصادف  بههي اولتيدر ابتدا جمع). 3شكل ( ارقام است يبند قهطب
 آن با استفاده از ي هر كروموزوم مقدار برازندگيسپس برا. شود ي مجاديا

 يتابع برازندگ. شود ي محاسبه م، تعداد خطا استنجاي كه در ايتابع برازندگ
 در كي ژنتتمي مشخصات الگورريسا. شود ي نگاشت مكيبه فاصله صفر و 

دست آمده   بهيصورت تجرب  مشخصات بهني ا و آورده شده است3 جدول
 در چند نسل و انتخاب كروموزوم با كي ژنتتميبا اعمال الگور. است
تعداد . نديآ يدست م  مناسب بهيها يژگي و،ي مقدار تابع برازندگنيكمتر

 هي اولتيجمع.  استافتهي كاهش يژگي و34 به يژگي و64ها از  يژگيو
 جي نتاني از بهتريكي يي كاراسي ماتر4جدول .  كروموزوم است20 دحدو

  .دهد يرا نشان م) 1 جدول 4 فيرد (تمي الگورنيا
 تميالگور  با استفاده ازرگذاريثأ تيها يژگيانتخاب و 3- 5
  (BPSO) ينري ذرات باتي جمعيساز نهيبه

  (PSO) ذرات تي جمعيساز نهي بهتميالگور 5-3-1
PSO رفتار ي است كه از روي اجتماعي جستجوتمي الگوركي 
ها و حركت زنبورها الهام گرفته شده  ي پرندگان، ماهيها  دستهياجتماع
 حاكم بر پرواز يمنظور كشف الگوها  بهتمي الگورنيدر ابتدا ا. است
 روش نيا. كار گرفته شد هآنها ب ري مسي ناگهانرييزمان پرندگان و تغ هم
 ي معرف1995 در سال Kennedy  وEberhart لهيوس ه بر باني اوليبرا
 ي همكاريي هدف نهاكي به دني رسي روش اعضا برانيدر ا. شد
  عمل   جداگانه  صورت به اعضا  كه  است   يزمان  از  ثرترؤم روش   نيا  .كنند يم

  .كيژنت تميالگور در استفاده مورد يپارامترها :3 جدول
  

  پراكنده: نوع تركيب  60: ها تعداد نسل
  يكنواخت احتمالي: نوع انتخاب  20: اندازه جمعيت

  2: اليتيسم  )0 و 1: (بازه ورودي
 fitga@: تابع برازندگي  8/0: نرخ تركيب

  64: تعداد متغيرها  فرض پيش: نوع جهش
  
 جانداران دو ني اي نظم موجود در حركت جمعيساز  مدليبرا. كنند يم
 ني موجود بي بعد تعاملات اجتماعكي. ت در نظر گرفته شده اسدگاهيد

 است كه ممكن است هر ي فردازاتي امتگري گروه است و بعد دياعضا
 گروه يدر بعد اول همه اعضا.  گروه واجد آنها باشندي از اعضاكي

 دهند و ريي فرد گروه تغني از بهترتي خود را با تابعتيموظفند همواره موقع
  را كه تاكنون شخصاًيتي موقعنيتك اعضا بهتر از بعد دوم لازم است تك

 به سمت زي نيلي كرده و تماياند، در حافظه خود نگهدار تجربه كرده
  مرتباPSOًدر روش . شده گذشته خود داشته باشند  دركتي موقعنيبهتر

  .شود ي ميروز رسان ه ذرات بتيسرعت و موقع
له در نظر أ راه حل از مسكيعنوان   بهيبعدD يذره در فضا هر

i تيام از گروه موقعiذره . شود يگرفته م
dX سرعت i

dVرا در بعد  d ام
 ذره تيروز نمودن سرعت و موقع معادله به. له داردأ مسي جستجويفضا از

  است) 2( و) 1(بر اساس 
( ) ( ) ( )( ( ) ( ))

( )( ( ) ( ))

i d d i d
d i i d i

d d
i i

V t V t C rand t pbest t X t
C rand t gbest t X t

ω+ = + −

+ −
1

2

1 1
2

 )1(  

( ) ( ) ( )i i i
d d dX t X t V t+ = + +1 1  )2(  

iXذرهتي موقع  i ام وiVسرعت ذره  iتي موقعنيبهتر. ام است 
شده توسط   ملاقاتتي موقعنيبهتر  وpbestام i شده توسط ذره ملاقات

 ي و اجتماعي شناختيها لفهؤ مبي ضراC2 و C1.  استgbestكل گروه 
drand . محدود شده استmaxV سرعت هر ذره توسط. باشند يم  و 11

drand   .هستند] 0،1[ در بازه ي دو عدد تصادف12
 تمي الگورني از اينري نسخه باكي، PSOتوسط مبدعان 1997در سال 

] 15[ مقاله از روش نيدر ا]. 14[ ل گسسته ارائه شديمنظور حل مسا به
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  . ذراتتي به روش جمعيساز نهي به: 4شكل 

  
  .باشد شده انتخاب BPSO تميالگور با برتر يها يژگيو كه يحالت در شيآزما يها نمونه يرو يينها يبازشناس ستميس ييكارا :5 جدول

  

    0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  تعداد خطا  درصد خطا
2500/8  165  3  1  9  10  62  4  2  6  68  1835  0  
1500/16  323  31  1  11  37  0  11  1  75  1677  156  1  
4500/26  529  85  0  75  40  0  74  119  1471  134  2  2  
7000/15  314  11  0  10  62  1  49  1686  154  22  5  3  
9000/20  418  44  8  14  54  51  1582  127  86  30  4  4  
9500/7  159  1  10  1  22  1841  8  1  3  49  64  5  
4500/29  589  316  17  96  1411  5  24  12  107  9  3  6  
6500/11  233  7  0  1767  54  1  34  7  118  12  0  7  
0999/8  162  8  1838  2  32  38  10  0  2  60  10  8  
1500/11  223  1777  36  0  132  0  5  1  0  38  11  9  

  
 استفاده نهي بهيها يژگي و انتخاب وPSO تميكردن الگور ينري بايبرا

  .شده است
 ي فارسسينو  ارقام دستي برانهي بهيها يژگيانتخاب و 5-3-2
  BPSO تمياستفاده از الگوربا 

 استفاده PSO تميكردن الگور ينري بايبرا] 15[ مقاله از روش نيدر ا
 نگي به روش زونيژگي و64  پايگاه داده از ارقامكياز هر . شده است

 يژگي و64 ني مناسب از بيها يژگي وافتنيهدف . استخراج شده است
 64 ني از بBPSO تمي ارقام با استفاده از الگوريبند  طبقهي برانگيزون
طور   بهينري از ذرات بايا هي اولتيدر ابتدا جمع. باشد ي منگي زونيژگيو

 از كي هر BPSO با يژگيله انتخاب وأدر مس. شود ي مجادي ايتصادف
صورت   ذره بهايجواب  هر. له باشدأ مسي جواب براكيتواند  يذرات م
رابر تعداد كل طول رشته ب. شود ي مفيها تعر كيصفر و   ازيا رشته

  .باشد يم)  تا64(ها  يژگيو
منظور از .  هستندهي سرعت اولكي و تي موقعكي ي ذرات دارانيا

 ذرات نيباشد، بنابرا ي ميژگيله مورد نظر ما همان بردار وأذرات در مس

صفر و ( هر ذره با دو مقدار تي مدل موقعنيدر ا. دهستن بعد 64 يدارا
 از ابعاد ذرات به كي بودن هر كي. شود يبعد مشخص م در هر) كي

 يبند  در طبقهيژگي عدم لحاظ آن وي لحاظ و صفر بودن آن به معنيمعن
 كي از ذرات كي هر ي ذرات، براهي اولتي جمعجاديپس از ا. ستارقام ا

با استفاده از . شود ي محاسبه مي با استفاده از تابع برازندگيمقدار برازندگ
 نيا. شوند ي ميروز رسان  ذرات بهني اتي سرعت و موقعي برازندگريمقاد
 گذشته تي موقعين از ذرات با توجه به بهتركي هر ي برايروز رسان به

 بار نيبعد از چند. شود ي ذره گروه انجام مني بهترتيخودشان و موقع
 ذرات به سمت نيتمام ا) لهأ مسيبه تعداد تكرارها (تمي الگورني اياجرا
 ذره گروه نيبا انتخاب بهتر. وندش ي ذره همگرا مني بهترتيموقع

 كه توسط يتابع برازندگ. شوند ي منيي تعگي زوننهي بهيها يژگيو
منظور . باشد ي ميبند  طبقهي شده است تعداد خطانهي بهBPSO تميالگور
 مانند اكثر مقالات maxVمقدار . باشد يكردن تعداد خطا م مميني مينگياز به

 روش را نشان ني اي كلتمي الگور4 شكل. گرفته شده است در نظر 6
 ي روتمي الگورني اجي نتاني از بهتريكي يي كاراسيماتر. دهد يم

  .آمده است 5در جدول ) 1 جدول 8 فيرد (شي آزمايها نمونه
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  .است شده انجام سينو دست ارقام يبازشناس نهيزم در كه يمختلف يها روش جينتا :6 جدول
  

 نرخ بازشناسي تعداد ارقام پايگاه داده بندي روش طبقه ش استخراج ويژگيرو مرجع رديف
 5/95 - 07/85 12778 تر پنج همسايه نزديك مكان مشخصه مورب 73نفيسي و كبير  1
 75 - كمترين فاصله از نماينده كلاس DTW 77مسروري  2
 60 - شبكه عصبي گشتاورهاي هندسي و تبديل فوريه 1988منصوري  3
 81 500 كمترين فاصله از نماينده كلاس tuple - 3 76ضوي و كبير ر 4
 83 500 روش فازي بندي بلوك 79جوهري  5
 2/86 500 روش فازي هاي وراثتي انتخاب ويژگي با الگوريتم 80رضوي  6
 9/89 1288 كمترين فاصله از نماينده كلاس اطلاعات جانبي حول نقاط كانتور 81درويش  7
 91 2430  شبكه عصبي3تركيب  كان مشخصهم 83نبوي  8
 93 3200 درخت تصميم دودويي هاي ساختاري ويژگي 77كتابدار  9
 SVM 8913 57/99  ويژگي4تركيب  83زاده  سلطان 10
 33/99 80000 شبكه عصبي  ويژگي3تركيب  84خسروي  11

12 
نحوي و همكاران 

2008 
PCAبندي كننده   و تركيب ده طبقه

 دوكلاسي
 3/96 8600 ه عصبيشبك

 حريفي و همكاران 15
بندي غير متقارن پيشنهادي  الگوي قطعه
 shadow codingو 

 6/97 - شبكه عصبي

17 
زاده  پور و شريفي ابراهيم

2009 
PCA 

بندي  شبكه عصبي و ادغام طبقه
هاي هوشيار به  ها با روش كننده

 تفاوت به كلاس كلاس و بي
8600 98/91 

  

  كار ادامه يبرا نهادشيپ و يريگ جهينت - 6
 يدگيچي كمتربودن پليدل  بهيبند هي ناحيها يژگي مقاله فقط از ونيدر ا
  . استفاده شده استيمحاسبات

باشند، در  ي نمدي مفي استخراجيها يژگي تمام وشهي همكهيي از آنجا
 تمياز الگور) ها يژگي تعداد ويعني(له أكردن ابعاد مس  كمي مقاله برانيا

BGSA ني اتم،ي الگورنيدادن عملكرد مناسب ا  نشانيشد و برا استفاده 
 حل زي نBPSO تمي و الگورينري باكي ژنتتميله به دو روش الگورأمس
 نسبت به دو BGSA تمي آمده است، الگور1طور كه در جدول  همان. دش

 نيبنابرا. رسد ي ميي به همگرايشتري بي بعد از تكرارهاگري دتميالگور
 مرحله ني مصالحه بكي شهي است، اما هم آن كمييسرعت همگرا

 بالا يريگ مي سرعت تصمميخواه ي اگر ميعني. آموزش و تست وجود دارد
 نهي هزدي بام،ي در مرحله كاربرد داشته باشنيي پايسبات محايها نهيو هز

 يهرچه برا. ميها صرف كن يژگي انتخاب مناسب الگوها و وي برايشتريب
 نهي هزني اشي در مرحله آزمام،ي شو را متحمليشتري بنهيآموزش هز

  .جبران خواهد شد
 ي فارسسينو  ارقام دستي بازشناسي كه تا به حال براييها روش اكثر

 يها ي پايگاه داده شدند بر روسهياستفاده و در مقالات مختلف با هم مقا
ها   دادهتيفي كراي مطمئن نبود زيلي آنها خسهي رو مقاني بودند، از ايمتفاوت
 پايگاه داده از مقاله نيدر ا. لات مختلف با هم متفاوت بوده استدر مقا

ها و   به لحاظ حجم دادههم گري ديها  پايگاه دادهكه نسبت به] 8 [يهد
 نيهمچن.  است، استفاده شدي بهتر پايگاه دادهها، هم به لحاظ تنوع داده

 يپردازش  و پسيپردازش شي پاتيگونه عمل چي بدون هي بازشناسجينتا
  .باشد ي ميدست آمده نرخ خوب  بهي رو نرخ بازشناسنيت، از ااس

 ي بهترجي نتاگري دتمي نسبت به دو الگورBGSA تمياگرچه الگور
 ي بازشناسجي نتا،ديكن ي ملاحظه م1طور كه در جدول  دهد اما همان يم

تواند  ي موضوع مني ا. با هم نداردي مذكور تفاوت چندانتميتوسط سه الگور
 ستمي سكي مقاله ني مورد استفاده در اي فازستميباشد كه س علت نيبه ا

 مانند شبكه ييبندها  است و نسبت به طبقهي تعداد قواعد كمي و داراهساد
 يها  دادهي برايبند با استفاده از خوشه.  داردي كمتري نرخ بازشناسيعصب

بند   طبقهيتوان نرخ بازشناس ي مشتريهر كلاس و نوشتن تعداد قواعد ب
 يفازبند   طبقهي است كه اگر نرخ بازشناسيعيطب.  دادشي را افزايفاز

دست   بهي بالاتري نرخ بازشناسزي ننهي بهيها يژگي با انتخاب و،ابديبهبود 
.  خواهد داشتيتر قي دقجي فوق نتايها تمي الگوريي كاراسهي و مقاديآ يم

پس از  ي نرخ بازشناسشيدادن افزا  مقاله تنها نشانني هدف انيبنابرا
  . بود كه حاصل شدتي بر جمعي مبتنيها تمي با الگوريژگيانتخاب و
 ي بازشناسلي و جذاب در مسادي جد بحث نسبتاًكيبندها   طبقهبيترك

 ي نرخ بازشناسشيمنظور افزا بندها به  طبقهبياستفاده از ترك. الگو است
 بيدر ترك. شود ي ادامه كار مي است كه براييشنهادهاي از پيكي

ها  يژگي ونيانتخاب ا. شود ي استفاده ميشتري بيها يژگيبندها از و طبقه
 مناسب آنها بي مستقل از هم باشند و با ترك باشد كه نسبتاًيا گونه  بهديبا

   به زي كه در بالا نيگري دشنهاديپ.  دادشي را افزايبتوان نرخ بازشناس
 6در جدول . باشد يكار رفته م  بهيبند فاز  بهبود طبقهميآن اشاره داشت

 نجام ارقام اي بازشناسنهي كه در زمي مختلفيها  روشجي بر نتايمرور
  .مي، دار استشده

  مراجع
 كنفرانس نيدوم "،ي فارسسينو  ارقام دستييشناسا" ر،ي كب.ا.  ا ويسي نف. ر.ح ]1[

 .1373 ارديبهشت ،304-295 .صص، 5 جلد ،راني برق ايمهندس
 "،ي فارسسينو  ارقام دستي فازيسبازشنا" ،ي رضو. م. س و مجديجوهر. و ]2[

، 151-144 .صص، 1 جلد ،راني اري و پردازش تصوييناي بني كنفرانس ماشنياول
 .1379 اسفند

 ارقام يبازشناس كاربرد تطابق شكل در" ،ي خسرو. ح وري كب. ا. اش،ي درو.ر. ع ]3[
 ،48-37. ص ص،22 شماره ،فني و مهندسي مدرس "،ي فارسسينو دست

 .1384 زمستان
 يها  در فرمي فارسسينو  حروف و ارقام دستي بازشناسر،ي كب. ا. ا وي خسرو.ح ]4[

 .1385 ارشد، ينامه كارشناس اني، پايثبت نام آزمون سراسر
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 ي دوكلاسيبندها  طبقهبيترك" ر،ي كب. ا. ا وپور مي ابراه. ر،يعي رف. م،ي نحو.م ]5[
 برق يدس كنفرانس مهننيشانزدهم "،ي فارسسينو  ارقام دستي بازشناسيبرا
 .1387ارديبهشت ، 207-203 .صص ،رانيا

[6] J. E. Smith, T. C. Fogarty, and I. R. Johnson, "Genetic selection of 
feature for clustering and classification," in Proc. of the IEE 
Colloquium on Genetic Algorithms in Image Processing and Vision, 
1994. 

[7] Y. Qi, J. Tian, and R. W. Dai, "Fingerprint classification system with 
feedback mechanism based on genetic algorithm," in Proc. Int. Conf. 
Pattern Recognition, vol. 1, Aug. 1998. 

[8] R. Khosravi and E. Kabir, "Introducing a very large dataset of 
handwritten Farsi digits and a study on their varienties," Pattern 
Recognition Letters 28, vol. 28, no. 10, pp. 1133-1141, 2007. 

 ارقام ي بازشناسي برايژگيانتخاب و" ر،ي كب. ا. ا ويزدي ي صدوق. ه،ي رضو. م.س ]9[
 كنفرانس سالانه نيهفتم "،ي وراثتيها تمي به كمك الگوري فارسسينو دست

 .1380 اسفند، 292-285 .ص ص،راني اوتريانجمن كامپ
 ي گرانشي جستجوتميالگور" ،يزدي سر. س و پوري نظام آباد. ح،ي راشد.ع ]10[

 مشهد، ، و هوشمندي فازيها ستمي كنگره مشترك سنياول "،ينريبا
 .1386 شهريور

 با استفاده از يژگيانتخاب و" ،يدي توح. ح و پوري نظام آباد. ح،ي راشد.ع ]11[
 ، اطلاعات و دانشي كنفرانس فناورنيسوم "،ي گرانشي جستجوتميالگور
 .1386 آذر

 با استفاده از يژگيانتخاب و" ،يزدي سر. س و پوري نظام آباد. ح،يدي توح.ح ]12[
 و هوشمند، ي فازيها ستمي كنفرانس سني اول"،ينري مورچگان باتي جمعتميالگور

 .1384 مشهد، يدانشگاه فردوس
[13] E. Rashedi, H. Nezamabadi Pour, and S. Saryazdi, "GSA: a 

gravitational search algorithm," Information Sciences, vol. 179, 
no. 13, pp. 2232-2248, 2009. 

[14] J. Kennedy and R. C. Eberhart, "A discrete binary version of the 
particle swarm algorithm," in Proc. IEEE Int. Conf. on 
Computational Cybernetics and Simulation, vol. 5, pp. 4104-4108, 
12-15 Oct. 1997. 

 PSO تمي الگوري برايديروش جد" پور، ي نظام آباد. ح وي شهر بابكي رستم.م ]15[
 ،ريكبري امي دانشگاه صنعتران،ي برق اي كنفرانس مهندسنيچهاردهم "،ينريبا

 .1386 ارديبهشت تهران،
  

 -كارشناسي خود را در رشته مهندسي برق مدرك 1385 در سال ينجمه قنبر
 در مقطع 1389 و بلوچستان اخذ نمود و در سال ستانيدانشگاه ساز  كيالكترون

 به عنوان 1389 از سال يو.  دانش آموخته شدرجندي ارشد در دانشگاه بيكارشناس
 تي در زاهدان مشغول به فعاليم برق دانشگاه آزاد اسلايمدرس در دانشكده مهندس

 واحد يعضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامايشان  نيهمچن. شدبا يم
 الگو، يبازشناس:  عبارتند ازيهاي تحقيقاتي مورد علاقه و زمينه. استزاهدان 

  .ي عصبيها  شبكه،يساز نهيبه
  
 - برقي خود را در رشته مهندسي مدرك كارشناس1373 در سال ي رضودمحمديس

 و 1375 ياخذ نمود و درسالها) واحد تفرش (ري كبري امي دانشگاه صنعتكيالكترون
.  مدرس دانش آموخته شدتي در دانشگاه تربي ارشد و دكتريدر مقاطع كارشناس1385

 و مخابرات دانشگاه كي الكتروني گروه مهندسيعلم أتي بعنوان عضو ه1376 از سال يو
 تحقيقاتي مورد علاقه هاي زمينه.  استي و پژوهشي آموزشيتهاي مشغول به فعالرجنديب
  . هوشمند استيها ستمي و سري الگو، پردازش تصوي بازشناسيو
  

 پس از اتمام تحصيلات متوسطه وارد 1368ماه   در مهرسيد حسن نبوي كريزي
 با اخذ مدرك 1373سال  دانشكده مهندسي دانشگاه فردوسي مشهد شد و در آذر

ماه  وي در مهر. دگرديفارغ التحصيل كارشناسي در مهندسي الكترونيك از اين دانشگاه 
دوره كارشناسي ارشد خود را در دانشكده مهندسي دانشگاه تربيت مدرس  1374سال 

 سال به عنوان مدرس 3او مدت .  اين دوره را به اتمام رسانيد1377آغاز كرد و درشهريور 
ري  دوره دكت1381ماه سال  وي از مهر. آموزشكده فني مشهد مشغول به تدريس بود

 از رساله 1385مهندسي الكترونيك را در دانشگاه تربيت مدرس آغاز كرد و در شهريور 
.  مشهد مشغول به تدريس استياو اكنون به عنوان مدرس آموزشكده فن. خود دفاع كرد

بندها، بازشناسي الگو،  تركيب طبقه: هاي تحقيقاتي مورد علاقه وي عبارتند از زمينه
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