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  هوشمند يافزار نرم يها در عامل يریادگی يایپا لیتحل يالگوها
  زاده بارفروش احمد عبداله و وفادار وایش

  
   

در  يا صورت گسترده به ،يریادگی لیاز قب یهوش مصنوع يها کیتکن :چکیده
 یمهندس دگاهید کیارائه  نهیاما در زم. روند یبر عامل به کار م یمبتن يها ستمیس

 یطراح ل،یافزار شامل تحل نرم اتیکل چرخه ح يبرا ها کیتکن نیا از يافزار نرم
با تمرکز بر مرحله  قیتحق نیدر ا. وجود دارد ییها  یدر حال حاضر کاست ،و تست

  ها  ابزار ،افزار نرم دیتول ندیمراحل فرآ نیاز نخست یکیعنوان  به يازمندین لیتحل
  . شده است شنهادیپ لیحلها در مرحله ت کمبود نیرفع ا يبرا ییها کیو تکن

 هافزار ارائ نرم يایپا لیتحل ياز الگوها يا مقاله، مجموعه نیمنظور در ا نیبد
هاي عمومی  اي از کلاس افزار، مجموعه نرم يایالگوهاي تحلیل پا. شده است

موضوع خاص هستند که در  کی لیتحل يآنها برا انیم يها و ارتباط) ها فراکلاس(
 هیالگوها بر اساس نظر نیا. شوند یم يساز له مدلأه مسقالبی مستقل از دامن

 يایو اش يتجار يایمانا، اش يتجار يها مضمون یافزار با معرف نرم يایمدل پا
ها در دو سطح  الگو نیا. کنند یم ییرا بازنما يریادگی تیقابل یمدل مفهوم یصنعت

و نقد  دانش ط،ینقش، مح ،يریادگی يها اند و شامل الگو تجرد ارائه شده
 لیتحل يشده برا ارائه يها روش استفاده از الگو نیمقاله همچن نیا در. باشند یم

. شده است حیبر عامل تشر یمختلف مبتن ستمیعامل در دو س يریادگی تیقابل
   ریادگی يافزار نرم يها عامل لیعنوان راهنما در تحل به توانند یها م الگو نیا

 لیتحل کیکلاس يها ها نسبت به روش الگو نیاستفاده از ا تیمز. کار روند به
در دامنه  يریادگی امتداول مرتبط ب يها افزار آن است که علاوه بر کلاس نرم
که دانش مرتبط  کنند یم ییبازنما ستمیس لیرا در مدل تحل ییها له، فراکلاسأمس

ف مختل يها  هیگرفتن لا نظر با در نیهمچن. کنند یمدل م زیرا ن يریادگی لیبا تحل
  نسبت به  يشتریب يداریکه پا شوند یم ییها مدل دیموجب تول ل،یدر تحل

  .دارند راتییتغ
  

افزار  نرم یافزار، مهندس نرم يایپا لیتحل يالگو ل،یتحل يالگو :کلید واژه
  .يریادگیبر عامل،  یمبتن

  قدمهم -1
است  یخودمختار و اجتماع یتیهوشمند موجود يافزار عامل نرم کی

فعالانه،  شیو اقدامات پ طیالعمل به مح عکس يها تیلکه با داشتن قاب
  ]. 1[ را داراست ریو متغ دهیچیپ طیامکان عملکرد هوشمندانه در شرا

  افزار و  تولید نرم هاي دیدگاه مبتنی بر عامل در با توجه به قابلیت
رهیافت  هاي مبتنی بر عامل، نیاز به یک تولید سیستم زونرشد روزاف

افزاري مبتنی بر عامل  هاي نرم در ساخت سیستمسیستماتیک و منظم 
  افزار مبتنی  منظور پاسخ به این نیاز، مهندسی نرم به. احساس شده است

  ]. 2[ عنوان یک حوزه تحقیقاتی جدید معرفی شده است بر عامل به
هایی است که باعث  ها و تکنیک مدل مینأتافزار  نقش مهندسی نرم

با ظهور یک دیدگاه . گردد افزار می نرمتسهیل فرآیند تولید و نگهداري 
 

 1390 ماه دي 29تاریخ  و دردریافت  1389 ماهآذر  12 قاله در تاریخاین م
  .شد بازنگري

 يو فناور وتریکامپ یهوشمند، دانشکده مهندس يها ستمیس شگاهیوفادار، آزما وایش
  .(email: vafadar@aut.ac.ir) تهران، ر،یرکبیام یاطلاعات، دانشگاه صنعت

 یهوشمند، دانشکده مهندس يها ستمیس شگاهیزاده بارفروش، آزما احمد عبداله
   تهران، ر،یرکبیام یصنعت اطلاعات، دانشگاه يو فناور وتریکامپ

(email: ahmad@aut.ac.ir).  

هاي  نویسی، ابزار هاي برنامه افزاري، زبان هاي نرم سیستم جدید در تولید
افزار متناسب با آن نیز  هاي مهندسی نرم افزار و متدولوژي تولید نرم

  .گردد می مطرح
در  يا ه صورت گسترد به ،يریادگی لیاز قب یهوش مصنوع يها کیتکن

 نهیدر زم یمختلف قاتیو تحق روند یبر عامل به کار م یبتنم يها ستمیس
 يها ستمیبا س یموجود هوش مصنوع يها و روش ها تمیانطباق الگور

  بر عامل،  یافزار مبتن نرم یاما در مهندس. بر عامل ارائه شده است یمبتن
عنوان  عامل هوشمند، به دیتول ندیمرتبط با فرآ يها  کیبا تکن رتباطدر ا

 يتئور. صورت گرفته است یاندک قاتیتحق ،يافزار نرم تیودموج کی
افزار است که  نرم یهوش در مهندس يساز حاضر، شناخت و مدل قیتحق

 دگاهید کیمقاله،  نیا یدستاورد اصل]. 3[ شود یم دهیهوش نام یمهندس
 يها یژگیاز و یکیعنوان  به ،يریادگی تیاز قابل يافزار رمن یمهندس

 تمیالگور کیمقاله ارائه  نیم به ذکر است که هدف الاز. است يهوشمند
   ،ستیموجود ن يها تمیالگور ییکارا ایدقت  شیافزا د،یجد يریادگی

در مرحله شناخت و  ریادگیعامل  يساز مدل يبرا یبلکه هدف ارائه روش
مرحله از  نیعنوان نخست هوشمند، به يها ستمیس يها يازمندین لیتحل

 ندیفرآ لیکه با تسه يطور به ،است يافزار منر يها ستمیس اتیچرخه ح
امکان استفاده از  ،یهوش مصنوع يها  تیقابل يافزار برا نرم دیتول

افزار  نرم دیتول يا متداول و حرفه يها  در کاربرد یهوش مصنوع يها  افتهی
  .ابدی شیافزا

 يها  تیقابل دیرا جهت تول یقاتیمقاله، تحق سندگانیاساس نو نیبر ا
مقاله حاضر که . اند آغاز نموده يافزار نرم یمهندس دگاهیل از دهوش عام
، به ارائه ]6[تا ] 3[ است نهیزم نیدر ا سندگانیگذشته نو قاتیادامه تحق

توجه به  اب. پردازد  یهوشمند م يها  عامل يبرا يریادگی يایپا يها  الگو
وشمند هاي ه هاي مهم در عامل عنوان یکی از قابلیت یادگیري به که نیا

 یاصل دهیا. انتخاب شده است قیانجام تحق يبرا یژگیو نیمطرح است، ا
 يریادگیاز  یمفهوم یافزار آن است که مدل نرم لیتحل يایپا يدر الگو
 يها  ستمیس در ریادگی يها عامل لیتحل يکه بتوان از آن برا دیارائه نما

اشد و در برابر له بأمستقل از دامنه مس دیمدل با نیا. مختلف استفاده نمود
 شیرا افزا يافزار نرم ستمیس يداریکه پا يطور به. باشد داریپا راتییتغ

علاوه بر . دیفراهم نما  صورت گسترده امکان استفاده مجدد آن را به و داده
 لیتوجه شده است که تحل عموضو نیبه ا قیتحق نیدر ا دگاه،ید نیا

صورت قابل  به يریادگیودن ب انجام شود که قابل تست يا گونه افزار به نرم
  .باشد ریپذ امکان لیدر مرحله تحل يریگ اندازه
الگو استفاده شده  دیتول يالگوها، از متدولوژ نیمنظور استخراج ا به
 يریادگیمرتبط با  یمنابع مختلف اطلاعات يمتدولوژ نیدر ا]. 6[ است
ارتباط  ها و افزار در قالب فراکلاس نرم لیمرتبط با تحل میو مفاه یبررس

 یدر قالب میمفاه نیا يساز یبا عموم. آنها استخراج شده است انیم
 يریادگی لیتحل يها از الگو يا صورت مجموعه به جیاز دامنه، نتا مستقل

] 7[ یشناخت زبان لیبا اعمال روش تحل تر، قیبه عبارت دق. اند ارائه شده
له، أدامنه مس لیتحل يافزار برا نرم یروش متداول در مهندس کیعنوان  به

 وردمنابع م. استخراج شده است يریادگی لیو موضوعات تحل میمفاه
  :عبارتند از نهیزم نیاستفاده در ا
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  .]19[ يزیر برنامه يشده در الگو مدل ارائه : 1 شکل

  
 يریادگیو  یدر هوش مصنوع يریادگی يو اجزا اتیکل م،یمفاه )1

  ].10[تا ] 8[بر عامل  یمبتن يها ستمیس يبرا
مانند درخت  يافزار نرم يها عامل يریادگیمختلف  يها روش )2

بر  یمبتن ییاستقرا يریادگی حات،یبر توض یمبتن يریادگی م،یتصم
  .]10[ یتیتقو يریادگیدانش و 

  .]12[و ] 11[عامل  يریادگی یطراح يها کیتکن )3
  .]8[ يریادگی يها تمیو انتخاب الگور یابیارز يها اریمع )4

که بر خلاف تنوع در  دهد یمنابع فوق نشان م ير روب ها  یبررس
 میاز نظر مفاه يادیز يها شباهت ،يریادگی يساز ادهیپ يها تمیالگور
 میمفاه نیا يساز یمطرح در آنها وجود دارد که امکان عموم یلیتحل
را  لیتحل يها مستقل از دامنه و ارائه آنها در قالب الگو یصورت به

  .دینما یم فراهم
که در  سندگانینو یقبل يها  مقاله و تفاوت آن با کار نیا يها ددستاور
تا ] 3[ استخراج آن ذکر شده ندیو فرآ يریادگی لیتحل هیاول يآنها الگو

 لیتحل"با مدل  يریادگی لیتحل يانطباق الگو )1: ، عبارت است از]6[
 "زاراف نرم يایپا يها  الگو" دگاهیبر اساس د] 14[و ] 13[ "افزار نرم يایپا
کاهش  )2. شود  یله مأدامنه مس لیتحل ییایپا شیکه منجر به افزا] 15[
 لیتحل يها  و شکستن آن به الگو يریادگی لیتحل يالگو یدگیچیپ

مختلف را  يها  ستمیشده در س ارائه يتر که امکان استفاده از الگو کوچک
 دیجد میفاهبا افزودن م هیاول لیتحل يتوسعه الگو )3. دهد یم شیافزا

اصلاح سطح تجرید  )4 .دیدر سطح دو تجر لیتحل يها به الگو ازین مورد
با ارائه سطوح  هیاول يریادگی لیتحل يمدل الگو شده در ارائه میمفاه

  .سطوح نیاز ا یکیبه  میاز مفاه کی مختلف تجرید و انتساب هر
در دو سطح  يریادگی لیتحل يمقاله الگو نیدر ا دگاه،ید نیبر اساس ا

بر اساس  يریادگی يایپا لیتحل ي، الگو1در سطح . ارائه شده است تجرید
تجرید،  2افزار ارائه شده است و در سطح  نرم يایپا يها  الگو هینظر

 ينقد، الگو ينقش، الگو يمرتبط شامل الگو يها  از الگو يا مجموعه
نحوه  حیمنظور تشر به نیهمچن. ارائه شده است طیمح يو الگو نشدا
و فروش  دیخر ستمیس(نمونه  ستمیشده، دو س ارائه يها الگو يریکارگ به

آنها بر  یو مدل مفهوم یمعرف )کتاب و عامل جستجوگر یکیالکترون
  .ارائه شده است يریادگی يایپا لیتحل ياساس الگو

 2در بخش : شده است میتنظ ریصورت ز ساختار مقاله در ادامه به
در  يریادگی لیتحل يگوال 3در بخش . شده است حیتشر هیپا میمفاه

تجرید  2مرتبط که سطح  يها  مجموعه الگو 4تجرید و در بخش  1سطح 
منتخب  يها  ستمیس 5بخش  در .شده است یمعرف دهند، یم لیرا تشک

 نیدر ا ریادگی يها  عامل یو مدل مفهوم یمعرف يمطالعه مورد يبرا
 انیدر پا و شوند  یم داده شیشده نما ارائه يها  الگو يریکارگ با به ها  ستمیس
  .ارائه شده است ندهیآ يها  و کار يریگ جهینت

  مرتبط قاتیتحق و هیپا میمفاه -2
. گردند  یم حیتشر قیتحق نیمرتبط با ا  هیپا میدر این قسمت مفاه

عنوان مفروضات در  است که به یدگاهید حیبخش، تشر نیهدف از ارائه ا
  .آن بنا شده است هیپا مقاله بر يها بخش ریو سا شود ینظر گرفته م

  افزار نرم یالگوها در مهندس 2-1

له مشخص و أمس کی يافزار است که برا نرم یدر مهندس يالگو، ابزار
که در موارد  دهد یارائه م یحل افزار، راه نرم دیتول ندیتکرارشونده در فرآ

حل  له و راهأمس یاغلب الگوها علاوه بر معرف. مشابه قابل استفاده باشد
اطلاعات شامل  نیا. هستند زین يگرید یلیشامل اطلاعات تکم ،آن

 آن به راه ازیله و نأمس يشدن فضا تر دهیچیاست که موجب پ یالزامات
استفاده از  یمثبت و منف يها امدیپ نیهمچن. دهد یخاص را نشان م یحل

با استفاده از . دینما یم حیموجود را تشر يالگوها ریالگو و ارتباط آن با سا
و  مناسب يالگو، امکان انتخاب الگو کیشده در  وعه اطلاعات ارائهمجم

  ].16[ ابدی یم شیافزار افزا نرم دکنندگانیتول ریاستفاده از آن توسط سا
 یمعرف] 16[ی طراح يها  افزار با الگو نرم یمهندس يها  اگرچه الگو

] 17[ ها  يازمندین لیو تحل فیتوص لیمختلف از قب يها   حوزه شدند، اما در
  .اند افتهیگسترش  زین] 20[ي و معمار] 19[تا 

  افزار نرم لیتحل يالگو 2-2

هاي دیگري از قبیل   افزار با نام هاي تحلیل در مهندسی نرم  الگو
هاي   گرا و الگوءشی یهاي مفهوم  هاي ساخت مدل  الگو ،یهاي مفهوم  الگو

، ]19[و ] 18[ار افز نرم لیتحل يهر الگو. شوند نیازمندي نیز شناخته می
 اي وعهکه مجم دهد یخاص ارائه م یموضوع يافزار نرم لیتحل يبرا یمدل

و  لیتحل يآنها برا انیم يها و ارتباط) ها فراکلاس(هاي عمومی  از کلاس
از کلاس  ییها و متد ها یژگیها، و کلاس نیا. آن موضوع است يساز مدل

 1 عنوان مثال در شکل به. ندینما یم يساز را در قالبی مستقل از دامنه مدل
مطابق با . است دهش داده نشان] 19[ يزیر برنامه يشده در الگو مدل ارائه

آن لازم است  يساز و مدل يزیر برنامه ندیفرآ لیتحل يبرا ،مدل نیا
هر نسخه از برنامه از . رندیتوجه قرار گ آن مورد يو اجرا  برنامه

 يامکان اجرا نیهمچن. ودش یم لیها تشک گام ایاز مراحل  يا مجموعه
مختلف اجرا  ياه هر اجرا، گام يبرا. برنامه به دفعات متعدد وجود دارد

  .شوند ینظر گرفته م در) برنامه يها متناظر با گام(
نظر گرفت که  اي در صورت دانش ساختاریافته توان به ها را می  این الگو

با استفاده . وندش هاي متداول تعریف می  در سطح تجریدي بالاتر از کلاس
شود، امکان تولید  از این دانش که در قالب الگوي تحلیل مستندسازي می

. گردد مدل مفهومی سیستم با سرعت بیشتر و کیفیت بالاتر فراهم می
 عنوان یکی از زمان به(افزار  بدین ترتیب زمان لازم براي تحلیل نرم

که  وه بر اینعلا. یابد کاهش می) افزار برترین مراحل چرخه حیات نرم
گردد  هاي مرحله تحلیل می  ها باعث جلوگیري از خطا  کارگیري این الگو به

  .افزاري است هاي نرم  ها در سیستم  ترین انواع خطا که خود یکی از پرهزینه
هاي تحلیل ارائه شده   مختلفی براي ارائه الگو يها  ها و روش  قالب

خاص  يها   در حوزه يتجار يها  افزار ساخت نرم اتیاز تجرب] 18[ در. است
 يها  افزار و خطا نرم لیبهبود تحل يبرا ییها  کار استفاده شده است و راه

روش  در. شده است شنهادیپ لیتحل يها  متداول در آن در قالب الگو
افزار مشخص  نرم دیمشترك و متداول در تول يها حوزه] 19[ شده در ارائه

هدف از ارائه . شده است شنهادیآنها پ لیتحل يبرا ییشده است و الگوها
  بلکه هدف ارائه  ستیموجود ن يها لیدر تحل یها حل مشکل الگو نیا

  نحوه   يبرا  ییها استیس و   لیتحل  در مشخص   موضوع  کی  يبرا  یمدل
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  .]21[ افزار نرم ییایدر مدل پا ها هیلا انیارتباط م : 2 شکل

  
 کردیرو نیصورت مشخص از ا به قیتحق نیدر ا. باشد  یآنها م يریکارگ به
  .استفاده شده است لیتحل يها ارائه الگو يبرا

  افزار نرم ییایمدل پا 2-3

است که نقش  ییها یژگیاز و یکیافزار  نرم دیدر تول ییایبه پا یابیدست
 يها  نهیهز شود  یافزار دارد و موجب م نرم تیفیک شیدر افزا ییسزا به

] 15[تا ] 13[افزار  نرم ییایمدل پا. ابدیت کاهش به شد راتییتوسعه و تغ
ارائه  افزار نرم لیدر تحل ییایپا شیاست که با هدف افزا ییها از روش یکی

 میمختلف ترس هیدر سه لا ستمیمدل س دگاه،ید نیبر اساس ا. شده است
 يایاش هیلا) 2 ،(EBT)1 مانا يتجار يها مضمون هیلا) 1. شود  یم

 هر دگاه،ید نیبر اساس ا. (IO)3 یصنعت يایاش هیلا )3و  (BO)2 يتجار
 يتجار يها مضمون. ردیگ  یقرار م ها  هیلا نیاز ا یکیدر  ستمیس سکلا

و دانش  دهند  یم لیمدل را تشک یهستند که هسته اصل ییها مانا کلاس
. کند  ینم رییکه در طول زمان ثابت است و تغ کنند  یرا مدل م ستمیس  هیپا
 ياه  هستند و در اغلب برنامه یمفهوم يها کلاس معمولاًها  کلاس نیا

از  ییها کلاس ،يتجار يایاش. له وجود دارندأدر حوزه مس يکاربرد
 يها مانا به کلاس يتجار يها هستند که به کمک آنها مضمون ستمیس
ها نسبت به  کلاس نیا. شوند  ینگاشت م ستمیتر از س و ملموس تر ینیع

صورت  آنها به رییدارند و امکان تغ يثبات کمتر مانا يتجار يها مضمون
 ستمیس يها کلاس ریو ارتباط با سا یرونیب دگاهیوجود دارد اما از د یداخل

هستند، در  یصنعت يها سوم که کلاس هیلا يها کلاس. ثابت هستند
به مدل اضافه شوند  توانند  یهستند و م يداریپا زانیم نیکمتر يمدل دارا

 لفمخت يکاربرد يها  در برنامه ها معمولاً کلاس نیا. نداز آن حذف گرد ای
ها  کلاس انیارتباط م 2شکل . له متفاوت هستندأمختلف مس يها  و حوزه
شکل، هر مضمون  نیاطبق . دهد  یرا نشان م ها  هیلا نیاز ا کیدر هر 

 يایاش ای گرید يمانا يمضمون تجار يبه تعداد تواند  یمانا م يتجار
 يدادبه تع توانند  یخود م يتجار يایکه اش یدر حال ،باشدمربوط  يتجار

و  صینحوه تشخ. مرتبط گردند یصنعت يایاش ای گرید يتجار ءیش
 يصورت تعداد به میمفاه نیدامنه بر اساس ا کی میمفاه يبند دسته

 ییها یژگیو نیقوان نیبر اساس ا]. 15[ ارائه شده است يا قانون مکاشفه
بودن،  يادیبودن، بن واضح ای یبودن، ضمن ریپذرییتغ ،ییایپا زانیم لیاز قب

قراردادن  يها ارینظر مع مفهوم مورد تیبودن و عموم ناملموس ای لموسم
  .باشد یها م دسته نیاز ا یکیمفهوم در  کی

 لیتحل ییایسطح پا شیافزا يافزار، برا نرم ییایبر اساس مدل پا
 ینیع يها بر کلاس علاوه یدر مدل مفهوم دیبا ،يافزار نرم ستمیس
 يها کلاس) هستند صیوضوح قابل تشخ له بهأکه در دامنه مس( ستمیس

   بیترت  نیبد  .شوند گرفته  نظر   در  زین له أمس دانش   و  هیپا  میمفاه  با  مرتبط
 

1. Enduring Business Theme 
2. Business Object 
3. Industrial Object 

  
  .]21[ مذاکره يشده در الگو مدل ارائه : 3 شکل

  
مرتبط با  يها به کلاس ستم،یس ینیع يها کلاس انیبا انتقال تعامل م

 که يطور به. ابدی یم شیافزا ستمیس لیتحل ییایله، پاأو دانش مس میمفاه
 دهد یقرار م ریثأرا تحت ت یصنعت يها تنها کلاس ستمیس لیدر تحل رییتغ

 يها مانا و کلاس يتجار يها مضمون(سطح بالاتر  يها و بر کلاس
 بیترت نیه اب. نخواهد بود رگذاریثأآنها ت انیم يها ملو تعا) يتجار

  .خواهند بود داریپا ستمیبالاتر در س يها هیلا

  افزار نرم يایپا لیتحل يالگو 2-4

 يها در الگو] 15[تا ] 13[افزار  نرم ییایمدل پا میمفاه يریکارگ با به
تفاوت ]. 21[ افزار ارائه شده است نرم يایپا لیتحل يها الگو هینظر ل،یتحل
 نیها آن است که ا الگو ریافزار با سا نرم يایپا لیتحل يها الگو یاصل

له، أمس همتداول مرتبط با موضوع در دامن يها الگوها علاوه بر کلاس
) در دو سطح تجرید(را  يتجار يایمانا و اش يها مضمون يها فراکلاس

ها،  الگو نیدر صورت استفاده از ا. کنند یم ییبازنما ستمیس لیدر مدل تحل
 يها الگو بیترت نیبد. کند یم ییبازنما زیرا نله أمس هیدانش پا لیمدل تحل

در  کسانیموضوع  کی يساز مدل يبرا توانند  یافزار م نرم يایپا لیتحل
 هیصورت، دانش پا نیدر ا. مختلف به کار روند يها  و دامنه ها  نهیزم
  .شود یداده م شینما زیو در مدل ن ردیگ یم قرار لیتحل يمبنا یکسانی

  در دو  توانند  یها م افزار، الگو نرم يایپا لیتحل يالگو هیبر نظر بنا
مانا توسط  يتجار يها اغلب مضمون. سطح مختلف تجرید ارائه شوند

 توانند  یدهنده آنها م لیتشک يکه اجزا شوند یمدل م 1سطح  يها الگو
 ییرا بازنما يتجار يایباشند که اش ییها کلاس ای گرید يخود الگوها

 يها مستقل هستند که مضمون ییها الگو 2سطح  يها الگو. ندینما  یم
 توانند  یها م الگو نیا. کنند  یمدل م شتریب اتیئرا با جز یخاص يتجار

 يساز مدل يبرا 1سطح  يبه همراه الگو ایصورت مستقل به کار روند  به
  .رندیمورد استفاده قرار گ شتریب اتیئبا سطح جز

 لیتحل يشده بر اساس الگو هارائ ياز الگوها يا نمونه ،مذاکره يالگو
 ياجزا مذاکره و يشده در الگو مدل ارائه 3شکل . افزار است نرم يایپا

مضمون  کیالگو، مذاکره را  نیا. دهد  یدهنده آن را نشان م لیتشک
، "عضو"، "محتوا" يکه خود از الگوها کند  یم یمانا معرف يتجار

از  کیهر . ده استش لیتشک يتجار يایدر قالب اش "توافق"و  "رسانه"
  ].21[ اند شده لیتشک يگرید يتجار يایاز اشالگوها  نیا

  هوشمند يها در عامل يریادگی 2-5

دست آوردن دانش و یا فهم  هدر فرهنگ لغت یادگیري عبارت است از ب
آن از طریق مطالعه، آموزش و یا تجربه که منجر به بهبود عملکرد 

 يبرنامه دارا کی ،ینیماش يریادگیاز  یعموم فیتعر کیبر  بنا. گردد  یم
   يتعداد  انجام  با  را خود   ییکارا  بتواند  که  یصورت  در است   يریادگی  تیقابل
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  .يریادگی يایپا لیمدل تحل : 4 شکل

  
 شیهنگام انجام آنها افزا کسب تجربه در قیفه مشخص، از طریوظ

  ].8[ دهد
هاي هوشمند  عامل هاي مهم در عنوان یکی از قابلیت یادگیري به
طوري که در بسیاري موارد از یک عامل هوشمند انتظار  مطرح است، به

ها، امکان یادگیري و بهبود عملکرد خود  رود که به همراه سایر قابلیت می
از طرف دیگر در بسیاري موارد، . بر اساس نتایج آن را داشته باشد

سیستم هوشمند  سیستمی که امکان یادگیري در آن وجود دارد، اغلب یک
هایی است که  یکی از ویژگی ،بدین ترتیب یادگیري عامل. گردد تلقی می

  ].9[ گردد نیاز به توجه خاص به آن احساس می
 يها هوشمند، با استفاده از روش يها در عامل يریادگی يها روش

چندعامله  يها ستمیعامل و س طیو انطباق آن با شرا ینیماش يریادگی
هوشمند را  يها در عامل يریادگی ندیفرآ]. 23[و ] 22[ شوند  یارائه م

طوري که این تغییرات موجب  عامل دانست به رییتغ يدر راستا توان  یم
که از محیط دریافت نموده،  يعامل به اطلاعات بازخورد ششود دان
با . دهد عمومی عامل را بهبود می ییتر شده و در نهایت کارا نزدیک

 يها عامل يریادگیو  یصورت کل به يریدگایمختلف  يها روش یبررس
 يبرا یمختلف يها که اگرچه روش دید توان  یصورت خاص، م هوشمند به

تجرید و  نییها در سطوح پا روش نیا وجود دارد، اما معمولاً يریادگی
 يتجرید که برا يمتفاوتند اما در سطوح بالا گریکدیبا  تمیالگور اتئیجز
 يدارا ،هستند يشتریب تیافزار حائز اهم منر يایبر اساس مدل پا لیتحل

 لیتحل يبرا ییعلت ارائه الگو نیبد. ثابت و مشترك هستند میمفاه
  .دینما لیرا تسه ریادگی يها عامل دیتول ندیفرآ تواند  یم ،يریادگی تیقابل

  تجرید 1 سطح :يریادگی لیتحل يالگو -3
 ياست که اجزا یعموم یتجرید، مدل 1در سطح  يریادگی يالگو

 بر عامل هوشمند را در يریادگی تیقابل لیتحل يبرا ازین مورد یاصل
و  میمفاه. متمرکز است یاصل يو اجزا میالگو بر مفاه نیا. ردیگ یم

نظر گرفته  الگو در نیدر ا يله و برنامه کاربردأمرتبط با دامنه مس ياجزا
  .گردند یتجرید لحاظ م يبلکه در سطوح بعد شوند ینم

شده در  مشابه قالب ارائه یها، از قالب الگو نیاز ا کیهر  فیتوص يبرا
نظر  در کسانیها  همه الگو يقالب برا نیا. شود یاستفاده م 1جدول 

هر  يقالب، برا نیا يها از بخش کیهر  يگرفته شده است اما محتوا
  .متفاوت است  الگو

 فیتجرید بر اساس قالب توص 1در سطح  يریادگی يدر ادامه الگو
  .گردد یم حیتشر 1شده در جدول  یعرفم يالگو

خود را  ییکارا دیبر عامل که در آن نقش با یمبتن ستمیس کی :نهیزم
 ينقش برا نیا. در هنگام انجام کارها در اثر کسب تجربه، بهبود بخشد

  .دارد ازین يریادگیبه اهداف خود به  دنیرس ایانجام کارها 
  که   يطور به  میبساز  يریادگی  تیقابل  از  یمفهوم  یمدل  چگونه  :لهأمس

  .الگو فیتوص قالب :1 جدول
  

  توضیحات  عنوان
  .اي است که الگو در آن کاربرد دارد کننده فضاي مسأله بیان  زمینه
  .اي است که الگو در صدد حل آن است کننده مسأله بیان  مسأله

  الزامات
شدن مسأله و نیاز آن به یک راه حل  شرایطی که موجب مشکل

  .کند  شود را بیان می  ص میمشخ
  .کند  دهنده آن را تشریح می راه حل پیشنهادي و اجزاي تشکیل  راه حل

  .کند کارگیري الگو را مشخص می نتایج مثبت و منفی به  ها پیامد
هاي  الگو

  مرتبط
توانند به همراه این الگو به کار روند را  هاي دیگري که می الگو

  .کند مشخص می
  
مختلف  يها در دامنه يریادگیانواع مختلف  لیتحل يند برامدل بتوا نیا

  رد؟یبر عامل مورد استفاده قرار گ یمبتن يها ستمیس
  :عبارتند از :الزامات

مختلف در  يها تیموجود انگریب تواند یم لینقش در زمان تحل  -
. سازمان باشد کی ایانسان  کیعامل،  کیله مانند أدامنه مس

متفاوت است  گریکدیبا  ها تیموجود نیز اا کیهر  يریادگی تیقابل
  .ردیگ بر را در يریادگیانواع باید شده  و مدل ارائه

 نیا. ردیمختلف صورت بگ يها طیممکن است در مح يریادگی  -
در  یمختلف يها تیباشند و موجود ایپو ای ستایا توانند یم ها طیمح

  .آنها وجود داشته باشند
 هیدانش پا ایانجام کار  ندیبا فرآمرتبط  تواند یکه م(دانش نقش   -

  .ابدیبا کسب تجربه بهبود  تواند یو م ستیکامل ن) باشد
 ریغ ای میمستق( ییها بازخورد در هنگام انجام کار تواند ینقش م  -

  .درباره نحوه عمل خود داشته باشد )آن ياجزا ای( طیاز مح )میمستق
هوشمند را  ياه در عامل يریادگی يایپا لیمدل تحل 4 شکل :حل راه

 يایپا لیچنانچه در شکل نشان داده شده است، مدل تحل. دهد ینشان م
است که  يندیفرا يریادگیمجرد،  دگاهید کیکه در  کند یم انیب يریادگی

 يها برا "نقد"و از  دهد یرخ م "طیمح" کی، در "نقش" کیتوسط 
 کیسط تو يریادگی ندیفرآ دگاه،ید نیدر ا. کند یم ستفادها "دانش"کسب 
هدف خاص صورت  کیبه  یابیدر دست لیتسه يعامل برا اینقش 

مختلف و بر اساس  يها تیانجام فعال نیدر ح يریادگی ندیفرآ. ردیگ یم
صورت  شود، یم افتیدر طیاز مح يورود يها  که در قالب داده یاطلاعات

مورد نقد قرار  دهد یکه عامل انجام م یاعمال ندیفرآ نیدر ا. ردیگ یم
 کند یعامل دانش موجود خود را اصلاح م ج،ینتا نیو بر اساس ا ردیگ یم
  بعد  يها در بخش ندیفرآ نیا اتئیجز. ابدی یدست م يدیبه دانش جد ای

  بخش،  نیدر ادامه ا. شود یم حیتشر دیسطح دو تجر يها در قالب الگو
 دیتجر کیدر سطح  يریادگی يالگو هندهد لیتشک ياز اجزا کیهر 
  .دندگر یم یمعرف

  :مدل عبارتند از نیدهنده ا لیتشک ياجزا
. مفهوم در مدل است کیعنوان  به يریادگیدهنده  نشان :"يریادگی"

است که  یصورت مشخص در مدل، موجب وضوح مفهوم قراردادن آن به
  .ردیگ یقرار م لیمورد تحل

. دهد یرا انجام م يریادگیاست که عمل  یدهنده نقش نشان :"نقش"
 کی ایعامل  کیفرد،  کی تواند ینقش م نیمجرد ا دگاهید کیدر 

عامل  کیصورت مشخص منظور از نقش،  به قیتحق نیدر ا. سازمان باشد
  .ارائه شده است 1-4الگو در بخش  نیا اتئیجز. است ریادگی

صورت  يریادگی ندیفرآ ياست که بر رو یابیدهنده ارز نشان :"نقد"
که از  يو بر اساس بازخورد ندک ینقد استفاده م نینقش از ا. ردیگ یم
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. دیدانش خود را اصلاح نما و نموده یابیخود را ارز تواند یم رد،یگ یمنتقد م
   دیکه چگونه اعمال او با دیمشخص نما تواند  یبر اساس نقد، نقش م

الگو در  نیا اتئیجز. دیعمل نما يصورت بهتر به ندهیکنند تا در آ رییتغ
  .ارائه شده است 2-4بخش 

در آن توسط نقش  يریادگیاست که  ییدهنده فضا نشان :"طیمح"
 طیمح عتیبه طب يادیز زانیعامل به م يریادگی تیفیک. شود یانجام م

 يریادگی ندیاز آن که در فرآ ییو همه اجزا طیالگو، مح نیا. دارد یبستگ
ارائه  3-4الگو در بخش  نیا اتیئجز. دهد یهستند را نشان م رگذاریثأت

  .ستشده ا
حاصل  يریادگی ندیاست که در فرآ یدهنده دانش نشان :"انشد"

اصلاح  ای دیها تول  است که بر اساس نقد یدانش شامل دانش نیا. شود  یم
کسب دانش  معمولاً. ردیگ یو توسط نقش مورد استفاده قرار م شود  یم

در  یالگو موضوع مهم نیا نیبنابرا. است يریادگی ندیهر فرآ ییهدف نها
 4- 4الگو در بخش  نیا اتئیجز. گردد یمحسوب م يریادگی لیحلت ندیفرآ

  .ارائه شده است
  :عبارتند از :ها امدیپ
 يایپا لیتحل ينقش با استفاده از الگو يریادگی تیقابل يساز مدل  -

 تیمرتبط با قابل يایپا يها که مضمون شود  یموجب م يریادگی
حاصل  يایمزا بیترت نیبد. نظر گرفته شود در لیدر تحل يریادگی

  از جمله سطوح مختلف تجرید، (افزار  نرم يایاز اعمال مدل پا
مدل و کاهش  ییایها به سطوح بالاتر تجرید، پا انتقال ارتباط

با استفاده از الگو  ستمیس لیدر تحل) در سطوح بالاتر راتییتغ
  .شود  یم حاصل

 يریادگی تیمرتبط با قابل يمانا يها مضمون رندهیگ بر مدل در  -
مرتبط  يتجار يایاش نییاز آنها و تع کیهر  لیتحل ياست و برا

 يدانش، الگو ينقش، الگو يالگو(مرتبط  يها لازم است الگو
  .رندیمورد استفاده قرار گ) نقد يو الگو طیمح

و استفاده  پردازد  ینقش م يریادگی تیشده در الگو به قابل مدل ارائه  -
. کند  ینم جادیعامل ا لیحلت يمدل جامع برا کی ییاز آن به تنها
افزودن  ينقش و برا لیپس از تحل دیالگو با نیا گر،یبه عبارت د

  .ردینقش مورد استفاده قرار گ يریادگی تیمرتبط با قابل میمفاه
مرتبط ممکن  يها و الگو يریادگی يایپا لیتحل ياستفاده از الگو  -

وه بر علا رایز ،گردد ستمیس یشدن مدل مفهوم دهیچیاست باعث پ
در نیز  يتجار يایمانا و اش يتجار يها مضمون ،يتجار يایاش

  .شوند مینظر گرفته  مدل در
و  دانش يالگو ط،یمح ينقش، الگو يالگو :عبارتند از :مرتبط يها الگو

 شتریب اتئیالگو با جز ياجزا يساز مدل يکه برا :نقد يالگو
  .روند یم کار به

 یاز مدل مفهوم توان یم ،یحدر مرحله طرا :يریادگی يمعمار يالگو
 يو ورود لیتحل یعنوان خروج به يریادگی يایپا لیتحل يحاصل از الگو

 ياز الگو توان یعامل م يمعمار یطراح يبرا. استفاده کرد یطراح
 يها1از جنبه یکیعنوان  به يریادگی یطراح يبرا] 12[ي ریادگی يمعمار

  .عامل استفاده کرد يمارمع
ي ریادگی یطراح ياز الگو توان یم نیهمچن :يریادگی یطراح يالگو

 مورد يها و متد ها یژگیو مرتبط، یطراح يها کلاس نییتع يبرا] 11[
 يریادگی تیقابل یطراح يبرا یلیتکم يراهنما کیعنوان  به ازین

  .کرد استفاده
 

1. Aspect 

  تجرید 2 سطح :مرتبط يها الگو مجموعه -4
از  يریادگی يایپا يچنانچه در بخش قبل نشان داده شد، الگو

 تیسطح تجرید قابل نیشده است که در بالاتر لیتشک ییمانا يها مضمون
 يها مانا، خود الگو يها مضمون نیاز ا کیهر . ندینما  یرا مدل م يریادگی

 يشتریب اتئیو جز دهند  یم لیتجرید را تشک 2هستند که سطح  یمستقل
نا ما يتجار يها از مضمون کیدر ارتباط با هر  يریادگیاز مدل 

ها  الگو نیبخش، ا نیدر ا. ندینما  یتجرید ارائه م 1دهنده سطح  لیتشک
 یمستقل يها ، الگو2سطح  يها الگو. گردند  یم حیصورت کامل تشر به

صورت مستقل  به ستمیس يها قسمت ریسا لیدر تحل توانند  یهستند که م
، به کار روند 1سطح  يها که به همراه الگو یا در صورتیبه کار روند 

همه  که نیبا توجه به ا. ندیافزا  یرا به مدل م يریادگیاز  يشتریب اتئیجز
ها  قسمت یمرتبط هستند، در برخ يریادگیبه  یها به نوع الگو نیا

  الگو در  فیحفظ استقلال توص يبرا. آنها وجود دارد انیم یاشتراکات
 نیصورت کامل و با حفظ ا ها به الگو نیاز ا کیهر  ده،ش قالب انتخاب

  .شده است حیمشترك تشر يها بخش
 يشامل الگو 2سطح  يها الگو نیاز ا کیبخش، هر  نیدر ادامه ا

  .گردند  یم حیدانش تشر يو الگو طیمح ينقد، الگو ينقش، الگو

  نقش يالگو 4-1

، نقش دیگرد یمعرف 3که در بخش ي ریادگی يایپا لیتحل يالگوبنا بر 
 انگریمطرح است که ب يریادگی ندیدر فرآ ایمفهوم پا کیعنوان  به
 يشده برا یمعرف يها اریمع یبا بررس. است ندیفرا نیدر ا رندهیادگی

که نقش  افتیدر توان  ی، م]15[ افزار نرم يایدر مدل پا میمفاه يبند دسته
در  یناملموس و عموم ،يادیبن ،یضمن ر،یرناپذییتغ ا،یمفهوم پا کی
مانا در  يمضمون تجار کیعنوان  نقش به نیبنابرا. است يریادگی
نقش بر اساس قالب  يدر ادامه، الگو .شود یمحسوب م يریادگی

  .گردد  یم فیتوص 1شده در جدول  یمعرف
) اهداف ای(بر عامل که در آن نقش هدف  یمبتن ستمیس کی :نهیزم

 ای ستین ریپذ امکان يریادگیبه هدف بدون  یابیدارد و دست یمشخص
 تیفیبا ک ایبه هدف در زمان کمتر  یابیکه دست شود یموجب م يریادگی

  .ردیصورت گ يبهتر
که  يطور به میبساز ریادگینقش  کیاز  یمفهوم یچگونه مدل :لهأمس

مختلف مورد استفاده قرار  يها نقش يریادگی لیتحل يمدل بتواند برا نیا
  )رد؟یقرار گ لیمورد تحل دیبا ریادگینقش  کیاز  یچه موضوعات( ردیگ

  :تند ازعبار :الزامات
مختلف در  يها تیموجود انگریب تواند یم لینقش در زمان تحل  -

. سازمان باشد کی ایانسان  کیعامل،  کیله مانند أدامنه مس
متفاوت است  گریکدیبا  ها تیموجود نیاز ا کیهر  يریادگی تیقابل

  .ردیبگ بر را در يریادگیانواع  دیشده با و مدل ارائه
در  گریکدیبا  یهدف داشته باشد که گاهچند  ای کی تواند ینقش م  -

 يها که ارزش(چند هدف مختلف  ای کیوجود . تضاد هستند
تر  دهیچیپ يریادگیهدف  فیکه تعر شود ی، موجب م)دارند یمتفاوت

  .گردد فینقش تعر يبرا يریادگیچند هدف  ای کی یشده، گاه
رچه اگ ،عامل باشد کی ایسازمان  کیفرد،  کی تواند ینقش م :حل راه

 رندهیادگیعامل  کی يصورت مشخص، تمرکز بر رو به قیتحق نیدر ا
 يریادگی ندیاست و در فرآ یهدف مشخص ياز آنجا که نقش دارا. است

هدف "از هدف با عنوان  یلازم است نوع خاص رد،یگ یقرار م لیمورد تحل
را  یاعمال تواند یم نینقش همچن. آن مشخص شود يبرا زین "يریادگی

  در   هم  اعمال  نیا  .ندینما  ياری هدف  به   دنیرس  يبرا  را  او  که  دده  انجام
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  .نقش لیمدل تحل : 5 شکل

  
به اهداف  دنیعامل و هم در جهت رس یبه اهداف عموم دنیجهت رس

در . دهد ینقش را نشان م لیمدل تحل 5شکل . رندیپذ یصورت م يریادگی
 لیآنها در تحل تیلگو و اهما نیدهنده ا لیتشک ياز اجزا کیادامه هر 

  .گردد  یارائه م يریادگی تیقابل
  :مدل عبارتند از نیدهنده ا لیتشک ياجزا

است که قابلیت یادگیري آن مورد تحلیل قرار  یدهنده نقش نشان :نقش
 نیاست بنابرا يریادگیمانا در  يمضمون تجار کینقش . گیرد می
 تواند  ینقش م. شود ینظر گرفته م در مدل در EBTکلاس  کیعنوان  به

 و در Concrete میعنوان مفاه عامل باشد که به کی ایانسان، سازمان 
  .شوند  یم ییدر مدل بازنما يتجار يایقالب اش
  ول دستیابی ئاست که عامل مس) یا اهدافی(هدف  کننده بیان :هدف

هاي  عنوان اولین مرحله از فعالیت به تعیین هدف معمولاً. به آن است
و  Gaia ،MaSE لیبر عامل از قب یمبتن يها ينقش در متدولوژتحلیل 

Tropos یکی از  قابلیت یادگیري معمولاً. شود نظر گرفته می در
. یدانم را در دستیابی به هدف یاري می املهایی است که ع تکنیک

بسیار به هدفی که در جهت  ،نظر عامل بنابراین نوع یادگیري مورد
  .است دستیابی به آن است، مرتبط

انجام آن را  تیدهنده وظایفی است که عامل باید قابل نشان :وظایف
  توانند وظایفی باشند که عامل براي رسیدن  این وظایف می. داشته باشد

دهنده وظایفی باشند که  توانند نشان همچنین می. به هدف باید انجام دهد
ضافه به علت افزودن قابلیت یادگیري به عامل باید به وظایف عامل ا

براي . بنابراین اثرات وظیفه و یادگیري یک رابطه دوطرفه است. دشون
از یک . تعیین وظایف عامل لازم است دو رویکرد مختلف اعمال گردد

نظر گیرد  طرف باید وظایفی که عامل براي رسیدن به هدف باید در
مشخص شود، سپس تعیین شود که براي دستیابی به هدف، قابلیت 

به هدف و اجراي بهتر وظیفه خواهد  ابییدست يیري بر روثأیادگیري چه ت
نظر عامل مشخص  هاي یادگیري مورد بدین ترتیب قابلیت. داشت

طرف دیگر، باید مشخص کرد که براي یادگیري در هر یک از  از. شود می
، چه وظایفی باید به عامل )يریادگیانواع مختلف ( نظر هاي مورد حوزه

  .شودداده تخصیص 
به دو  دهد، یانجام م يریادگیزمان  نقش در کیکه  یاعمال معمولاً
که با هدف کسب تجربه  یمجموعه اعمال )1. شود  یم میتقس یدسته اصل
از میان مجموعه اعمال مجاز انتخاب می کند و  یصورت تصادف و اغلب به

مدل  اعمال در نیا. بندد کار می نتایج آنها را براي کسب دانش و تجربه به
که با هدف  یمجموعه اعمال )2. اند مدل شده Exploration نواعن به

صورت  ییاستفاده از دانش و تجربه کسب شده و جهت بهبود کارا
داده شده  شینما Exploitationعنوان  اعمال در مدل به نیا. ردیگ یم

اعمال استفاده  نیاز ا یبیاز ترک يریادگیدر زمان  رندهیادگیاغلب . است
 Explorationاعمال خود را بر اساس  شتریب يریادگی عدر شرو. کند یم

وزن  Exploitationاما پس از گذشت زمان از آن،  کند یانتخاب م
  .در انتخاب عمل خواهد داشت يشتریب

ثیر یادگیري در نحوه دستیابی عامل أکننده ت مشخص :هدف یادگیري
اده کننده بهبودي است که با استف به عبارت دیگر، مشخص. به هدف است

همچنین . افتد از قابلیت یادگیري در معیار کارایی سیستم اتفاق می
چه بازه زمانی براي عامل محقق خواهد  کند که این بهبود در مشخص می

هاي یادگیري عامل اثرگذار است و  این معیار بر وظایف عامل و المان. شد
نوع هاي ورودي و کیفیت آنها،  خود از هدف عامل، معیار کارایی، داده

تواند انجام دهد، دانش  بازخورد موجود براي عامل، اعمالی که عامل می
  .پذیرد قبلی موجود براي عامل و کیفیت آن اثر می

  :عبارتند از :ها امدیپ
 لیعنوان نمونه در مرحله تحل به(عامل  لیتحل الگو در نیاستفاده از ا  -

که  Troposو  Gaia ،MaSEبر عامل مانند  یمبتن يها يمتدولوژ
که  شود  یموجب م) گردد یعامل مشخص م فیدر آن هدف و وظا

  .نقش در نظر گرفته شوند لیدر تحل يریادگی يها یژگیو و میمفاه
که مضمون  شود  یالگو موجب م نینقش با استفاده از ا يساز مدل  -

نظر گرفته  در لیمرتبط با آن، در تحل يتجار ياینقش و اش يمانا
از (افزار  نرم يایحاصل از اعمال مدل پا يایمزا بیترت نیبد. شود

ها به سطوح بالاتر تجرید،  جمله سطوح مختلف تجرید، انتقال ارتباط
با  ستمیس لیدر تحل) در سطوح بالاتر راتییتغ شمدل و کاه ییایپا

  .شود  یالگو حاصل م نیاستفاده از ا
به و استفاده از آن  پردازد  ینقش م يریادگی تیالگو فقط به قابل  -

به عبارت . کند  ینم جادینقش ا لیتحل يمدل جامع برا کی ییتنها
 تیبه قابل ازینقش و در صورت ن لیپس از تحل دیالگو با نیا گر،ید
نقش مورد  يریادگی تیمرتبط با قابل میافزودن مفاه يبرا ،يریادگی

  .ردیاستفاده قرار گ
 يها در سه سطح مختلف تجرید برا نظر گرفتن کلاس در  -

  یشدن مدل مفهوم دهیچینقش ممکن است باعث پ يساز مدل
  .گردد ستمیس
  :عبارت است از :مرتبط يها الگو
سطح  نیاست که در بالاتر ییالگو :يریادگی يایپا لیتحل يالگو
نقش  يالگو. کند یمدل م مانا را يتجار يها مضمون) 1 سطح(تجرید 

   يهمراه الگو به ایمستقل به کار رود  يالگو کیعنوان  به تواند  یم
نقش در مدل مورد استفاده  اتئیجز شیافزا يبرا ،يریادگی يایپا لیتحل
  .ردیگ قرار

  دنق يالگو 4-2

 یکیعنوان  نقد به ،يریادگی لیتحل يتجرید در الگو 1مطابق با سطح 
. نظر گرفته شده است در يریادگی تیقابل يساز مدل يبرا ایپا میاز مفاه

صورت  رندهیادگیکه بر عملکرد  ياز نقد توان  یم يریادگی ندیفرآ نیدر ح
در  ییزاس هنقد اثر ب نیبنابرا. استفاده نمود و دانش را اصلاح کرد رد،یگ یم

 شود،  ینقش فراهم م يکه برا يبر اساس بازخورد. دارد يریادگی ندیفرآ
نظر  در رندهیادگی ییکارا يمشخص که برا يها اریبر اساس مع توان  یم

  بازخوردي . نمود یابیارز زینقش را ن يریادگی زانی، مگرفته شده است
 وهاي مهم  که براي عامل در محیط قابل دریافت است یکی از عامل

به همین علت لازم است در . ثیرگذار در انتخاب الگوریتم یادگیري استأت
 میمفاه يبند دسته يها اریمع نییبا تع. ردیمرحله تحلیل مورد توجه قرار گ

 ا،یمفهوم پا کیکه نقد  افتیدر توان ی، م]15[ افزار نرم يایدر مدل پا
 نیبنابرا. است يریادگیدر  یناملموس و عموم ،يادیبن ،یضمن ر،یرناپذییتغ
در . نظر گرفته شده است در يریادگیمانا در  يمضمون تجار کیعنوان  به

  .گردد یم فیتوص 1شده در جدول  ینقد بر اساس قالب معرف يادامه، الگو
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  125                                                                                                      هوشمند يافزار نرم يها در عامل يریادگی يایپا لیتحل يالگوها: زاده بارفروش فادار و عبدالهو

 

  
  .نقد لیمدل تحل:  6 کلش
  

 نیدر ح دیبر عامل که در آن نقش با یمبتن ستمیس کی :نهیزم
که  ییها ها بر اساس بازخورد خود را در هنگام انجام کار ییکارا ،يریادگی

  .بهبود بخشد کند، یم افتیدر
 نیکه ا يطور به میبساز يریادگی ندیاز نقد در فرآ یچگونه مدل :لهأمس

 کی يبرا يریادگیمختلف  يها انواع نقد در روش لیحلت يمدل بتواند برا
  رد؟یعامل مورد استفاده قرار گ

  :عبارتند از :الزامات
 طیاز مح توان یم يریادگی ندیاز بازخورد در فرآ یانواع مختلف  -

  ها را  نقد نیهمه انواع ا دیشده با مدل ارائه. کرد افتیاطراف در
  .ردیگ بر در

 کند، یم افتیهنگام نقد در که در يبازخورد با استفاده از دینقش با  -
بهبود عملکرد  يبرا ییآن را مبنا و نموده یابیعملکرد خود را ارز

مورد  لیدر مرحله تحل دیبا یابیارز اریروش و مع. خود قرار دهد
  .ردیتوجه قرار گ

. کند یم جادیا رندهیادگی يها را برا از بازخورد ینقد انواع مختلف :حل راه
 "یتیتقو" ای"بدون سرپرست"، "باسرپرست" توانند یها م وردبازخ نیا

به  "هیتنب"و  "پاداش"ها به شکل  خوردزبا نیا یتیتقو يریادگیدر . باشند
 اریمع دیعملکرد خود، در نقد با یابیمنظور ارز به. شوند یارائه م رندهیادگی

داشت و بر اساس آن مشخص  يا شده نییتع شیمشخص و از پ یابیارز
 6شکل . عملکرد عامل داشته است يبر رو يریثأچه ت يریادگیکه  نمود

دهنده  لیتشک ياز اجزا کیدر ادامه هر . دهد ینقد را نشان م لیمدل تحل
  .گردد  یارائه م يریادگی تیقابل لیآنها در تحل تیالگو و اهم نیا

  :مدل عبارتند از نیدهنده ا لیتشک ياجزا
نقش  يوجود دارد و برا يریادگی ندینوع بازخوردي که در فرآ :بازخورد

  تواند یکی از انواع  بازخورد می. کند یاست را مشخص م افتیقابل در
باشد که نوع تقویتی آن  "تقویتی" ای "بدون سرپرست"، "با سرپرست"

  .تر است هاي مبتنی بر عامل متداول در سیستم
ک کننده معیاري است که براي موفقیت رفتار ی مشخص :معیار کارایی

معیار کارایی بر اساس هدفی که . شود نقش در دستیابی به هدف تعیین می
 دیبا ییکارا اریمع. شود تعیین می ،نقش در جهت دستیابی به آن است

عملکرد عامل با گذشت  یابیشده باشد تا امکان ارز نییثابت و تع ياریمع
  .وجود داشته باشد نزما

 يریادگیبراي موفقیت  کننده معیاري است که مشخص :يریادگیمعیار 
عامل  ییکارا اریاغلب بر اساس مع ،يریادگیمعیار . شود نقش تعیین می

 طیکه از مح يکه نقش بر اساس بازخورد بیترت نیبد شود، یم نییتع
عملکرد، بعد از گذشت  نیا. پردازد یبه اصلاح عملکرد خود م رد،یگ یم

 اریو مع ابدی ید مو کسب تجربه توسط نقش، بهبو يریادگیاز  یمدت زمان
بازه  کیدر  ،ییکارا اریمع نیا راتییتغ. کند یم دایپ شیعامل افزا ییکارا
  .نقش است يریادگی اریمع انگریب کسان،ی طیو تحت شرا یزمان
  :عبارتند از :ها امدیپ

الگو موجب  نیبا استفاده از ا يریادگی ندینقد در فرآ يساز مدل  -
مرتبط با آن، در  يتجار ياینقد و اش يکه مضمون مانا شود  یم

حاصل از اعمال  يایمزا بیترت نیبد. نظر گرفته شود در لیتحل
ها  از جمله سطوح مختلف تجرید، انتقال ارتباط(افزار  نرم يایمدل پا

در سطوح  راتییمدل و کاهش تغ ییایپا ،به سطوح بالاتر تجرید
  .شود  یالگو، حاصل م نیبا استفاده از ا ستمیس لیدر تحل) بالاتر

 يها در سه سطح مختلف تجرید برا نظر گرفتن کلاس در  -
 یشدن مدل مفهوم دهیچینقش ممکن است باعث پ يساز مدل

  .گردد ستمیس
  :عبارت است از :مرتبط يها الگو
سطح  نیاست که در بالاتر ییالگو :يریادگی يایپا لیتحل يالگو
نقد  يالگو. کند یمدل م مانا را يتجار يها مضمون) 1 سطح(تجرید 

 لیتحل يبه همراه الگو ایمستقل به کار رود  يالگو کیعنوان  به تواند  یم
تر مورد  یمدل کل کیمدل نقد در  اتئیجز شیافزا يبرا ،يریادگی يایپا

  .ردیگ قراراستفاده 

  محیط يالگو 4-3

 يمانا يها از مضمون یکی طیمح ،يریادگی يایپا لیتحل يدر الگو
از  یکی کند،  یکه نقش در آن عمل م یطیمح يها یژگیو. است يریادگی

 تمیالگور یکه در مرحله طراح( يریادگیثر در انتخاب روش ؤعوامل م
   ازیعامل کارا، ن کی یطراح نیبنابرا. است) شود یم دهینام يریادگی

. کند  یدارد که عامل در آن عمل م یطیمح يها یژگیو قیدق یبه بررس
 یاز مدل مفهوم یعنوان قسمت به طیحم يها یژگیو لیعلت، تحل نیبد
بر اساس قالب  طیمح يدر ادامه، الگو. است تیحائز اهم ،يریادگی

  .گردد یم فیتوص 1شده در جدول  یمعرف
   طیبر عامل که در آن نقش در مح یمبتن ستمیس کی :نهیزم

  و بر  طیدر مح يریادگی نیا. داشته باشد يریادگی دیو با ردیگ یقرار م
   دهد، یرخ م) آن ياجزا ای( طیعامل و مح انیکه م یاثر تعاملات

  .ردیگ یصورت م
مدل بتواند  نیکه ا يطور به میبساز طیاز مح یچگونه مدل :لهأمس

  رد؟یمختلف مورد استفاده قرار گ يها  عامل در دامنه يریادگی لیتحل يبرا
  :عبارتند از :الزامات

. دارند یمتفاوت يها یژگیو ،مختلف يها مختلف در دامنه يها طمحی  -
و انتخاب روش  يریادگی لیدر تحل ها یژگیو نیاز ا یاما تنها برخ

 ییامکان بازنما دیشده با مدل ارائه. ثر استؤمناسب آن م یطراح
را ) مشترك آنها يها یژگیو و( ها طیمح نیامختلف انواع 
  .باشد داشته

 فیتعر ستمیس يبرا که یطیبا مح یواقع طیممکن است مح  -
 طیو مفروضات مح ها تیمحدود دیبا نیبنابرا. متفاوت باشد ،شود یم

  .نظر گرفته شود در
 رندهیادگیوجود دارند که با  طیدر مح یمختلف يها تیاغلب موجود  -

 ییها و داده يریادگی ندیدر فرآ ها تیموجود نیاثر ا. در تعامل هستند
ته گرف نظر در لیدر زمان تحل دیبا کنند، یم نیمأعامل ت يکه برا

  .شده باشد
آن،  يها یژگیمهم است، و يریادگی ندیدر فرآ طیآنچه از مح :حل راه

 ندیو در فرآ شود  یم افتیدر طیاست که از مح ییها مهم و داده نیقوان
 ای ییایپو لیاز قب طیمح يها یژگیو. ردیگ  یمورد استفاده قرار م يریادگی
مشاهده  تیقابل و یدسترس تیبودن، قابل یقطع ریغ ای یقطع ،ییستایا

. کنند ییبازنما مدل در را ازین مورد اطلاعات توانند  یم هستند که یعوامل
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  .طیمح لیمدل تحل : 7 شکل

  
 تمیانتخاب الگور يبرا یشواهد کاف ستم،یطراح س يکه برا یاطلاعات

 يها آنها به داده میها و نحوه تقس داده. دینما یفراهم م يریادگیمناسب 
است که به  يریادگیدر  تیحائز اهم لیمسا گریاز د یوزشتست و داده آم

در ادامه . دهد یرا نشان م طیمح لیمدل تحل 7شکل . مرتبط است طیمح
 تیقابل لیآنها در تحل تیالگو و اهم نیدهنده ا لیتشک ياز اجزا کیهر 

  :مدل عبارتند از نیدهنده ا لیتشک ياجزا. گردد  یارائه م يریادگی
. ردیگ  یدر آن قرار م رندهیادگیاست که  یطیمح دهنده نشان :محیط

عنوان  به نیبنابرا. است يریادگیبراي مانا  يمضمون تجار کی طیمح
  .گرفته شده است نظر در مدل در EBTکلاس  کی

در  یمهم اریبس ریثأت طیمح يها یژگیو یدر حالت کل :ها یژگیو
 انیاز م .]24[ عامل دارد کی يساز ادهیپ يها کیو انتخاب تکن یطراح

 تیحائز اهم يریادگیکه در  طیمح اتیمجموعه خصوص ها، یژگیو نیا
را  طیمح عامل بتواند کیاگر  :مشاهده تیقابل :هستند، عبارتند از

صورت  به طیکه مح شود یگفته م ند،یها بب زمان هصورت کامل در هم به
که  ییها همه جنبه یطیمح نیدر چن. آن قابل مشاهده است يکامل برا

را فراهم  يریادگیمرتبط با  يها داده ای(باشند  يریادگیموضوع  توانند یم
 طیاز مح یبخش گریاز طرف د. در دسترس عامل خواهد بود) ندینما
 افتیعلت که امکان در نیعامل قابل مشاهده باشد، به ا يبرا تواند یم

 تیقابل زانیم نییتع. عامل وجود نداشته باشد يها برا از داده ینوع خاص
که در  ییها تا داده کند یکمک م ستمیس گر یلبه تحل طیمشاهده مح

 .دینما فیتعر يتر صورت بهتر و کامل دسترس عامل قرار دارند را به
مانند  طیمختلف مح يها به ساختار اندبتو دیعامل با :یابیدست تیقابل

 گرید يها عامل یداخل تیموارد وضع یو در برخ ها سیمنابع، سرو
عامل به  يبرا طیمح یابیدست تیقابل لیتحل. ه باشدداشت یدسترس

عامل قابل  يبرا یدهد چه منابع صیکه تشخ کند یکمک م گر لیتحل
را  رندیعامل قرار گ اریدر اخت توانند  یکه م ییها هستند و داده یدسترس

  .دینما فیتعر يتر قیصورت دق به
وجود  یعاتمنابع اطلا یبه برخ یبه دسترس ازین يریادگیهنگام  اگر در

شود تا امکان  فیتعر عامل يبرا 1یشیمایپ فیوظا دیداشته باشد، با
   .وجود داشته باشد عامل يبرالازم به منابع  یدسترس

آن  يریادگیثر در روش ؤم اریاز عوامل بس یکی طیمح ییایپو :ییایپو
 يبرا طیمح ییایاطلاعات مرتبط با پو لیدر هنگام تحل دیبا نیبنابرا. است

 ییایپو یسه منبع اصل. افزار، فراهم شود نرم دیتول ندیفرآ يبعد مراحل
هستند  ییها ندیفرآ انگریکه ب :طیمح يها ندیفرآ ]:24[عبارتند از  طیمح

قابل  يها تیموجود .دهد یرخ م طیصورت مستقل از عامل در مح که به
 رییها رفتار خود را تغ عامل ریچندعامله که سا طیمح کیدر  :قیتطب

 نیمارکوف در چن نیباشد و قوان ستایا تواند ینم گرید طیمح ند،ده یم
 لیدر زمان تحل دیعلت با نیبه هم]. 25[ ستیصادق ن گرید یطیمح

 
1. Exploration Task 

رفتار آنها بر اساس  رییمانند امکان تغ( ها عامل ریسا يها یژگیو
در  :بازبودن .مشخص گردد طیدر مح) در آنها يریادگیمانند  ییها ندیفرآ

از آن  ایاضافه شوند  طیبه مح توانند یم گرید يها عاملباز  طیمح کی
 جادیا طیمح ییایپو يبرا يگریباز خود فاکتور د طیمح کی. کم شوند

مشخص گردد  دیبا ر،یادگیعامل  کی طیمح لیحلت يبرا نیبنابرا. کند یم
  .ریخ ای شود ینظر گرفته م در عامل باز يبرا طیمح ایکه آ

 طیمح يبر رو يخاص برنامه کاربرد يها تیمحدود انگریب :نیقوان
مشاهدات و تعاملات  يبر رو ییها تیمحدود توانند یم نیقوان نیا. است

به  یدسترس تیممکن است موجب محدود نیقوان نیا. عامل داشته باشند
موجود است اما به علت ملاحظات خاص در  طیشوند که در مح ییها داده

 توانند  یم نیقوان نیا. ا وجود نداردبه آنه یابیامکان دست ،يردبرنامه کارب
 ریو تعامل آن با سا) مشاهده نیقوان( طیمشاهدات عامل از مح يبر رو
  .اعمال شوند) تعامل نیقوان(اجزا 

براي عامل قابل ) و همه اجزاي آن(داده خامی که از محیط  :داده
هستند که  ییها يها ورود این داده. کند دریافت است را مشخص می

بنابراین نقش مهمی در . گیرد عامل بر اساس آنها صورت می یادگیري
فرآیند یادگیري دارند و لازم است میزان، زمان دستیابی به آنها و کیفیت 

ویژه کیفیت داده معیار مهمی براي  به. مرحله تحلیل مشخص گردد رآنها د
گیري درباره انتخاب الگوریتم یادگیري است و انتظاراتی که از  تصمیم

به کیفیت داده ورودي آن  توان داشت شدیداً یري یک عامل مییادگ
است،  تیداده حائز اهم تیفیکه در ک ییها یژگیاز جمله و. وابسته است

رخ  يورود يها است که در داده ییو موارد استثنا يرودصحت داده و
هاي مهم در تعیین معیار یادگیري خواهد  بنابراین یکی از معیار ،دهد یم

  تست و داده یادگیري انواع مختلفی از داده هستند که باید داده . بود
ها،  در ارتباط با موضوع داده. در مرحله تحلیل مورد توجه قرار گیرند

است که  يگریو داده تست، موضوع د یآنها به داده آموزش يندب دسته
  .ردیمورد توجه قرار گ دیبا

  :عبارتند از :ها امدیپ
الگو موجب  نیبا استفاده از ا يریادگی ندیدر فرآ طیمح سازي مدل  -

در   آن،  با مرتبط   يتجار  يایاش و   طیمح  يمانا  مضمون  که  شود  یم
حاصل از اعمال  يایمزا بیترت نیبد. نظر گرفته شود در لیتحل

ها  از جمله سطوح مختلف تجرید، انتقال ارتباط(افزار  نرم يایمدل پا
در سطوح  راتییو کاهش تغ مدل ییایپا ید،به سطوح بالاتر تجر

  .شود  یالگو حاصل م نیبا استفاده از ا ستمیس لیدر تحل) بالاتر
 يریادگی تیقابل يبرا طیثر در محؤعوامل م يساز الگو فقط به مدل  -

 يمدل جامع برا کی ییو استفاده از آن به تنها پردازد  ینقش م
پس از  دیاالگو ب نیا گر،یبه عبارت د. کند  ینم جادیا طیمح لیتحل
و ] 26[، ]24[موجود مانند  يها با استفاده از روش طیمح لیتحل

 يریادگی تیمرتبط با قابل میمفاه لیگرفتن تحل نظر در يو برا] 27[
  .ردیمورد استفاده قرار گ
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  .دانش لیمدل تحل : 8 شکل

  
 يها در سه سطح مختلف تجرید برا نظر گرفتن کلاس در  -

  یشدن مدل مفهوم دهیچیث پنقش ممکن است باع يساز مدل
  .گردد ستمیس
  :عبارت است از :مرتبط يها الگو
سطح  نیاست که در بالاتر ییالگو :يریادگی يایپا لیتحل يالگو
 طیمح يالگو. کند یمدل م مانا را يتجار يها مضمون) 1 سطح(تجرید 

 لیتحل يبه همراه الگو ایمستقل به کار رود  يالگو کیعنوان  به تواند  یم
تر  یمدل کل کیدر  محیطمدل  اتئیجز شیافزا يبرا ،يریادگی يایپا

  .ردیگ مورد استفاده قرار

  دانش يالگو 4-4

. است يریادگی ندیهر فرآ یاصلاح دانش هدف اصل ایاکتساب  معمولاً
 ندیمانا در فرآ يتجار يها از مضمون یکیعنوان  علت، دانش به نیبه هم

استفاده از دانش . ته شده استنظر گرف تجرید در 1در سطح  يریادگی
داده و با  شیخود را افزا ییکارا رندهیادگیکه  شود  یموجب م یاکتساب

 ر،یرناپذییتغ ا،یمفهوم پا کیدانش . اعمال خود را انجام دهد يبهتر تیفیک
 يها اریبر مع بنا. است يریادگیدر  یناملموس و عموم ،يادیبن ،یضمن

، دانش ]15[ افزار نرم يایدر مدل پا میمفاه يبند دسته يشده برا نییتع
در ادامه، . شود یمحسوب م يریادگیمانا در  يمضمون تجار کیعنوان  به
  .گردد  یم فیتوص 1شده در جدول  یدانش بر اساس قالب معرف يلگوا

 ستیبر عامل که در آن دانش نقش کامل ن یمبتن ستمیس کی :نهیزم
در آن  ییها تجربه، بهبود با کسب يریادگی ندیفرا نیح و لازم است در

  .ردیصورت گ
 يریادگی ندیفرآ نیح از دانش نقش در یمفهوم یچگونه مدل :لهأمس

 ندیانواع دانش در فرآ لیتحل يمدل بتواند برا نیکه ا يطور به م،یبساز
  رد؟یمورد استفاده قرار گ يریادگی

  :عبارتند از :الزامات
صورت  به يا هیاولهنگام آغاز به کار دانش  در تواند عامل می  -

  .ها را آغاز کند بدون دانش انجام کار ایشده داشته باشد  هیتعب
نقش وجود دارد که با انجام اعمال مختلف، به  يامکان برا نیا  -

  .دانش خود را کامل کند ایکسب تجربه و اکتساب دانش بپردازد 
  .است) يریادگیاهداف  ای(برآوردن هدف  يکسب دانش در راستا  -
مدل . عامل باشند يریادگیموضوع  توانند  یم یعات مختلفموضو  -

را  يریادگیمورد  يها انواع المان ییامکان بازنما دیشده با ارائه
  .باشد داشته

به دو دسته دانش  توان  یرا م يریادگی نیح دانش عامل در :حل راه
درباره موضوع  معمولاً یدانش اکتساب. نمود میتقس یو دانش اکتساب هیاول
 ازین مورد يریادگیبه هدف  یابیدست ياست که برا یموضوعات مشخص ای

از  کیدر ادامه هر . دهد یدانش را نشان م لیمدل تحل 8شکل . است

 يریادگی تیقابل لیآنها در تحل تیمدل و اهم نیدهنده ا لیکتش ياجزا
  :الگو عبارتند از نیدهنده ا لیتشک ياجزا .گردد  یارائه م

 Built - inصورت  که امکان قراردادن آن به يا هیادانش پ :هیدانش اول
مشخص شود  دیبا لیدر زمان تحل. دهد یدر عامل وجود دارد را نشان م

 یدانش از چه منابع نیعامل وجود دارد، ا يبرا يا هیکه چه نوع دانش اول
  .آن چگونه است تیفیو ک دیآ یدست م هب

 يریادگی ندیفرآ نیاست که در ح یدهنده دانش نشان :یاکتساب دانش
 ایارتباط با موضوع  در دانش معمولاً نیا. شود یتوسط عامل کسب م

مشخص  يریادگیاست که در مدل با عنوان موضوع  یموضوعات مشخص
کند که عامل بر روي چه  مشخص می :موضوع یادگیري. شده است

  .تموضوعاتی یادگیري خواهد داش
 مورد يریادگیع هر موضو يکه برا يریادگیسطح  :یادگیري سطح

آوردن  ادیاز به  تواند  یم يریادگیسطح . کند یانتظار است را مشخص م
 گاهیدر سطح پا یاستنتاج يریادگیتا ) يریادگیسطح  نیتر ساده(اطلاعات 

 يریادگیسطح  یدگیچیپ. باشد ریمتغ) يریادگیسطح  نیتر دهیچیپ(دانش 
  .شود یمشخص م يریادگی اریو مع يریادگیبر اساس هدف 

هایی از عامل باید  کند که چه قسمت مشخص می :هاي یادگیري المان
عبارت دیگر موضوع  به. براي رسیدن به هدف یادگیري داشته باشند

امل نیاز به یادگیري دارند، با که چه اجزایی از ع یادگیري را با توجه به این
اي توانند شامل اجز هاي یادگیري می المان. کند یات بیشتر مشخص میزئج

ها و  نگاشت میان شرایط وضعیت فعلی و فعالیت :وضعیت: زیر باشند
هایی که  وضعیت. یافتن به آن است اهدافی که عامل در صدد دست

هاي  ویژگی :محیط. کند رسیدن به آنها معیار کارایی عامل را حداکثر می
که  مرتبط با محیط بر اساس توالی مشاهدات عامل، اطلاعاتی درباره این

 :کارایی .کند و نتیاج اعمال عامل در محیط اطراف چگونه تغییر میمحیط 
بودن وضعیتی که عامل در آن قرار دارد و  اطلاعات مرتبط با میزان مطلوب

  .دهد که انجام می یاعمال
  :عبارتند از :امدهایپ
الگو موجب  نیبا استفاده از ا يریادگی تیقابل يدانش برا سازي مدل  -

نظر  در لیمرتبط با دانش، در تحل يمانا يها که مضمون شود  یم
افزار  نرم يایحاصل از اعمال مدل پا يایمزا بیترت نیبد. گرفته شود

ها به سطوح بالاتر  از جمله سطوح مختلف تجرید، انتقال ارتباط(
 لیدر تحل) در سطوح بالاتر راتییمدل و کاهش تغ ییایتجرید، پا

  .شود  یبا استفاده از الگو حاصل م ستمیس
 پردازد  ینقش م يریادگی تیقابل يدانش برا يساز الگو فقط به مدل  -

 جادیدانش ا لیتحل يمدل جامع برا کی ییو استفاده از آن به تنها
 يدانش برا لیپس از تحل دیالگو با نیا گر،یعبارت د به. کند  ینم

  .ردیمورد استفاده قرار گ يریادگی تیمرتبط با قابل میمفاه لیتحل
 يها در سه سطح مختلف تجرید برا گرفتن کلاسنظر  در  -

  یشدن مدل مفهوم دهیچیدانش ممکن است باعث پ يساز مدل
  .گردد ستمیس
  :عبارت است از :مرتبط يها الگو
سطح  نیاست که در بالاتر ییالگو :يریادگی يایپا لیتحل يالگو
 طیمح يالگو. کند یمدل م مانا را يتجار يها مضمون) 1 سطح(تجرید 

 لیتحل يبه همراه الگو ایمستقل به کار رود  يالگو کیعنوان  به تواند  یم
تر مورد  یمدل کل کیمدل نقد در  اتیئجز شیافزا يبرا ،يریادگی يایپا

  .ردیگ استفاده قرار
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 يها الگو مجموعه يریکارگ به با افزار نرم لیتحل -5
  يمورد مطالعه دو :يریادگی

افزار مورد  نرم يها يازمندین لیدر مرحله تحل ،يریادگی لیتحل يالگوها
   شود یالگوها، فرض م نیاستفاده از ا يبرا. رندیگ یاستفاده قرار م

اعمال  ها يازمندین یمهندس ندیفرآ يبر عامل برا یمبتن کردیرو کی
و  يکارکرد يها يازمندین ها، يازمندین لیتحل هیدر مرحله اول. شود یم
در . شود یها مشخص م ملاز عا کیبر عامل و هر  یمبتن ستمیس یفیک

شده باشد، در مرحله  نییعامل تع يازمندیعنوان ن به يریادگیکه  یصورت
 يشده، برا ارائه لیتحل ي، از الگوها)ها يازمندین رهنگامید لیتحل(بعد 
  .شود یاستفاده م يریادگی تیقابل یمفهوم يساز مدل

ه شامل س ستمیس کی يساز مدل يبرا لیتحل يها استفاده از الگو
در . يساز پارچه کی) 3 و انطباق )2 ،یابیباز )1]: 28[است  یمرحله اصل
صورت بالقوه در دامنه  که به ییها الگو ستمیس گر لیتحل ،یابیمرحله باز

. دینما یموجود انتخاب م يها الگو انیله قابل استفاده هستند را از مأمس
. ردیگ یرت مها صو له و الزامات الگوأمس نه،یکار بر اساس بخش زم نیا

آن  لیکه در حال تحل یستمیس يسپس در مرحله انطباق، الگو را برا
   کیهر  يها نمونه نییتع قیکار از طر نیا. ردیگ یکار م است، به
در مرحله . ردیگ یشده در الگو صورت م ارائه یمفهوم يها از کلاس

 گریکدیمختلف با  يها حاصل از انطباق الگو يها مدل ،يساز کپارچهی
  .شود  یساخته م ستمیس یمدل مفهوم و شده بیکتر

شامل سه سطح  ستمیس یافزار، مدل مفهوم نرم ییایبر اساس مدل پا
در مدل قرار  لیتحل يایپا يها بر اساس الگو 2و  1سطوح . تجرید است

له أدامنه مس در یصنعت يایاش يها کلاس ،3سطح  يو برا رندیگ یم
افزار  نرم لیتحل يایپا يها در الگو ر،گیبه عبارت د. شوند  یداده م صیتشخ

 يایاش يها کلاس يها صورت خاص، در مرحله انطباق فقط نمونه هب
ها  کلاس نیو ا شوند ینظر مشخص م له موردأالگو در دامنه مس يتجار

  .شوند یبه آن اضافه م ستمیس یمدل مفهوم یصنعت يایعنوان اش به
در  يریادگی لیتحل يایپا يها الگو يریکارگ نحوه به حیتشر يبرا
و فروش  دیخر ستمینمونه، س ستمیقسمت دو س نیمختلف، در ا يها دامنه

انتخاب و  يعنوان مطالعه مورد کتاب و عامل جستجوگر، به یکیالکترون
شده  حیتشر ها ستمیس نیاز ا کیشده در هر  ارائه يها نحوه استفاده از الگو

 يها ها در حوزه الگو نیتنوع و نحوه استفاده از ا تیجهت رعا. است
بر عامل  یمبتن يها ستمیدو مثال از دو حوزه مختلف س نیمتفاوت، ا

 ستمیس کیکتاب  یکیو فروش الکترون دیخر ستمیس. اند انتخاب شده
و فروشنده وجود دارند  داریمختلف خر يها چندعامله است که در آن عامل

عامل  گریطرف د از. است يریادگی تیقابل يکه در آن عامل فروشنده دارا
بهبود عملکرد خود  يعامله است که در آن برا تک ستمیس کیجستجوگر 

از  کیدر ادامه هر . کند یاستفاده م يریادگی تیاز قابل ط،یمح شیمایدر پ
هر  يبرا يریادگی تیقابل یو مدل مفهوم گردند  یم حیتشر ستمیدو س نیا
  .شود  یم ارائه کی

  کتاب یکیو فروش الکترون دیخر ستمیس 5-1

چندعامله است  ستمیس کی،  سیستم خرید و فروش الکترونیکی کتاب
که در آن یک یا چند عامل خریدار و یک یا چند عامل فروشنده وجود 

هر عامل خریدار، عنوان کتاب مورد درخواست و حداکثر قیمت خرید . دارند

راي صورت متناوب درخواست خود را ب کند و به آن را از کاربر دریافت می
به . فرستد تا پیشنهادي بیابد شناسد، می اي که می فروشنده هاي عاملهمه 

محض دریافت یک پیشنهاد از طرف یک فروشنده، در صورتی که قیمت 
فروشنده از حداکثر قیمت خرید کمتر باشد، خریدار درخواست خرید به 

زمان  صورت هم اگر بیشتر از یک عامل فروشنده به. نماید فروشنده ارائه می
را ) کمترین قیمت(خرید ارائه نماید، عامل خریدار بهترین پیشنهاد  هادپیشن
هاي موجود براي فروش، قیمت  هر عامل فروشنده، عنوان کتاب. پذیرد می

کند و کتاب را بر  عنوان ورودي دریافت می کتاب و بازه مجاز فروش را به
 شندهسیستم فرودر این . نماید اساس قیمت فروش به خریدار پیشنهاد می

که از  ییها که با توجه به پاسخ يطور داراي قابلیت یادگیري است، به
فروش  متیق نیبهتر ابد،ی  یم يشنهادیپ متیمختلف به ق دارانیخر يسو

گونه  چیه کند، یعامل فروشنده کار خود را آغاز م یوقت. آموزد  یکتاب را م
 ندیفرآ. آنها ندارد يهادشنیپ متیق ایبالقوه  دارانیراجع به خر یاطلاعات

 يآور جمع قیصورت است که عامل فروشنده از طر نیبه ا يریادگی
خواهد  یاو در پ يسود را برا نیبهتر یمتیکه چه ق اموزدیب دیاطلاعات با

 نیبد. کتاب امتحان کند يمختلف را برا يها متیق دیبا نیبنابرا. داشت
 کند، یم افتیدر يردایخر يدرخواست از سو کیفروشنده  یمنظور، وقت

در  متیق کی یصورت تصادف به ای. انتخاب کند نهیدو گز نیب تواند یم
کرده،  يآور که جمع یبر اساس اطلاعات ایمحدوده مجاز انتخاب کند 

 شنهادیاو در برداشته، پ يسود را برا نیشتریکه تاکنون ب یمتیق نیبهتر
 متیق وتعادل تفام يسود رد،یرا بپذ متیق داریکه خر یدر صورت. دینما
که رد  یدر حال. دیآ  یدست م هفروشنده ب يشده براشنهادیپ متیو ق هیپا
فروش کتاب از  يبرا یاست که فرصت یمعن نیبد داریتوسط خر متیق

را در  متیق نیبودن ا مطلوب زانیعامل م ب،یترت نیبد. دست رفته است
 زانیم م،یتصم نیثر در اؤعوامل م. کند یم یرسان روز دانش خود به گاهیپا

دست آمده  هاست که با فروش کتاب ب يو سود یقبل متیبودن ق مطلوب
از  متیق نیتر مطلوب ،يریادگی يپس از گذشت زمان مجاز برا. است

  .شود ینظر گرفته م فروش کتاب در متیعنوان ق طرف عامل فروشنده به
 يها عامل فروشنده با استفاده از الگو يریادگی تیقابل لیتحل يبرا

در مرحله  )1: است ریبه شرح ز یسه مرحله اصل ،يریادگی لیتحل يایپا
 يها الگو ،يریادگی تیعامل فروشنده به قابل ازیبا توجه به ن یابیباز
در مرحله  )2. شوند یعامل فروشنده انتخاب م لیتحل يبرا يریادگی

 نجایکه ا(له أدر دامنه مس يتجار يایاش يها کلاس يها نمونه ،انطباق
مشخص  یصنعت يایاش يها عنوان کلاس ، به)مل فروشنده استعا
نقش، عامل به فروشنده، هدف به  يمنظور بر اساس الگو نیبد. شوند یم

 فهیوظ. شوند یم يساز نمونه متیق نیبه بهتر يریادگیسود، هدف  شیافزا
 شنهادیو پ متیدرخواست ق افتیدر قیعامل فروش کتاب است که از طر

و  متیق نیبهتر شنهادیدر آن پ Exploitation. دشو یانجام م متیق
Exploration ط،یمح يمطابق با الگو. است یتصادف يها متیق شنهادیپ 

قابل مشاهده و  يحدود تا ،یتصادف طیمح يها یژگیو ستمیس نیدر ا
 طیتعامل عامل با مح نیقوان ده،کنن محدوده نیقوان. است یقابل دسترس
درخواست  شود،  یبر اساس آن انجام م يریادگیکه  ییها است و داده

ارسال  تمیق شنهادیبه پ داریاست که از طرف خر یو پاسخ متیق
زمان . است طیبالقوه در مح دارانیها معادل خر داده نیتعداد ا. شود یم
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Level 1 Level 3Level 2

EBTs IOsBOs

  
  .عامل فروشنده يریادگی یمدل مفهوم : 9 شکل

  
سال ار قیاز طر دارانیشدن خر ها، پس از مشخص داده نیا افتیدر

 نیا. عامل فروشنده است يشنهادهایبه پ داریو پاسخ خر متیدرخواست ق
و  داریخر انیفرض شده است که م(هستند  حیها، درست و صح داده

وابسته به  داًیعامل شد يریادگیزمان  نیبنابرا). فروشنده اعتماد وجود دارد
سود  یابیزار اریمع ،نقد يدر الگو. کننده به آن است مراجعه دارانیتعداد خر

 متیق شنهادیپاسخ به پ قیاست که از طر یتیبازخورد از نوع تقو. است
دقت کرد  دیبا. است از فروش کتابحاصل سود  ،پاداش. شود یم افتیدر

نظر گرفته  در يا مهیوجود دارد، جر ستمیس يکه برا یفیکه با توجه به تعر
و  ردادر الگو در مدل قرار ند مهیکلاس جر نیبنابرا. نشده است

سود در  شیافزا يریادگی اریمع. ردیگ یصورت نم زیاز آن ن يساز نمونه
 ياست که برا یفرصت 100دانش، تجربه  يدر الگو. حال انجام کار است

تجارب  يادسپاریکه با به  شود یو خطا به عامل فروشنده داده م یسع
از  يا را که نمونه متیبودن ق مطلوب زانیکتاب، م يریادگیدرباره موضوع 

. آورد  یدست م هب یعنوان دانش اکتساب است، به يریادگیکاربرد در المان 
مختلف  يها حاصل از انطباق الگو يها مدل ،يساز پارچه کیدر مرحله  )3

 لیعامل فروشنده تشک پارچه کی یمدل مفهوم و شوند یم بیبا هم ترک
  .شود یم

اساس  عامل فروشنده را بر يریادگی تیقابل یمدل مفهوم 9شکل 
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 دیشکل، با نیدرك ا يبرا. دهد ینشان م يریادگی لیتحل يایپا يها الگو
 انیارتباط م. حرکت کرد تر نییبه سمت سطوح پا دیاز سطوح بالاتر تجر

 حیشکل تشر نیا. شوند یم نییتع دیسطوح بالاتر تجر قیاجزا از طر
عامل فروشنده است و یک است که  ینقش يبرا يریادگیکه  کند یم

 نیبهتر ای یتصادف متیدر قالب اعلام ق(فروش  م اجراي وظیفههنگا
 افتیدر طیکه از مح يورود يها داده. ردیگ یصورت م) ممکن متیق
عنوان پاداش موجب بازخورد  است که به متیق رشیپذ يها غامیپ شوند، یم

، عامل )يریادگی اریعنوان مع به(سود  شیدر صورت افزا. شود یممثبت 
شده را شنهادیپ متیبودن هر ق مطلوب زانیو م متیق نهیمدانش لازم در ز

بودن  مطلوب زانیکه م آموزد یعامل م بیترت نیبد. کند یاصلاح م
 نیبالاتر يبرا متیق نیآن بهتر یو در پ(به سود  دنیرس يبرا ها متیق

  .چه مقدار است) سود
   ینحوه طراح. شود یم يساز ادهیو پ یافزار طراح نرم ،لیپس از تحل

کتاب با استفاده از  یکیالکترون و فروش دیخر ستمیس يساز ادهیپ و
و  یدر طراح لیتحل میو نحوه استفاده از مفاه Tropos يمتدولوژ

 نیحاصل از ا جینتا. شده است حیتشر] 4[در  ستمیس نیا يساز ادهیپ
 لیاز قب( لیتحل یمفهوم يها از کلاس یکه برخ دهد ینشان م یبررس

 يها در مراحل بعد به کلاس) يریادگیداده و موضوع  ،یبایارز اریعامل، مع
مانند سطح ( میاز مفاه یاما برخ. شوند یم لیتبد يساز ادهیو پ یطراح

هستند که مفاهیم آنها  ییها کلاس ،)يریادگی و هدف فهیوظ ،يریادگی
له کاربرد دارند که در أشناخت بهتر حوزه مس ومرحله تحلیل  بیشتر در

  .گیري درباره مکانیزم یادگیري عامل شده است صمیمنهایت منجر به ت

  عامل جستجوگر 5-2

و موظف  ردیگ یقرار م طیمح کیاست که در  یعامل جستجوگر عامل
در . ابدینقطه هدف را ب کیاز هر نقطه شروع به  ریمس نیتر است که کوتاه

و  واریشکل است که از چهار د یمربع يفضا کی طیمح ستمیس نیا
 ریمس ینقطه شروع تصادف کیعامل از . شده است لیتشکمانع  يتعداد

مختلف، خود را به نقطه هدف  يها ریمس شیمایو با پ کند یخود را آغاز م
خود  تیموقع ط،ینسبت به مح یعامل اطلاع ش،یمایدر شروع پ. رساند  یم

 يآور مختلف با جمع يها شیمایپ یاما در ط. هدف ندارد تیو موقع
 يبرا ریمس نیتر کوتاه افتنیدر  یخود، سع طیاطلاعات نسبت به مح

صورت است که  نیعامل بد نیدر ا يریادگی ندیفرآ. به هدف دارد دنیرس
به  ایکه آ ردیگ یم میبه هدف، عامل نخست تصم دنیدر هر حرکت رس
به  لیدر صورت تما. خود استفاده کند یاز دانش قبل ایاکتشاف بپردازد 

و بر  کند یانتخاب م یصورت تصادف را به ياکتشاف، عامل حرکت بعد
اگر . کند یم یرسان روز خود را به تاطلاعا رد،یگ یکه م ياساس بازخورد

عنوان پاداش از  به ازیامت 100حرکت عامل را به هدف برساند، عامل  نیا
برخورد کند، معادل  وارهیحرکت به د نیاگر در اثر ا. کند یم افتیدر طیمح
 یصورت عامل به تیصورت، موقع نیا ریدر غ و ردیگ یم یمنف ازیامت 5

 نیاست، بنابرا دهینرس زیاما به هدف ن دهبرخورد نکر وارهیاست که به د
اطلاعات، عامل  نیبر اساس ا. کند یم افتیدر یمنف ازیامت 2/0معادل 

حرکت  یارزش قبل ،یافتیبر بازخورد در ارزش هر حرکت در هر خانه را بنا
  ، )داند یتا آنجا که م( يحرکت بعد نیدر آن خانه و ارزش بهتر

از نقطه آغاز به  دنیرس يبرا یاپیپ لاشت 100بعد از . کند یم یرسان روز به
 يکه ارزش هر خانه برا ردیگ یم ادیروش، عامل  نیهدف بر اساس ا

ارزش را  نیبا بالاتر ییها خانه نیبنابرا. قدر استه رساندن او به هدف چ
  .کند ین انتخاب مممک ریمس نیعنوان بهتر به

و  يساز پارچه کیعامل، مراحل  نیا يریادگی تیقابل لیتحل يبرا

 رود  یدر مرحله انطباق، چنانچه انتظار م. مشابه مثال قبل است یابیباز
است،  کسانی 9مدل با مدل شکل  نیدر ا 2و سطح  1سطح  يها کلاس
امل ع يله براأبر اساس دامنه مس) تجرید 3سطح ( یصنعت يایاما اش

نقش، عامل به  يدر الگو. شده است نییتع یاختصاص ورتص به گر شیمایپ
   يریادگیهدف  و انیبه نقطه پا دنیهدف به رس گر، شیمایپ

عامل حرکت  فهیوظ. شده است يساز نمونه ریمس نیبهتر افتنیمعادل با 
  است 
 Exploitationعنوان  و به یحرکت تصادف Explorationعنوان  هکه ب
با توجه به  ط،یمح يگودر ال. کند یرکت مجاز را انتخاب مح نیبهتر

و ) از نظر ساختار و اندازه( ستایا طیمح يها یژگیله وأدامنه مس يها یژگیو
 نیقوان. نظر گرفته شده است در یقابل مشاهده و قابل دسترس يحدود تا

از . است يورود يها مرتبط با سنسور يها تیمحدود يمشاهده عامل دارا
 طیفقط به اندازه دو واحد از مح توانند یعامل م يها که سنسور ییآنجا

 يتا حدود طیکه مح شود یموضوع باعث م نیکنند، ا افتیاطراف را در
 يو مبنا شود یم افتیدر طیکه از مح ییها داده. قابل مشاهده باشد

   شود یم افتیها در است که از سنسور یاطلاعات ،است يریادگی
  . کند یم نییرا تع) بودن هر بلاك بسته ایباز ( و نوع محل تیکه موقع

 يفضا يها عامل جستجوگر، به تعداد خانه يبرا ياطلاعات ورود نیا
هر  يازا مختلف به يها شیمایشکل موجود در آن است که در پ یمربع

به عامل منتقل  طیمحل از مح تیعامل و نوع موقع تیموقع ،حرکت
گرهاست که در  ابسته به دقت حساطلاعات و نیو دقت ا تیفیک. شود یم
که  یابیارز ارینقد، مع يدر الگو. نظر گرفته شده است در% 100 مورد نیا

 افتیبازخورد با در. ردیگ یمورد استفاده قرار م ،است ریتعداد حرکت در مس
 واریاستاندارد و برخورد با د( مهیو جر) ازیبه هدف با صد امت دنیرس(پاداش 

 اریمع یابیرزا يکه برا شود یم افتیدر) یمنف ازیامت 5و  2/0 با بیترت به
 قیعامل از طر ازین دانش مورد. رود  یکار م به) ریکاهش مس( يریادگی

عامل است، حاصل  يشده برا نییزمان تع زودیاپ 100تجربه که در 
 هیدانش اول نیندارد، بنابرا يا هیدقت کرد که عامل دانش اول دیبا. شود یم

دانش . گردد ینم زین يساز و نمونه شود یظر گرفته نمن مدل در نیدر ا
است که هر دو به  دیو مدل گر تیارزش هر حرکت در هر موقع یاکتساب

 مورد يریادگیسطح . شود یاست مربوط م ریکه مس يریادگیموضوع 
  .گذشته است اتیتجرب يآورادیبه  ستمیس نیانتظار در ا
جوگر را پس از عامل جست يبرا يریادگی یمدل مفهوم 10شکل 

 يایاش انیشکل، ارتباط م نیدر ا. دهد ینشان م يساز پارچه کیمرحله 
شکل  نیا. شود یم ریو تفس نییتع دیسطوح بالاتر تجر قیاز طر یصنعت

. شود یعامل است انجام م کیکه  ینقش توسط يریادگیکه  دهد ینشان م
و  یدفتصا يها حرکت قیاز طر شود، یم دهیکه جستجوگر نام لعام نیا

ها   داده نیا. کند یم افتیها در گر از حس ییها  داده ط،یشده در مح انتخاب
   هیپاداش و تنب ندیفرآ قیکه از طر ییبر اساس بازخوردها

 زانیو م طیاز مح یمنجر به حصول دانش شود، یم  به عامل داده
  .شود یبودن هر حرکت م مطلوب

  ندهیآ يها کار و يریگ جهیتن -6
ها در استفاده مجدد از دانش موجود، در  الگو تیو اهمبا توجه به نقش 

در  يریادگی تیقابل يبرا لیتحل يها از الگو يا مقاله مجموعه نیا
 يساز یعموم يمنظور، برا نیبد. هوشمند ارائه شده است يها عامل
از  ل،یتحل يو ارائه آنها در قالب الگوها يریادگیمرتبط با  میمفاه

با استفاده  يساز افزار شامل مدل نرم یهندسدر م يساز یمومع يها روش
.  استفاده شده است UMLبا استفاده از زبان  ییو بازنما گراءیاز روش ش
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  .عامل جستجوگر يریادگی یمدل مفهوم : 10 شکل

  
 يافزار و الگو نرم ییایبر اساس مدل پا ل،یتحل ییایسطح پا شیافزا يبرا

نقد و  ط،ینقش، مح ،يریادگی لیلتح يافزار، پنج الگو نرم يایپا لیتحل
از دو دامنه  ستمیاست و نحوه استفاده از آنها در دو س دهیگرد یدانش معرف

 يها الگو نیارائه ا. گزارش شده است ،يعنوان مطالعه مورد به مختلف

 يها کلاس این که که علاوه بر شود یافزار موجب م نرم يایپا لیتحل
) هستند صیله قابل تشخأدامنه مسموجود  يها که بر اساس روش( لیتحل

   میکه مفاه ییها نظر گرفته شوند، کلاس در ستمیس یمفهومدر مدل 
. شوند ییبازنما لیدر تحل زین کنند یم يساز له را مدلأو دانش مس هیپا
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در آن انجام  لیکه تحل یستمیدر س يریادگی یمدل مفهوم ب،یترت نیبد
 که نیعلاوه بر ا. منتقل شود يصورت بهتر با استفاده از مدل به شود، یم
، در )هستند اتریکه پا(به سطوح بالاتر تجرید  میمفاه انیم تباطانتقال ار با

را تحت  تر نییپا يها هیتنها لا راتییتغ ستم،یس لیدر تحل رییصورت تغ
  .قرار خواهد داد ریثأت

که  شود یموجب م نیهمچن لیها در زمان تحل الگو نیاستفاده از ا
در  تیموضوعات حائز اهم صیتشخ يبرا ییراهنما ،ستمیس گر لیتحل
 يگر لیتحل يبرا ژهیو راهنما به نیا. داشته باشد يریادگی تیقابل لیتحل

و  یهوش مصنوع میرا دارد و با مفاه یسنت يها ستمیس لیکه تجربه تحل
 ییآشنا دیجد يها افزار در نرم يازمندین کیعنوان  به يریادگی ژهیو به

اول و  يها هیبودن لا با توجه به ثابت. د، کاربرد خواهد داشتندار یچندان
 يها نمونه نییبه تع لیشده و کاهش زمان تحل دوم تجرید در مدل ارائه

 تیقابل لیزمان تحل رود یله، انتظار مأدر دامنه مس يتجار يها کلاس
 يا صورت قابل ملاحظه شده به ارائه يها با استفاده از الگو يریادگی

  .بدای کاهش
 يبرا ریز قاتیشده، تحق ارائه يها توسعه و بهبود مجموعه الگو يبرا

توسعه  تیدرك، قابل تیقابل یابیارز )1: نظر گرفته شده است ادامه کار در
) Empirical Study .2 يو اجرا یشده با طراح مدل ارائه یدگیچیو پ

 ییها ها و ارائه الگو روش ریبه سمت سا یتیتقو يریادگیاز  ییتمرکززدا
هوش  يها تیقابل ریسا يبرا لیتحل يها ارائه الگو )3 .آنها لیتحل يبرا

. شوند یافزار به کار گرفته م نرم دیمتداول تول يها که در کاربرد یمصنوع
 )4. ارائه شوند Pattern Language کیصورت  به توانند یها م الگو نیا

 ندیفرال در عام نیچندعامله که در آن چند يریادگی يها ارائه الگو
  .کنند یشرکت م يریادگی
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را در مقاطع ) افزار نرم( وتریکامپ یتحصیلات خود در رشته مهندس وفادار وایش

به  ریرکبیام یو صنعت رانیعلم و صنعت ا يها ارشد در دانشگاه یکارشناسی و کارشناس
 ریرکبیام یدر دانشگاه صنعترشته  نیا يدکتر يرسانده و در حال حاضر دانشجو انیپا

دانشگاه  FBKقاتیمهمان در مرکز تحق يدانشجو انبه عنو 1388برده در سال  نام. است
Trento شانیهاي تحقیقاتی مورد علاقه ا زمینه. بوده است تیمشغول به فعال ایتالیا 

 يهوش برا یبر عامل، مهندس یافزار مبتن نرم یافزار، مهندس نرم یمهندس: عبارتند از
و  يافزار نرم يها ستمیدر س يازمندیو ن لیتحل يالگوها ،يافزار نرم يها ستمیس
  .هوشمند يها ستمیس
  

دانشگاه  وتریکامپ یخود را با دانشکده مهندس يهمکار زاده بارفروش احمد عبداله
از دانشگاه  وتریکامپ یمهندس يو پس از اخذ مدرك دکتر 1370در سال  ریرکبیام یصنعت

 وتریکامپ یستان، آغاز نموده است و هم اکنون استاد دانشکده مهندسانگل ستولیبر
به عنوان استاد مدعو  1381 یال 1379از سال  شانیا. باشد می ریکب ریام یدانشگاه صنعت

فرانسه و در  ORASY (Paris 11) و کایآمر Maryland College Park يها در دانشگاه
و  ایتالیا Trento يها ر دانشگاهبه عنوان استاد مهمان د 1390تا  1388سال 

Loughborough يها کتابزاده  دکتر عبداله. انگلستان مشغول به کار بوده است 
 زیرا ن "تیفیک نیتام يمتدولوژ اتیکل"و  "شده عیتوز یبر هوش مصنوع يا مقدمه"
هوش  يها کیتکن: هاي تحقیقاتی مورد علاقه ایشان عبارتند از زمینه. نمود فیتال

خبره، پردازش زبان  يها ستمیشده، مذاکره خودکار، س عیتوز یهوش مصنوع ،یمصنوع
و  ،يکاو داده ،یلیداده تحل گاهیپا ،يهوش تجار ار،ی میتصم يها ستمیس ،یعیطب

  .نرم افزار مهندسی
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