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  گیري از  یادگیري بلندمدت مبتنی بر الگوهاي معنایی با بهره
مدت به روش بهبود تابع شباهت در  اطلاعات یادگیري کوتاه
  هاي بازیابی تصویر سامانه

  پور يآباد و حسین نظام يعصمت راشد

  
   

. بازیابی معنایی تصویر از مباحث مورد توجه در بازشناسی الگو است :چکیده
هاي  ن سامانه بازیابی به محتواي معنایی تصاویر از روشتر شد جهت نزدیک

در دهه . شود مدت و بلندمدت در قالب بازخورد ربط استفاده می یادگیري کوتاه
هاي بازیابی مورد توجه زیادي قرار  اخیر استفاده از یادگیري بلندمدت در سامانه

مقاله رویکرد در این . گرفته است و رویکردهایی در این زمینه ارائه شده است
  جدیدي در یادگیري بلندمدت با ارائه روشی براي بیان الگوهاي معنایی ارائه 

در این روش، الگوهاي معنایی بر پایه اطلاعات مستخرج از یادگیري . شده است
مدت مبتنی بر بهبود تابع شباهت، تهیه و از این اطلاعات در بهبود نتایج  کوتاه

ثر ؤعلاوه بر آن، یک معیار م. شود استفاده می بازیابی در پرس و جوهاي آینده
 و تعیین شباهت بین الگوهاي معنایی پیشنهادي و تصاویر براي بازیابی ارائه

این . تصویر آزموده شده است 10000روش پیشنهادي در یک پایگاه تصویر با 
. است ارائه شدهروش با یک روش متداول در یادگیري بلندمدت مقایسه و نتایج 

نسبت به حالت بدون  يدر روش پیشنهاد یها، بهبود دقت بازیاب آزمایش نتایج
  .دهد را نشان می 'iFind' بلندمدت به روش يبلندمدت و با یادگیر يیادگیر
  

مدت،  بازیابی تصویر، یادگیري بلندمدت، یادگیري کوتاه :کلید واژه
  .معنایی الگوهاي

  قدمهم -1
داده، تحقیقات  يها پایگاه اخیر با توجه به رشد روزافزون يها در دهه

جهت برگرداندن خودکار اطلاعات مورد نیاز کاربر در کمترین  یوسیع
   يها در این میان به پایگاه. زمان و با بیشترین دقت انجام گرفته است

شده است چرا  یوسیع آنها توجه خاص يبا توجه به کاربر يداده تصویر
روز در حال رشد بوده و  هاي داده روز به که تعداد تصاویر در پایگاه

بازیابی . گیر است وقت یصورت دست بندي آنها به زنی و دسته برچسب
هاي  دلیل حجم گسترده تصاویر و لزوم ایجاد سامانه معنایی تصاویر به

هاي مورد توجه در پردازش  خودکار براي افزایش سرعت و دقت از بحث
هاي بازیابی تصویر از کاربرد]. 3[تا ] 1[سیگنال و پردازش تصویر است 

سنجش از دور، طراحی  ها، توان به آرشیوهاي تصویري، آرشیو موزه می
هاي  تصاویر پزشکی، سامانه مدیریت منابع طبیعی، مهندسی و معماري،

بینی هوا، طراحی مد و  هاي داده علمی، پیش اطلاعات جغرافیایی، پایگاه
مجلات، تصاویر هاي  پلیس در کشف مجرم و جرم، بایگانی هاي بایگانی
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  .شدبازنگري 

دانشگاه شهید باهنر  ،یو مهندس یبرق، دانشکده فن یبخش مهندس ي،عصمت راشد
 .(email: rashedi_es@yahoo.com) کرمان کرمان،

دانشگاه شهید  ،یو مهندس یبرق، دانشکده فن یپور، بخش مهندس يادآب حسین نظام
  .(email: nezam@mail.uk.ac.ir) کرمان باهنر کرمان،

  .هاي بزرگ مبتنی بر شبکه جهانی اشاره کرد لوگوهاي تجاري و پایگاه
، یک زمینه فعال براي ابازیابی تصویر بر اساس محتو 90از اوایل دهه 

  هاي بازیابی فراوانی طراحی  شود و تاکنون سامانه تحقیقات قلمداد می
طور  هتصاویر ب هاي سطح پایین ها، ویژگی در همه این سامانه. شده است

ها  ترین ویژگی مهم. کنند سازي می خودکار استخراج شده و تصاویر را نمایه
هاي دیداري سطح پایین شامل رنگ، بافت و  براي ارائه تصویر، ویژگی

دنبال معناهاي  هاما کاربران هنگام پرس و جوي تصویر ب ،شکل هستند
این موارد اغلب در . باشند می 1هاي معنایی سطح بالا یا همان ویژگی

هاي  هاي بازیابی تصویر، عملکرد ضعیفی دارند چرا که بین ویژگی سامانه
  دیداري سطح پایین و مفاهیم معنایی سطح بالا فاصله زیادي وجود 

بنابراین ارائه تصویر در سطح معنا . مشهور است 2دارد که به شکاف معنایی
عال تحقیقاتی به هاي ف شود، از زمینه که ویژگی سطح بالا نامیده می

  .آید حساب می
بندي  کردن شکاف معنایی رویکردهاي متنوعی چون طبقه براي کم

مدت و یادگیري بلند ارائه شده است که  معنایی تصاویر، یادگیري کوتاه
بازخورد ربط در بازیابی تصویر بر . اغلب مبتنی بر بازخورد ربط هستند

به کار گرفته شد و ] 4[ 1998در سال  Ruiاساس محتوا، اولین بار توسط 
در بازخورد ربط، کاربر و . پس از آن محبوبیت زیادي بین محققان پیدا کرد

این . کامپیوتر تا رسیدن به تصاویر دلخواه کاربر با یکدیگر تعامل دارند
هاي سطح  داري بین ویژگی کند تا ارتباط معنی تعامل به سامانه کمک می

. ار کرده و شکاف معنایی را کاهش دهدهاي سطح بالا برقر پایین و ویژگی
مدت و  یادگیري با استفاده از بازخورد ربط، به دو صورت یادگیري کوتاه

  .شود بلندمدت انجام می
در ارتباط با یک جستجوي کاربر و با  (STL)3مدت  یادگیري کوتاه

شود و طی  هدف هدایت سامانه به سمت خواسته مطلوب کاربر انجام می
در تعامل . گیرد ر خلال یک پرس و جوي خاص صورت میآن، یادگیري د

مدت سعی در کشف  هر کاربر با سامانه، سامانه به کمک یادگیري کوتاه
مدت به چهار  هاي یادگیري کوتاه روش. کند معناي مورد نظر کاربر می

هاي مبتنی  بندي، روش هاي مبتنی بر یادگیري و طبقه دسته شامل روش
هاي مبتنی بر بهبود بردار پرس و جو و  روشبر بهبود تابع شباهت، 

  .هاي مبتنی بر تولید چند بردار پرس و جو قابل تقسیم هستند روش
هاي مبتنی بر یادگیري با استفاده از بردار ویژگی تصاویر  در روش

، یک )اند که توسط کاربر در بازخورد ربط مشخص شده(مرتبط و نامرتبط 
به دو گروه مرتبط و نامرتبط ساخته بندي تصاویر  بند براي دسته طبقه

 
1. Semantic Feature 
2. Semantic Gap 
3. Short Term Learning 
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هاي سطح پایین  در بهبود تابع شباهت، وزن ویژگی]. 6[و ] 5[شود  می
  منظور رسیدن به هدف  جو در خلال بازخورد ربط به و تصویر پرس

هاي مبتنی بر بهبود بردار  در روش]. 8[و ] 7[، ]4[کند  کاربر تغییر می
بط دور و به تصاویر مرتبط نزدیک پرس و جو، این بردار از تصاویر نامرت

  جو به چند بردار،  و هاي تبدیل بردار پرس در روش]. 11[تا ] 9[شود  می
هاي مختلف براي تهیه بردارهاي پرس و جوي بیشتر استفاده  از روش

  ].14[تا ] 12[شود  می
دست آمده در  آوري دانش به ، با جمع(LTL)1در یادگیري بلندمدت 

تفاوت، از این دانش براي بهبود دقت و سرعت هاي بازیابی م نشست
به عبارتی هدف در . شود هاي بعد استفاده می گویی سامانه در نشست پاسخ

هاي  هاي نشست آوري دانش تولیدشده در بازیابی یادگیري بلندمدت، جمع
  .هاي آینده است قبل براي استفاده در بازیابی

ي موجود در بازیابی ها ترین دغدغه یادگیري بلندمدت یکی از اساسی
در این مقاله، یک روش جدید براي یادگیري . تصویر بر اساس محتوا است

. برد شود که از الگوهاي معنایی براي اخذ دانش سود می بلندمدت ارائه می
هاي  پردازد و چالش هاي یادگیري بلندمدت می به مرور روش 2بخش 

پیشنهادي و در  روش 3در بخش . موجود در این زمینه بیان خواهد شد
در نهایت در  و شود ها ارائه می نتایج و مقایسه با سایر روش 4بخش 
  .شود بندي می مقاله جمع 5بخش 

  بلندمدت يیادگیر يها روش بر يمرور -2
هاي مختلف، یادگیري بلندمدت  به یادگیري مفاهیم در طول نشست

ائه هاي مختلفی ار بندي هاي موجود، دسته در خصوص روش. شود گفته می
  یادگیري بلندمدت به ] 15[از آن جمله در ]. 16[و ] 15[شده است 

در . بندي شده است دو دسته مبتنی بر حافظه و مبتنی بر مدل تقسیم
هاي مبتنی بر حافظه، هر تصویر پرس و جو با توجه به تاریخچه  روش

هاي مبتنی بر مدل، از  در روش. شود جستجوهاي قبلی پاسخ داده می
خط استفاده  تجو براي ساختن مدلی براي پردازش برونتاریخچه جس

  .است شده
هاي مبتنی بر  هاي یادگیري بلندمدت به سه دسته روش ، روش]16[در 

بندي  هاي مبتنی بر خوشه گذاري معناهاي پنهان و روش همبستگی، نمایه
هاي مبتنی بر همبستگی، همبستگی آماري بین  در روش. شوند تقسیم می

سازي معانی پنهان،  هاي نمایه در روش. شود ذخیره می هر جفت تصویر
تصاویر مرتبط با هر پرس و جو براي تشکیل فضاي معنایی ذخیره 

هاي معانی  بندي، تصاویر به گروه در رویکردهاي مبتنی بر خوشه. شوند می
  .شوند بندي می دسته

هاي یادگیري  روش ،شده در این تحقیق با توجه به مطالعات انجام
هاي مبتنی بر تشکیل  روش) الف :اند مدت در سه گروه کلی قرار گرفتهبلند

هایی در فضاي ویژگی سطح  روش )هاي معنایی و همبستگی، ب ماتریس
تحقیقاتی که در یادگیري . هاي مبتنی بر الگوهاي معنایی روش )پایین و ج

هاي تعلق  هاي آماري، تشکیل ماتریس هایی نظیر تحلیل بلندمدت از روش
هاي همبستگی بین تصاویر یا بین تصاویر و معانی استفاده  اتریسو م
تحقیقاتی که در یادگیري بلندمدت، . کنند، در گروه اول قرار دارند می

هایی  معانی را با استفاده از بردارهاي ویژگی سطح پایین تصاویر و با روش
رسی کنند، در گروه دوم بر بندي بیان می نظیر تعریف قوانین فازي و خوشه

تحقیقاتی که در یادگیري بلندمدت از الگوهاي معنایی براي . اند شده
هاي  روش. اند در گروه سوم شرح داده شده ،کنند تعریف معناها استفاده می

 
1. Long Term Learning 

شده در دسته سوم بسیار معدود هستند و بیشتر در مورد ارائه یک  ارائه
  .اند و ارائه شدهئصحنه معنایی براي وید

 يها وسیله تشکیل ماتریس به معناها يیادگیر 2-1
  یمعنای

همبستگی،  هاي تشکیل ماتریس وسیله معنایی به یادگیري هاي روش در
از دو روش ذخیره همبستگی بین تصاویر و ذخیره همبستگی بین تصاویر 

در روش ذخیره همبستگی بین تصاویر، ماتریسی . شود و معانی استفاده می
ی تصاویر مختلف درون پایگاه در نظر شود که در آن ارتباط معنای ایجاد می
شود که تصاویري  ها از این فرض استفاده می در این روش. شود گرفته می

شوند، داراي  عنوان تصاویر مرتبط انتخاب می که در بازخورد ربط به
در این روش براي نگهداري . اطلاعات معنایی مرتبط با یکدیگر هستند

nتصویر، به یک ماتریس  nاطلاعات معنایی یک پایگاه با  n´  نیاز
براي تشخیص ارتباط معنایی بین تصاویر از روش ] 18[مرجع ]. 17[است 
  .کند ها استفاده می بندي و تعیین شباهت معنایی بین خوشه خوشه

یژگی در یادگیري بلندمدت با استفاده از همبستگی تصاویر و معانی، و
معنایی مربوط به هر تصویر استخراج و این اطلاعات در یک ماتریس که 

اندازه این . شوند در برگیرنده اطلاعات معنایی تصاویر است، ذخیره می
nماتریس  m´  است که در آنn  تعداد تصاویر پایگاه داده وm  تعداد

)درایه . هاي معنایی پنهان موجود در این پایگاه است ویژگی , )i j  این
. ام است یا خیرjام داراي خصلت iدهد که آیا تصویر  ماتریس نشان می

رکانس تکرار یک مقدار آنالوگ تواند باینري یا با توجه به ف این مقدار می
  ].24[تا ] 19[باشد 

است که توسط  'iFind'هاي متداول و کارامد این دسته، روش  از روش
Lu  در جدول معنایی این روش . ارائه شده است] 22[و همکاران در  

  در نظر  1در ابتدا، میزان تعلق تصاویر به تمام معناها، تعلق کامل یا 
ارتباط با هر معنا، چنانچه کاربر تصویري را  سپس در. گرفته شده است

  غیر مرتبط با یک معنا اعلام کند، از درجه تعلق تصویر به آن معنا 
یادگیري بلندمدت معانی ] 23[در . شود به اندازه نصف تعلق کامل کسر می

بندي معناها انجام شده  تصویر در فرایند بازخورد ربط و با استفاده از خوشه
همسایه  Kبند فازي  شبکه معنایی اولیه با استفاده از طبقه ]24[است و در 

  .شود تر ایجاد شده و در خلال کار سیستم تصحیح می نزدیک

  یویژگ يدر فضا یهای روش 2-2

هاي سطح پایین تصاویر براي بیان  ها از اطلاعات ویژگی در این روش
هاي  ، ارتباط بین ویژگی]25[مثال در عنوان  به. شود معناها استفاده می

بندي فازي و بازخورد ربط برقرار شده  دیداري و معنایی با استفاده از خوشه
اي از مراکز معنایی جمع  بردارهاي ویژگی حول مجموعه] 26[در . است

. شوند هاي معنایی در فضاي ویژگی تشکیل می وسیله خوشه شده و بدین
با هر معنا، با قوانین فازي محاسبه  درجه تطبیق هر تصویر] 27[در 
شود و  خروجی تصحیح می - هاي ورودي سامانه فازي با داده. شود می

هاي سطح  ها در فضاي ویژگی بندي داده توابع عضویت با استفاده از خوشه
یک روش مبتنی بر قوانین براي یادگیري ] 28[در . آیند دست می پایین به

وعه قوانین فازي را براي پایگاه تصویر معانی پیشنهاد شده است که مجم
  .کند تهیه می

  یمعنای ياستفاده از الگوها 2-3

ها از الگوهاي معنایی براي ذخیره دانش و استفاده از آنها در  این روش
الگوهاي معنایی یک نگاشت بین مفاهیم . برند یادگیري بلندمدت سود می
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الگوهاي . ندهاي بصري سطح پایین هست معنایی سطح بالا و ویژگی
عنوان یکی از راهکارها براي کاهش شکاف معنایی در  به] 3[معنایی در 
تاکنون . هایی چون شیءشناسی و بازخورد ربط آورده شده است کنار روش

کارهاي محدودي براي کاهش شکاف معنایی به کمک الگوهاي معنایی 
عناي از الگوهاي معنایی بصري براي بیان م] 29[در . انجام گرفته است

در این روش، الگوي معنایی بصري . و استفاده شده استئیک وید
و در نظر گرفته شده ئصورت یک شیء یا آیکون یا یک صحنه از وید به

از چیدمان مکانی نواحی همگن براي کدگذاري معناي ] 30[مرجع . است
این توصیف معنایی براي بازیابی تصاویر و . تصویر استفاده کرده است

  .ت آنها استفاده شده استتعیین شباه
براي کاهش شکاف معنایی در  1STاز الگوهاي معنایی یا ] 31[در 

وقتی کاربر کلمه . بازیابی تصویر مبتنی بر کلمه کلیدي استفاده شده است
در . کند، سامانه باید بردارهاي ویژگی مرتبط را بیابد کلیدي را وارد می

ها محاسبه  ط و وزن ویژگیطول بازخوردهاي ربط، میانگین تصاویر مرتب
این اطلاعات در ارتباط . گیرند و در جستجو مورد استفاده قرار میشوند  می

ها متناسب با عکس واریانس  وزن. شوند با هر کلمه کلیدي ذخیره می
این روش در ارتباط با . اند ها در تصاویر مرتبط تعریف شده ویژگی

  .کند می ها کار کلیدواژه

  ها بیان چالش 2-4

راهکارهایی براي کاهش شکاف معنایی   هاي بازیابی تصویر، در سامانه
بندي معنایی،  توان به بازخورد ربط، طبقه از آن جمله می. ارائه شده است

مدت و بلندمدت و  هاي یادگیري ماشین، یادگیري کوتاه استفاده از روش 
هاي  روشتوان با ارائه  ها می در این زمینه. زنی تصویر اشاره کرد برچسب

  .کارایی سامانه بازیابی را بهبود بخشید ،با کیفیت و دقت بیشتر
  هاي یادگیري بلندمدت به سه دسته  گونه که ذکر شد، روش همان

هاي مبتنی بر همبستگی، اطلاعات  در روش. شوند بندي می کلی تقسیم
. شود همبستگی بین تصاویر و همبستگی بین تصاویر و معناها ذخیره می

هاي  ها نیاز به حافظه زیاد و عدم کارایی آنها در پایگاه ب این روشاز معای
ها در مورد  از سوي دیگر، این روش. تصویر بزرگ و نامحدود است

کند و  خوبی عمل نمی تصاویري که سامانه با آنها مواجه نشده است به
معناي هر تصویر جدید به کمک معناهاي تصاویر نزدیک به آن در فضاي 

  .شود یف میویژگی تعر
کردن معناها در  هاي مبتنی بر فضاي ویژگی، از مدل در مورد روش
بندي، طراحی قوانین فازي و موارد نظیر به  وسیله خوشه فضاي ویژگی به
هاي دسته اول بوده و  ثرتر از روشؤها م این روش. شود اینها استفاده می

ند و به حافظه هاي بزرگ که تصاویر زیادي دارند، کارامدتر هست در پایگاه
هاي  ها تنها از اطلاعات فضاي ویژگی اما در این روش. کمتري نیاز دارند

شود در صورتی که اطلاعات  سطح پایین براي توصیف معناها استفاده می
  .فضاي ویژگی براي توصیف معناها کافی نیست

هاي دسته سوم از الگوهاي معنایی براي بیان معناها استفاده  در روش
توان از اطلاعات دیگري نیز در کنار اطلاعات  ها می ر این روشد. شود می

هاي سطح پایین براي بیان معناها استفاده کرد که البته تحقیقات  ویژگی
در این دسته، مواردي چون . بسیار کمی در این دسته صورت گرفته است

طراحی یک الگوي معنایی کارامد و تعریف شباهت بین الگوهاي معنایی و 
با توجه به موارد ذکرشده، . ثرتري داردؤهاي م ، نیاز به ارائه روشتصاویر

هاي دسته سوم جهت تعریف یک الگوي  نیاز به تحقیق در مورد روش
 

1. Semantic Template 

معنایی کارامد، نحوه استخراج این الگو در بازخورد ربط و بیان شباهت 
  .شود معناها و تصاویر احساس می

تصویر  یوم در زمینه بازیابشده از دسته س به علاوه در تنها کار ارائه
تصویر با استفاده از کلمه  یبازیاب يبرا یمعنای ياز الگوها]) 31[مرجع (

. ذخیره شده است یمعنای يصورت یک الگو استفاده و هر کلمه به يکلید
تصاویر با  يجستجو يبرا یمعنای يدر این مقاله، ایده استفاده از الگوها

به ثبت معناها در قالب کلمات  يذا نیازل. ارائه مثال توسعه داده شده است
شبیه به تصاویر  يمعناها ،ینیست و با ارائه یک تابع شباهت معنای يکلید

  .شوند یم یپرس و جو شناسای
در این مقاله رویکرد مبتنی بر الگوهاي  ،با توجه به موارد ذکرشده

در این روش نیازي به وجود . معنایی براي بیان معناها دنبال شده است
برچسب براي معناها نیست و از یک تابع شباهت کارامد براي تعیین 

روش پیشنهادي در . شباهت تصاویر و الگوهاي معنایی استفاده شده است
  .بخش بعد آورده شده است

  يپیشنهاد بلندمدت يیادگیر -3
در . شود در این بخش، یادگیري بلندمدت پیشنهادي شرح داده می

اج اطلاعات معنادار در فرایند روش پیشنهادي، هدف اصلی استخر
مدت براي بهبود نتایج بازیابی و نیز بهبود فرایند این  یادگیري کوتاه

در این روش یک الگوي معنایی . یادگیري در پرس و جوهاي آینده است
مدت مبتنی  یادگیري کوتاه. کارامد و تابع شباهت مناسب معرفی شده است

  .باشد می ها در تابع شباهت بر بهبود وزن ویژگی
مدت، سامانه بازیابی پس از هر نشست کامل  در جریان یادگیري کوتاه

بازیابی، با دریافت بازخورد ربط از کاربر، به تدریج به سلیقه کاربر نزدیک 
آید که  به عبارت دیگر در انتهاي جستجو، یک بردار به دست می. شود می

یدي، بردار پرس و جو منظور از بردار کل. نماینده مفهوم مطلوب کاربر است
اي است که کاربر احساس رضایت خود را از دریافت تصاویر  در مرحله

هاي  با تهیه این بردار، بردار وزن ویژگی موازي. دارد نظرش اعلام می مورد
این بردار، میزان اهمیت هر ویژگی را در . آید دست می دیداري نیز به

گی ممکن است در یک چرا که یک ویژ ،رساند مفهوم مطلوب کاربر می
مفهوم از اهمیت بیشتري برخوردار باشد اما در مفهوم دیگر اهمیت کمتري 

به کمک بردار وزن، تابع شباهت براي بازیابی تصاویر مرتبط . داشته باشد
  .یابد با پرس و جوي کاربر بهبود می

در یادگیري  اطلاعاتی که رسد نظر می شده به داده به توضیحات با توجه
مدت سامانه پیشنهادي وجود دارد، اطلاعات باارزشی است که  کوتاه

تواند براي بهبود نتیجه جستجوي بازیابی براي سایر کاربران مفید واقع  می
در . چرا که ممکن است دو کاربر به دنبال مفهوم مشترکی باشند ،شود

ها در تابع شباهت براي پیداکردن مفاهیم  جریان بازیابی، وزن ویژگی
 يها از وزن يدر سامانه پیشنهاد .یابد ن تصاویر بهبود میمشترك بی

استفاده شده  يمشابه بعد يدست آمده جهت بهبود نتایج جستجوها به
براي ذخیره مفهوم مورد نظر کاربر، بردار کلیدي مورد استفاده قرار . است

شود که نماینده مفهوم  نحوي تولید می چرا که بردار کلیدي به ،است گرفته
  .کاربر باشدمطلوب 

. بیان شده است 1سامانه پیشنهادي این تحقیق در قالب شکل 
این سامانه شامل بخش ارتباط با کاربر، بخش تابع  یاصل يها بخش

بلندمدت  يو یادگیر) بخش بازخورد ربط(مدت  کوتاه يشباهت، یادگیر
واسط کاربر اطلاعات مربوط به تصویر . است) یمعنای يبخش الگوها(

بردار پرس و جو پس از پردازش، . کند یا از کاربر دریافت مپرس و جو ر
تصاویر موجود پایگاه مقایسه  يدیدار يها یتوسط تابع شباهت با ویژگ
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  .شود در این سامانه یادگیري بلندمدت بر پایه الگوهاي معنایی انجام می. سامانه پیشنهادي بازیابی تصویر مبتنی بر محتوا : 1شکل 

  

  
در فضاي  Sهر الگو شامل یک مرکز . ختار الگوهاي معنایی پیشنهاديسا : 2شکل 
  .باشد می rو یک شعاع تعلق  w هاي سطح پایین، یک بردار وزن ویژگی

  
در این مرحله، تصاویر مرتبط و . شوند یشده و تصاویر نزدیک برگردانده م
با استفاده از این اطلاعات، . شوند ینامرتبط توسط کاربر مشخص م

تابع شباهت در بخش بازخورد ربط در جهت بهبود نتایج اصلاح  ياه وزن
 يهر پرس و جو يبرا. باشد یمدت سامانه م کوتاه يکه یادگیر شوند یم

  .شود یکاربر، این کار چند مرحله تکرار م
 یمعنای يبه کمک تعریف الگوها يبلندمدت سامانه پیشنهاد يیادگیر
امل با کاربران مختلف تشکیل و این الگوها در جریان تع. شود یانجام م

اطلاعات این الگوها در هر پرس و جو جهت بهبود . شوند یم یرسان روز به
 یرسان روز مرحله به. شوند یمدت به کار گرفته م کوتاه ينتایج یادگیر

و مرحله بهبود نتایج به کمک اطلاعات  "يمرحله یادگیر"داده  ایگاهپ
  .اند نامیده شده "يبردار مرحله بهره" یمعنای يالگوها

 يدر ادامه ابتدا الگوي معنایی و تابع شباهت معنایی در سامانه پیشنهاد
  .شود شرح داده می يبردار و سپس مراحل یادگیري و بهره یمعرف

  يپیشنهاد یمعنای يالگو 3-1

در یادگیري بلندمدت، معناها در طول جستجوي کاربران استخراج و در 
بردار  )الف :شوند بدین شرح ذخیره میاي از اطلاعات  قالب مجموعه

)کلیدي نماینده هر مفهوم  )jS ،بردار وزن مرتبط با هر مفهوم )ب 
( )jw، شعاع تعلق هر مفهوم )ج ( )jr فرکانس تکرار جستجوي هر  )و د
) مفهوم )jFreq.  

. رود عنوان نماینده یک گروه معنایی به کار می به jSبردار کلیدي 
بردار نهایی پرس و جو است که در یک نشست  ،يمنظور از بردار کلید

کند که به  کاربر از تصاویر نتیجه احساس رضایت دارد و اعلام می ،یبازیاب
نهایی پرس و جو در این شرایط بردار . تصاویر دلخواه خود رسیده است

آتی ذخیره  يها نشست ينماینده گروه معنایی مورد نظر کاربر برا عنوان به
 يادگیریدر این حالت چنانچه از روش تصحیح بردار شباهت در . شود می

سطح پایین  يها مدت استفاده شده باشد، وزن هر یک از انواع ویژگی کوتاه
 نظیمیژگی در فرایند جستجو به درستی تو يها لفهؤو نیز وزن هر یک از م

نمایش  jwنهایی تابع شباهت نیز که با  يها مجموعه وزن. شده است
  .شود ذخیره می jS يشود به همراه بردار کلید داده می

در میان تصاویر مرتبط با بردار  فاصله دورترین تصویر jrشعاع تعلق یا 
ت بازیابی محاسبه شده و ذخیره ساست که در انتهاي نش jSکلیدي 

. شود یتعیین محدوده تصاویر مرتبط استفاده م ياز شعاع تعلق برا. شود می
تر از شعاع  اي نزدیک صورت که بردارهاي ویژگی که در فاصله به این
ر کلیدي قرار بگیرند، مرتبط با آن مفهوم در نظر گرفته بردا هتعلق ب

گیرد،  تعداد دفعاتی که هر مفهوم مورد پرسش کاربران قرار می. شوند می
اطلاعات مربوط . شوند ذخیره می jFreqدر فرکانس تکرار آن مفهوم یا 

ذخیره  2 صورت یک الگوي معنایی مطابق شکل به هر مفهوم معنایی، به
چند الگوي معنایی  ،که ممکن است براي یک مفهوم ضمن این. شود می

مودال در فضاي  هاي مالتی صورت چرا که اغلب هر مفهوم به ،به دست آید
  .کند ویژگی جلوه می

  یمعیار عدم شباهت معنای 3-2

قبل از هر چیز لازم است معیار عدم شباهت معنایی بین الگوهاي 
براي معیار عدم شباهت . کاربر شرح داده شود معنایی و پرس و جوي

  معنایی بین بردار پرس و جوي کاربر و بردارهاي کلیدي مربوط 
به الگوهاي معنایی موجود در پایگاه معنایی بلندمدت، از تابع فاصله 

دار بین  ، فاصله اقلیدسی وزنijDفاصله . شود استفاده می) 1(پیشنهادي 
براي محاسبه این تابع . ام استjبا الگوي معنایی  iار پرس و جوي برد

شده استفاده  مربوط به الگوي معنایی تعریف jwهاي  شباهت، از وزن
بردار کلیدي  jS. است iرس وجوي بردار پ iQ ،در این رابطه. شود می

هاي مرتبط با مفهوم  وزن j( ،jwالگوي معنایی ( jمتعلق به مفهوم 
j  معنایی در الگويj  وn باشند طول هر کدام از بردارهاي کلیدي می  

( ( ( ) ( ))
=

= ´ -å n d d d
ij j i jd

D w Q t S t 2
1

 )1(  

دار استفاده  در این رابطه براي محاسبه عدم شباهت از فاصله وزنکه 
   .است شده

  یمعنای يالگوها یروز رسان به: يمرحله یادگیر 3-3

، از اطلاعات نهایی )نشست بازیابی(در پایان هر جستجوي کاربر 
اطلاعات موجود . شود یجستجوي کاربر براي یادگیري بلندمدت استفاده م

دست آمده از  در این مرحله، تصاویر نهایی مطلوب کاربر و بردار وزن به
مدت، یک بردار  در فرایند یادگیري کوتاه. باشند مدت می یادگیري کوتاه

هاي  عنوان وزن ها به این وزن که آید دست می و یک بردار وزن به یديلک
  .شوند مرتبط با مفهوم مطلوب کاربر در نظر گرفته می

براي استخراج مفاهیم در تعامل با کاربران، هر جستجوي کاربر 
این مفهوم . شود عنوان یک مفهوم مطلوب کاربر در نظر گرفته می به

ربران مورد توجه قرار گرفته باشد که در هم توسط کا ممکن است قبلاً
نتیجه اطلاعات مربوط به آن در پایگاه بلندمدت در یک گروه معنایی 

صورت، یک مفهوم جدید است و اطلاعات مربوط  در غیر این. وجود دارد
بنابراین باید ابتدا شباهت مفهوم مطلوب  و به آن در پایگاه وجود ندارد
نحوه کار در ادامه آورده . دست آید به ،د داردکاربر با آنچه در پایگاه وجو

  .شده است
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iQ

  
ام طبق تابع شباهت kالگوي معنایی . مدت بهبود یافته است در این مرحله، تابع شباهت طی یادگیري کوتاه. روز رسانی الگوهاي معنایی در انتهاي پرس و جوي کاربر به : 3شکل 

  .شود در صورت موجودنبودن الگوي معنایی مرتبط، الگوي معنایی جدید اضافه می. روز رسانی شده است خته شده و بهمعنایی مرتبط شنا
  

  ):امiجستجوي (در پایان هر جستجوي کاربر 
  .شود تصاویر نهایی مرتبط با معناي مورد نظر کاربر دریافت می -
) بردار کلیدي جستجوي کاربر - )iQ شود از تصاویر مرتبط کاربر استخراج می.  
با تمام بردارهاي کلیدي ) 1(بردار کلیدي جستجوي کاربر، مطابق تابع عدم شباهت  -

مقایسه و گروه معنایی متناظر با ) هاjS(مفاهیم موجود در پایگاه داده بلندمدت 
این فاصله در شعاع تعلق آن ) 2(چنانچه بر اساس . شود ستخراج میکمترین فاصله ا

گروه معنایی قرار بگیرد، مفهوم مورد جستجو به گروه معنایی فوق مرتبط شناخته 
صورت مفهوم مورد جستجو، یک گروه معنایی جدید است و در  در غیر این. شود می

  .پایگاه مشابه آن وجود ندارد
  :شود روز رسانی می صورت زیر به پایگاه به -

رابطه (و شعاع تعلق ) مدت حاصل از یادگیري کوتاه(بردار کلیدي و بردار وزن  )الف
  .شوند مربوط به جستجوي کاربر استخراج می)) 3(

عنوان  اگر گروه معنایی نزدیکی پیدا نشده باشد، اطلاعات مفهوم مورد جستجو به )ب
این اطلاعات شامل بردار کلیدي، . شود یک گروه معنایی جدید در پایگاه ذخیره می

  .باشند بردار وزن، شعاع تعلق و فرکانس تکرار هر گروه معنایی می
اگر گروه معنایی معنایی شبیه به مفهوم مورد جستجو یافته شده باشد، اطلاعات  )ج

اصلاح ) 6(تا ) 4(گروه معنایی فوق با توجه به فرکانس تکرار آن گروه مطابق 
  ).3شکل (شوند  می

  .شود فرکانس تکرار گروه معنایی یکی اضافه می )د
  

  .کد یادگیري بلندمدت در پایان هر جستجوي کاربران شبه : 4شکل 
  

  جستجوي پایگاه به دنبال مفهوم مشابه 3-3-1
هاي موجود در پایگاه  براي مقایسه مفهوم مورد پرس و جو با گروه

ي مفاهیم پایگاه الگوهاي معنایی، بردار پرس و جو با بردارهاي کلید
عنوان نماینده  براي استخراج بردار کلیدي به. شود بلندمدت مقایسه می

ام، میانگین تصاویري که در انتهاي جستجوي iمفهوم مطلوب کاربر 
این بردارها در بازخورد . شوند کار گرفته می اند، به کاربر مرتبط شناخته شده

  .آیند دست می مدت به گیري کوتاهربط و از طریق یاد
براي جستجوي پایگاه به دنبال مفهوم مشابه پرس و جوي کاربر، معیار 

موجود  jSبا هر گروه معنایی  iQعدم شباهت بردار پرس و جوي کلیدي 
اگر مقدار این . شود محاسبه می) 1(در پایگاه، با استفاده از تابع فاصله 

صورت مفهوم مورد  قرار بگیرد، در این jفاصله در شعاع تعلق مفهوم 
تشخیص داده ) شبیه(موجود در پایگاه مرتبط  jبه مفهوم  iجستجوي 

  ستا jشعاع تعلق مربوط به مفهوم  jr)). 2(مطابق (شود  می
if then may belong to semanticij j D r   i      j£  )2(  

  پایگاه الگوهاي معنایی یروز رسان به 3-3-2
پس از جستجو مطابق بخش قبل، در صورتی که براي مفهوم مورد 

شود  جستجو مشابهی پیدا نشود، اطلاعات این مفهوم به پایگاه اضافه می

بدین منظور بردار کلیدي و بردار وزن . تا در آینده مورد استفاده قرار بگیرد
دست آمده از  ترتیب برابر با میانگین تصاویر مرتبط و بردار وزن به مفهوم به

براي محاسبه شعاع . شوند مدت در نظر گرفته می روش یادگیري کوتاه
ا بردار کلیدي محاسبه تعلق هر مفهوم، فاصله هر کدام از تصاویر مرتبط ب

عنوان شعاع تعلق آن مفهوم در  به) 3(شده، حداکثر این فواصل مطابق 
تعداد تصاویر مرتبط در نتیجه نهایی  lدر این رابطه، . شود نظر گرفته می

مورد پرس و جوي  jبا بردار کلیدي  iفاصله بردار مرتبط  ijDجستجو، 
  باشند مورد جستجوي کاربر می jشعاع تعلق مربوط به مفهوم  jrکاربر و 

{ , , }
maxj iji l

r D
Î

=
1K

 )3(  

ر وجود داشته باشد، اما در صورتی که گروه معنایی شبیه به جستجوي کارب
تصحیح ) 6(تا ) 4(با استفاده از  3اطلاعات آن گروه معنایی مطابق شکل 

ام شبیه شناخته k یمعنای ي، چنانچه الگو3با توجه به شکل . شوند می
اطلاعات  وز اطلاعات تصاویر مرتبط با استفاده ا krو  kSشود، مقادیر 

. شوند یم یرسان روز تابع شباهت به يها با استفاده از وزن kwوزن 
کد  شبه. شود همچنین شمارنده فرکانس تکرار آن مفهوم یکی اضافه می

آورده  4نحوه یادگیري بلندمدت در پایان هر جستجوي کاربر، در شکل 
  .شده است

  بردار کلیدي، بردار وزن و شعاع تعلق گروه معنایی  یرسان روز به
j 6(تا ) 4(در . شود انجام می) 6(تا ) 4(ام مطابق( ،iQ ،qiw  وqir 
عاع تعلق مربوط به پرس و جوي ترتیب بردار کلیدي، بردار وزن و ش به

  ترتیب بردار کلیدي، بردار  به jFreqو  jS ،jw ،jrام و iکاربر 
موجود در پایگاه  jوزن، شعاع تعلق و فرکانس تکرار مربوط به معناي 

  باشند داده می
( )

( ) j j qi
j

j

r old Freq r
r new

Freq
´ +

=
+1

 )4(  

( )
( ) j j i

j
j

S old Freq Q
S new

Freq
´ +

=
+1

 )5(  

( )
( ) j j qi

j
j

w old Freq w
w new

Freq
´ +

=
+1

 )6(  

تصویر به کمک  یبازیاب: يبردار مرحله بهره 3-4
  یمعنای يالگوها

ز اطلاعات یادگیري در روش پیشنهادي، در ابتداي جستجوي کاربران ا
 5بلندمدت براي بهبود تابع شباهت در ابتداي پرس و جو مطابق شکل 

ه یک مثال ئدر آغاز جستجو، کاربر جستجوي خود را با ارا. شود استفاده می
عنوان بردار  در سامانه پیشنهادي، بردار ویژگی تصویر فوق به. کند آغاز می

  .کلیدي در نظر گرفته شده است
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شود و  الگوي معنایی مرتبط با پرس و جوي کاربر به کمک تابع شباهت معنایی جستجو می. بهبود تابع شباهت در ابتداي جستجوي کاربر به کمک اطلاعات الگوهاي معنایی : 5شکل 

  .شوند هاي تابع شباهت به کمک آن مقداردهی اولیه می مشابه، وزن يدر صورت وجود معنا
  

  :کاربر iدر آغاز هر جستجوي 
)بردار کلیدي جستجوي کاربر  - )iQ شود در مرحله اولیه استخراج می.  
با تمام ) 1(بردار کلیدي جستجوي کاربر، مطابق تابع عدم شباهت معنایی  -

مقایسه و گروه ) هاiQ(بردارهاي کلیدي مفاهیم موجود در پایگاه داده بلندمدت 
این فاصله در ) 2(چنانچه مطابق . شود معنایی متناظر با کمترین فاصله استخراج می

شعاع تعلق آن گروه معنایی قرار بگیرد، مفهوم مورد جستجو به گروه معنایی فوق 
صورت مفهوم مورد جستجو، یک گروه معنایی  در غیر این و شود مرتبط شناخته می

  .پایگاه مشابه آن وجود نداردجدید است و در 
  هاي  مدت با وزن اگر گروه معنایی نزدیکی پیدا نشده باشد، یادگیري کوتاه -

  اما اگر گروه معنایی نزدیکی وجود داشته . کند فرض شروع به کار می اولیه پیش
مدت به سامانه  هاي اولیه گروه معنایی فوق براي یادگیري کوتاه باشد، وزن

  .دشو می برگردانده
  

  .کد استفاده از پایگاه داده یادگیري بلندمدت در آغاز هر جستجوي کاربران شبه : 6شکل 
  

بردار کلیدي براي جستجوي پایگاه داده یادگیري بلندمدت به کار 
صورت که پس از استخراج بردار کلیدي، این بردار  به این ،شود گرفته می

هاي کلیدي موجود در پایگاه ، با تمام بردار)1(با معیار عدم شباهت معنایی 
  در شعاع نزدیکی یک مفهوم قرار ) 2(مقایسه شده، چنانچه مطابق 

. شود هاي مرتبط با آن مفهوم به سامانه برگردانده می گرفته باشد، وزن
  چنانچه یک بردار کلیدي در شعاع نزدیکی چند مفهوم قرار گرفته 

  نانچه مفهوم مورد شود و چ ترین مفهوم در نظر گرفته می باشد، نزدیک
  عنوان یک مفهوم جدید  کدام از مفاهیم نزدیک نباشد، به نظر به هیچ

مدت به سامانه  هاي آغازین یادگیري کوتاه در نظر گرفته شده، وزن
  .شود برگردانده می

  در این روش با استفاده از اطلاعات یادگیري بلندمدت، یک بردار 
عنوان وزن اولیه به یادگیري  هشود که ب وزن به سامانه تحویل داده می

در این مرحله، تصاویر . شود مدت براي ادامه کار بازیابی سپرده می کوتاه
ها در طول  این وزن. شوند مرتبط با استفاده از این بردار وزن بازیابی می

در  و ده استمآ 6کد در شکل  شبه. شوند مدت تصحیح می یادگیري کوتاه
  .گردد میبخش بعد نتایج ارائه 

  نتایج و ها آزمایش ،يساز پیاده -4
در این بخش در ابتدا سامانه پایه و پایگاه تصویر و سپس نتایج 

  .ه استها آورده شد آزمایش

  سامانه پایه 4-1

یات هر کدام از ئجز. سازي شده است پیاده 1سامانه پایه مطابق شکل 
  :باشد اجزا به شرح زیر می

پایگاه تصویر استفاده شده  براي تشکیل پایگاه از سه :پایگاه تصویر

، photo 2007 ImageCLEF تصویري 20000پایگاه داده ) الف. است
و ] 33[گروه معنایی  33تصویر با  4320، شامل MSRCپایگاه داده ) ب
گروه معنایی  10تصویر با  1000شامل  SIMPLisityپایگاه تصویر ) ج
 10000داد تصویر این سه پایگاه تصویر، تع 25320از مجموع ]. 34[

 تمام تصاویر پایگاه رنگی و در. تصویر انتخاب و پایگاه تصویر تشکیل شد
گروه معنایی قرار  82شده در  تصاویر انتخاب. هستند JPEGحوزه فشرده 

طور قطع در یک ویژگی  هتمام تصاویر متعلق به یک گروه معنایی ب. دارند
ایی اصلی براي آن عنوان گروه معن معنایی با یکدیگر شراکت دارند که به

  گروه معنایی هر تصویر، توسط سه نفر . تصویر در نظر گرفته شده است
هدف . تک تصاویر برچسب زده شده است با توافق انتخاب شده و به تک

شده و  هاي ارائه از انجام این کار، ایجاد یک محک براي ارزیابی روش
  .مقایسه کارایی آنها است

نوع  سه سازي سامانه از قیق در پیادهدر این تح :هاي دیداري ویژگی
: ند ازهست سازي شده عبارت هاي پیاده ویژگی. ویژگی استفاده شده است

هیستوگرام رنگ به نمایندگی از ویژگی رنگ، هیستوگرام لبه به نمایندگی 
براي . ویژگی شکل و ویژگی گابور به نمایندگی از ویژگی بافت از

استفاده  HSVوگرام رنگ در فضاي سازي رنگ در تصاویر از هیست نمایه
هاي گابور  بازه، ویژگی 60در این تحقیق هیستوگرام رنگ با . شده است

ویژگی از تصاویر استخراج  150ویژگی و ویژگی هیستوگرام لبه با  60با 
در مجموع هر . سازي شده است شده و تمام پایگاه تصویر بر این مبنا نمایه

  .اند بعد نمایه شده 270ازه یک از تصاویر با برداري به اند
 HSVسازي رنگ در تصاویر از هیستوگرام رنگ در فضاي  براي نمایه

بازه از  60در این تحقیق هیستوگرام رنگ پیشنهادي با . استفاده شده است
سازي شده  تصاویر استخراج شده و تمام پایگاه تصویر بر این مبنا نمایه

 Vو  H ،Sهاي  از بازه براي محاسبه هیستوگرام رنگ، هر یک. است
کل  در(شده  طور خطی و یکنواخت چندي بازه به 3و  3، 6ترتیب به  به

بازه براي  6و ) بازه به سطوح رنگ اختصاص داده شده است 54تعداد 
از آنجا که در فضاي رنگ . شود سطوح خاکستري در نظر گرفته می

HSVهایی که مقادیر  ، پیکسلS  وV  رنگی به  ،است 2/0آنها کمتر از
هاي با سطوح خاکستري هستند، این بخش از  آیند و مثل پیکسل نظر نمی

سطح  6نظر گرفته شده و به  عنوان سطوح خاکستري در فضاي رنگ به
در نهایت . شود طور خطی و یکنواخت چندي می به Vحول محور 

  ].8[شود  کلاس محاسبه می 60هیستوگرام رنگ با 
پذیري خوب و چندگانه در  ت تفکیکهاي گابور به علت خاصی ویژگی

عنوان ابزاري قوي در تحلیل بافت استفاده  هاي مکان و فرکانس به حوزه
 6مقیاس و  5فیلتر گابور در  30در این تحقیق در مجموع از . شوند می

128فرکانس مرکزي حداکثر، . جهت استفاده شده است سیکل بر  2
16 حداقل، نس مرکزيفرکا و پهناي تصویر پهناي تصویر  بر سیکل 2
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  .يتصویر پیشنهاد یکاربر در سامانه بازیاب یواسط گرافیک : 7شکل 

  
این فیلترها . خواهد بود 2بنابراین مقدار ضریب مقیاس،  و اند انتخاب شده

256´ در ابعاد سازي تصویر در  براي نمایه .اند پیکسل طراحی شده 256
پردازش، از تصویر رنگی، تصویر خاکستري ساخته و این  مرحله پیش

256´ تصویر به ابعاد تصویرهاي  - سپس زیر و شود نرمالیزه می 256
تصویر، دو پارامتر میانگین و  -از هر زیر. شوند فیلترشده، محاسبه می

این ویژگی بر مبناي . شود استخراج می عنوان ویژگی انحراف معیار به
بردار نمایه ]. 36[و ] 35[ انتخاب شده است MPEG -7 استاندارد

  .بعدي است60هاي گابور  ویژگی
   در استاندارد. لبه، یک ویژگی مهم در بیان محتواي تصویر است

7- MPEG  براي نمایش توزیع لبه در تصویر، از هیستوگرام لبه استفاده
 MPEG -7 دسته در 80هاي محلی با  وگرام توزیع لبههیست. شود می
براي ]. 36[و ] 35[گر هیستوگرام لبه استانداردشده است  عنوان توصیف به

به توزیع لبه در کل تصویر نیاز است زیرا توزیع  ،بالابردن کارایی بازیابی
. هاي توزیع لبه در کل تصویر کافی نیستند ها براي بیان ویژگی محلی لبه

  : این دو نوع توزیع لبه دیگر نیز براي تصویر معرفی شده استبنابر
   در استاندارد. سراسري توزیع لبه نیمه) ب و توزیع لبه سراسري) الف

7- MPEG ،5  دار در  لبه جهت 4نوع لبه، شامل یک لبه بدون جهت و
درجه براي تشکیل هیستوگرام  135درجه و  45هاي افقی، عمودي،  جهت

هاي  ترکیب ویژگی(طول بردار ویژگی هیستوگرام لبه . اند لبه تعریف شده
  .بعد است 160) سراسري سراسري و نیمه

ها مطابق معیار  معیار عدم شباهت و ترکیب ویژگی :معیار عدم شباهت
cعدم شباهت  هاي عام سطح پایین  در ابتدا ویژگی. انتخاب شده است 2

 کنید که تعداد براي این منظور فرض  و شوند خراج میاز تصاویر پایگاه است
N بنابراین پایگاه ویژگی شامل . تصویر در پایگاه تصویر وجود داردN 

} صورت بردار ویژگی به , , , }NF F F F= 1 2 K از هر تصویر، سه  که است
لفه ؤم kL هر نوع ویژگی شامل(و بافت و لبه نوع مختلف ویژگی رنگ 

شده در قالب یک  هاي استخراج شود و ویژگی استخراج می) ویژگی است
]شوند، یعنی  بردار ویژگی به یکدیگر الحاق می , , ]i i i iF f f f= 1 2 که در  3

kآن 
if  بیانگر ویژگی نوعk مدت مبتنی بر  در یادگیري کوتاه. است

  شود ارائه می) 7(صورت  بهبود تابع شباهت، تابع شباهت به
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 )7(  

و  iبردارهاي ویژگی دو تصویر ترتیب بیانگر  به dو  iF ،jF آنکه در 
j و معیار شباهت بین این دو تصویر هستند .,

k
i lf لفه ؤمl  از ویژگی نوع

k  در بردار ویژگی تصویرi ام است وkL  طول بردار ویژگی نوعk  را
و  kشده مربوط به نوع ویژگی  بیانگر وزن نرمالیزه kw0. دهد نشان می

k
lw لفه ؤه موزن مربوط بl  از ویژگیk  است کهkl L£ £1.  

] 8[مدت، روش  در یادگیري کوتاه :مدت بازخورد ربط و یادگیري کوتاه
در روش پیشنهادي  .شده است نامیده "sSQ" این تحقیق شده که در پیاده

ستفاده از اطلاعات تصاویر مرتبط و نامرتبط تصحیح ، تابع شباهت با ا]8[
شود و در انتهاي هر جستجو یک بردار کلیدي و یک بردار وزن  می
) هاي نوع ویژگی براي تصحیح وزن. دهد دست می به )w0  شامل وزن

هاي رنگ، بافت و لبه، در ابتدا بازیابی تصویر بر اساس تک تک  ویژگی
سپس رتبه . شود ها انجام می ها بدون در نظر گرفتن سایر ویژگی ویژگی

اند در بازیابی با هر یک از  عنوان مرتبط مشخص شده تصاویري که به
پس از آن وزن مربوط به هر ویژگی متناسب با . شود ها محاسبه می ویژگی

هاي تصاویر مرتبط براي آن ویژگی در نظر گرفته  عکس مجموع رتبه
)هاي ویژگی  لفهؤهاي م تصحیح وزن براي. شود می )lw در ابتدا وزن ،

هاي  سپس براي تنظیم وزن. شود ها برابر یک در نظر گرفته می لفهؤتمام م
اي مبتنی بر اطلاعات واریانس و  شده هاي ویژگی، از قواعد تعریف لفهؤم

  .شود ه میلفه روي تصاویر مرتبط و نامرتبط استفادؤمیانگین هر م
براي ارزیابی سامانه و تعامل با کاربر، یک واسط گرافیکی  :واسط کاربر

سازي شده است که تصویر پرس و جوي کاربر را دریافت کرده  کاربر پیاده
  شده تا  سامانه از طریق واسط طراحی. گرداند و تصاویر مرتبط را برمی

. کند به وي ارائه می تصویر 32تکرار با کاربر تعامل کرده و در هر تکرار  5
گذاري و  کاربر تصاویر مرتبط و غیر مرتبط را در صفحه گرافیکی علامت

  .ده استمآ 7کاربر در شکل  یواسط گرافیک. کند می طلعرا مسامانه 
www.SID.ir
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 يبدون استفاده از یادگیر يها در حالت يمقایسه نتایج بازیابی روش پیشنهاد : 8شکل 

ها از  در همه این روش. ینشست بازیاب 400و  100ز بلندمدت و یادگیري بلندمدت پس ا
  .استفاده شده است "sSQ"مدت  یادگیري کوتاه

  
هاي پیشنهادي، از معیار دقت استفاده  براي ارزیابی روش :معیار ارزیابی

ترین معیارهاي ارزیابی در بازیابی تصویر  معیارهاي دقت از رایج. شده است
شده  نسبت تعداد تصاویر مرتبط بازیابی بیانگر) 8(این معیار مطابق . است

  به تعداد تصاویر بازیابی است
No. of relevant images retrievedPrecision

Total No. of images retrieved
=  )8(  

  يبلندمدت پیشنهاد يیادگیر یارزیاب 4-2

مدت و  ثیر یادگیري بلندمدت بر نتایج یادگیري کوتاهأمنظور ارزیابی ت به
بلندمدت نیز ارزیابی روش یادگیري بلندمدت پیشنهادي، روش یادگیري 

سازي و ماتریس همبستگی در این روش  پیاده] iFind' ]22'سامانه 
شده در  هاي ارائه ثرترین روشؤاین روش از م. استخراج و ذخیره شده است

بنابراین . تصویر بر اساس محتوا است یبلندمدت در بازیاب يزمینه یادگیر
ی بین مقایسه از یک روش کارامد در زمینه همبستگ يسعی شده است برا

تصاویر و معانی استفاده شود تا میزان بهبود کشف معناها با ارائه الگوهاي 
از  'iFind'سازي روش  جهت پیاده. معنایی بدون کلیدواژه بررسی شود

. کاربر خواسته شده مفهوم مورد نظر خود را از جدول معنایی انتخاب کند
گذاري  ا علامتاطلاعات این ماتریس در هر بار که کاربر تصاویر مرتبط ر

  در جدول معنایی، در ابتدا فرض شده است که . شود کند، اصلاح می
تصاویر به  قهر تصویر به تمام معانی تعلق دارد و به عبارتی میزان تعل

این جدول در خلال . معانی، تعلق کامل یا یک در نظر گرفته شده است
اط با هر معنا، در ارتب. شود پرس و جوها و در ارتباط با کاربر، تصحیح می

گذاري کند، از  چنانچه کاربر تصویري را غیر مرتبط با یک معنا علامت
. شود کسر می لدرجه تعلق تصویر به آن معنا به اندازه نصف تعلق کام

. هر گروه معنایی یک برچسب دارد iFindلازم به ذکر است در ماتریس 
معنایی با یک  اما در پایگاه داده یادگیري بلندمدت پیشنهادي، هر گروه

  .شود بردار کلیدي مشخص می
 آورده iFindدر این بخش، نتایج یادگیري بلندمدت پیشنهادي و روش 

هدف از . پرس و جو از کاربران اخذ شده است 400براي استخراج نتایج،  و
بردن به صحت سامانه پیشنهادي و  شده در این بخش، پی آزمون انجام

کاربر مورد  10سامانه پیشنهادي توسط  .مقایسه آن با سامانه پایه است
در حین استفاده کاربران، اطلاعات مربوط به . استفاده قرار گرفته است

 40هر کاربر . مدت ذخیره شده تا جدول معنایی بهبود یابد یادگیري کوتاه
پرس و جو به سامانه ارائه کرده و بازیابی را تا رسیدن به تصاویر دلخواه 

پرس و جو انجام  400عبارتی براي آموزش سامانه، به . هدایت کرده است
اي که کاربر در انتخاب تصاویر پرس و جو آزاد بوده  گونه شده است به

  براي ارزیابی سامانه در زمینه یادگیري بلندمدت، جدول معنایی . است
  که توسط کاربران ارائه شده، ذخیره  400و  100در پرس و جوهاي 

  تصویر پرس و جو  ياستفاده از تعدادسپس سامانه با  و شده است
گروه معنایی  25جو از  و تصویر پرس 25 ،یبراي ارزیاب. شود آزموده می

رود که با افزایش تعداد  انتظار می. مختلف انتخاب و به سامانه ارائه شدند
شده به سامانه، رفته رفته دقت بازیابی سامانه در  پرس و جوهاي ارائه

پس از  نهراي مشاهده چگونگی پیشرفت کار ساماب. ها افزایش یابد نشست
هاي دقت بر حسب  پرس و جو، گراف 400پرس و جو و نیز پس از  100

  .شود تصویر آزمون محاسبه و ارائه می 25تعداد تکرارهاي بازیابی براي 
 "sSQ"مدت  کوتاه روش یادگیري با استفاده از نتایج بازیابی 8 شکل در

گونه که ملاحظه  همان. دمدت ارائه شده استبه همراه روش یادگیري بلن
لازم . یابد شود با افزایش تعداد پرس و جوها، دقت سامانه افزایش می می

به ذکر است که اگر تعداد پرس و جوها به حد قابل توجهی برسد، معانی 
نتایج  8در شکل . رود بیشتري در پایگاه ذخیره شده و دقت سامانه بالا می

ي حالتی که از یادگیري بلندمدت استفاده نشده و نیز بازیابی صرفاً برا
کند،  پرس و جو استفاده می 400و  100حالتی که از یادگیري بلندمدت با 

شود که  ملاحظه می. ارائه شده است "sSQ"مدت  با یادگیري کوتاه
استفاده از یادگیري بلندمدت باعث افزایش دقت به نحو چشمگیري در 

"sSQ" پرس و جو  400دهنده افزایش دقت بعد از  نشاننتایج . شده است
هاي استفاده از یادگیري بلندمدت نسبت به روش بدون یادگیري  در روش

 'iFind'بلندمدت و نیز افزایش دقت روش پیشنهادي نسبت به روش 
هرچه تعداد پرس و جوها بیشتر شده، نتایج روش پیشنهادي بهبود . است

این اطلاعات در ابتداي . دهد ن مینشا 'iFind'بیشتري نسبت به روش 
تشکیل بانک اطلاعاتی یادگیري بلندمدت چندان کمک محسوسی 

اما به مرور اطلاعات این پایگاه  ،کند چرا که در حال تشکیل است نمی
تواند به جستجوي کاربران کمک  شود و می تکمیل و تصحیح می

  .کند زیادي
 یمدت، نتایج بازیاببلند يکه یادگیر دهد ینشان م 8شکل  يها گراف

و گراف دقت در  دهد یبلندمدت بهبود م يرا نسبت به سامانه بدون یادگیر
بالاتر از گراف دقت در سامانه بدون  ،يو روش پیشنهاد 'iFind'روش 
ست که هرچه کاربران ا این نتیجه دوم. بلندمدت قرار گرفته است يیادگیر
لذا . ثرتر خواهد بودؤت مبلندمد يبا سامانه تعامل کنند، یادگیر يبیشتر
دقت پس از  يها گراف يپرس و جو، بالا 400دقت پس از  يها گراف
اند چرا که در تعامل با کاربران مختلف سامانه  پرس و جو قرار گرفته 100

مدت دپایگاه دانش بلن یبرخورد کرده، اطلاعات معنای يبا مفاهیم بیشتر
  .یابد یبهبود م

مشخص است که  8در شکل  ،يدروش پیشنها يدر مورد کارامد
 ،قرار گرفته است 'iFind'بالاتر از روش  يگراف دقت سامانه پیشنهاد

که با افزایش  این خصوصاً. روش فوق کارامدتر عمل کرده است ییعن
نسبت به میزان بهبود  يتعداد پرس و جوها، میزان بهبود روش پیشنهاد

ست که روش ا ه اینلأدلیل این مس. گیرتر بوده است چشم 'iFind'روش 
'iFind' در . کند یدر هر پرس و جو ارتباط بین تصاویر و معناها را ثبت م

حصول  يبرا ياین روش جهت بهبود نتایج، لازم است تعداد تصاویر زیاد
از  ياما در روش پیشنهاد. نتیجه مناسب مورد بازدید کاربران قرار بگیرد

با تعداد  شود، یذخیره مکابران  يپرس و جو ياهاآنجا که اطلاعات معن
این روش . شود یحاصل م يکمتر کاربران، بهبود بیشتر يپرس و جوها

 کند یرا ثبت م يتر یمستقل از ارتباط تصاویر و معناها بوده، اطلاعات کل
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این . است يبیشتر يکمتر قادر به ثبت معناها يو در تعداد پرس و جوها
که در  یدر صورت. باشد یقابل استفاده م صاویرکلیه ت ياطلاعات برا

بهبود نتایج لازم است  ي، برا'iFind'نظیر  یبر همبستگ یمبتن يها روش
  .توسط کاربران بازدید شده باشد تصاویر پرس و جو قبلاً

 يبه تعداد معناها ياز نظر حافظه مورد نیاز، در روش پیشنهاد
در . دباش یو شعاع تعلق م يشده نیاز به ثبت بردار وزن، بردار کلید کشف

 يجدید بیشتر است اما به مرور معناها ياولیه تعداد معناها يپرس و جوها
 یروز رسان موجود به ياضافه شده و در بیشتر موارد، معناها يجدید کمتر

 10000به یک ماتریس  'iFind'است که در روش  یاین در حال. شوند یم
ین ماتریس با ا. نیاز است یذخیره درجه ارتباط تصاویر و معان يبرا 82در 

ثیر أکه افزایش تصاویر ت یدر صورت شود یتر م افزایش تصاویر بزرگ
  قابل  ضمناً. گذارد ینم يدر حافظه مورد نیاز در روش پیشنهاد یچندان

 ياست که از نظر حجم محاسبات و زمان اجرا، روش پیشنهاد کرذ
  .باشد یتر م پیچیده

  يگیر نتیجه و يبند جمع -5
هاي خودکار  هاي تصویر، لزوم ایجاد سامانه اهبا رشد روزافزون پایگ

روز بیشتر احساس  بازیابی تصویر جهت افزایش دقت و سرعت روزبه
بازیابی معنایی تصویر از مباحث مورد توجه در بازشناسی الگو در . شود می
تر شدن سامانه بازیابی به محتواي  جهت نزدیک. باشد هاي اخیر می دهه

مدت و بلندمدت استفاده  ي یادگیري کوتاهها معنایی تصاویر از روش
هاي اخیر مورد توجه زیادي قرار گرفته  یادگیري بلندمدت در دهه. شود می

غالب این رویکردها . است و رویکردهایی در این زمینه ارائه شده است
مبتنی بر همبستگی بین تصاویر یا همبستگی بین تصاویر و معناهاي از 

کردن معناها با  هایی نیز مبتنی بر مدل وشر. باشند پیش تعیین شده می
در این مقاله، رویکرد . باشند هاي دیداري تصاویر می استفاده از ویژگی

از  يبردار جدیدي در زمینه ارائه الگوهاي معنایی براي ثبت و بهره
مدت  شده با استفاده از اطلاعات مستخرج از یادگیري کوتاه کشف يمعناها
 يدر این رویکرد، الگوها. اهت ارائه شده استبر بهبود تابع شب مبتنی
 یثر تعیین شباهت معنایی معرفؤیک معیار م به همراه يجدید یمعنای

روش پیشنهادي در یک پایگاه تصویر با ده هزار تصویر آزموده . شده است
. و نتایج با یک روش متداول در یادگیري بلندمدت مقایسه شده است

  .دهد دي را نشان مینتایج، کارامدبودن روش پیشنها

  گزاري سپاس -6
مرکز تحقیقات مخابرات ایران با شماره قرارداد  یاین تحقیق از پشتیبان

  .برخوردار بوده است 28/12/90ت مورخ /19245/500
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 -  ي مهندسی برق مدرك کارشناسی و کارشناسی ارشد خود را در رشتهعصمت راشدي 
از دانشگاه  1386و  1383 هاي به ترتیب در سال) سیستم(ابرات مخ -الکترونیک و برق

وي در حال حاضر دانشجوي دکتري مخابرات سیستم . شهید باهنر کرمان دریافت کرد
تصویر بر اساس  یایشان در زمینه بازیاب سالهدر دانشگاه شهید باهنر کرمان بوده و ر

ي او  تحقیقاتی مورد علاقه هاي زمینه. تلفیق یادگیري کوتاه مدت و بلند مدت است
  .تکاملی و رایانش نرم است پردازش تصویر، بازشناسی الگو، الگوریتمهاي

  
نشگاه الکترونیک در دا  -دوره کارشناسی خود را در مهندسی برقپور  آبادي نظام حسین

پس از آن، مدارك کارشناسی ارشد و . به پایان رساند 1377 شهید باهنر کرمان در سال
الکترونیک از دانشگاه تربیت مدرس به ترتیب در - د را نیز در مهندسی برقدکتري خو

اکنون دانشیار بخش مهندسی برق دانشگاه  وي هم. کرد تدریاف 1383و  1379هاي  سال
ي او پردازش تصویر، بازشناسی  هاي پژوهشی مورد علاقه زمینه. شهید باهنر کرمان است

  .ویر و روشهاي بهینه سازي ابتکاري استالگو، کاربرد رایانش نرم در پردازش تص
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