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 علوم و صنايع چوب وكاغذ ، دانشكده منابع طبيعي ، دانشگاه تهران  استاديار گروه -�

 
 دهيچك

  مخلوط و خشك_ اختلاط شامل روش ذوب روشك با استفاده از دوي چوب پلاستيق امكان ساخت تخته هاين تحقيدر ا
ك با ي چوب پلاستيتخته ها . قرار گرفتي مورد برسيكين روش از نظر مكانيسه دو روش جهت انتخاب بهتريو مقامخلوط  -

عنوان ه ب(ري شي هاين حاصل از بطريلن سنگي اتيعات پليمتر از ضاي سانت35×35 ×1ي و ابعاد اسمg/cm3 1يته اسميدانس
 بعداف ساخته شدند، ي درصد ال80و  70 , 60 يبا نسبت وزن) به عنوان الياف طبيعي(عات تخته خرده چوب يو ضا) پلاستيك

خ عمود بر سطح و مقاومت به ضربه يچ و مي پي، قدرت نگهداري ، مقاومت خمشي خمشتهيسيلاست مانند مدول ايكيخواص مكان
مقاومت .  اف به دست آمدي درصد ال70ته در هر دو روش در سطح يسين مقدار  مدول الاستيشتريب . شدنديريبدون فاق اندازه گ

ش درصد ي فاق مواد مركب چوب پلاستيك با افزاخ عمود بر سطح و مقاومت به ضربه بدوني و مچي پي، قدرت نگهداريخمش
ك ساخته شده به ي مواد مركب چوب پلاستيكيدر تمام تركيبهاي مشابه خواص مكان. افتي درصد كاهش 80 به 60اف از يال

 . شتر بوديعموم از ذوب مخلوط ببه روش خشك مخلوط 
 

 يكيخواص مكان. نيلن سنگي اتيعات، پليب، ضاك، پرس گرم، تخته خرده چوي پلاست-مواد مركب چوب: يدي كليواژه ها

 

 مقدمه

» WPC« چوب پلاستيك  كه به اختصاريهاچند سازه
ناميده مي شوند، گروه جديدي از مواد هستند كه در 

 گسترشدر حال توليد و بسياري از كشورهاي پيشرفته
 محدوده وسيعي از ادر ساخت اين چند سازه .هستند

، پلي اتيلن، پلي وينيل كلرايد،  پلي پروپيلنانندپليمرها م
پودر و    شامل هاي سلولزيهمراه پركننده... پلي استر و

پودر و الياف حاصل از , الياف حاصل از مواد چوبي
بقاياي محصولات كشاورزي و ضايعات حاصل از انواع 

 .]14[باشندقابل استفاده مي كاغذ

به دنبال افزايش نسبي قيمت پلاستيك ها در چندين 
ل گذشته، افزودن الياف و پركننده هاي طبيعي به منظور سا

كاهش هزينه ها در صنعت پلاستيك و در برخي موارد 
علاوه براين ]. 14[افزايش توليد، مورد توجه قرار گرفت

پر كننده استفاده از اين مواد مزاياي ديگري نيز نسبت به 
و الياف ...)  ورس، تالك، آهك(هاي معدني

قيمت :  كه عبارتند ازدارند ....) ونشيشه، كرب(مصنوعي
دانسيته كم، قابليت پر كنندگي زياد، دسترسي به  پايين،

انواع گوناگوني از الياف در سرتاسر جهان، قابليت تخريب 
بيولوژيكي در طبيعت، ضريب انبساط حرارتي كم، تجديد 
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شوندگي، عدم سايش ماشين آلات و عدم توليد مواد 
 . ]10و4[سمي بعد از سوختن

از اين رو با ورود الياف و پركننده هاي سلولزي به 
چوب الياف  صنعت پلاستيك مواد مركب چوب كه شامل

ليگنوسلولزي به عنوان پركننده يا تقويت مواد يا ديگر 
 .ترموپلاستيك هامي باشند، متولد شدند وكننده 

با توجه به ويژگيهاي بسيار خوب مواد مركب چوب 
اربرد هاي مختلفي پيدا كرده اند و پلاستيك، اين مواد ك _

استفاده از آنها به سرعت رو به افزايش و گسترش مي 
 پلاستيك از سال _تجارت مواد مركب چوب . باشد

تقاضا براي توليد .  درصدي داشته است25 رشد1998
 پلاستيك درآمريكاي شمالي و اروپا از -مواد مركب چوب

 2002ال  تن در س70000 به 1995 تن در سال 50000
 ها تا WPCپيش بيني شده است كه . ]13[رسيده است

.  درصد در سال رشد داشته باشند14 حدود 2010سال 
 ها بيشترين رشد را در بخش هاي مختلف WPCتجارت 

 زيادي  اين مواد كاربردهاي. صنعت پلاستيك داشته است
 جايگزين مواردوانند به راحتي در بيشتر  ت ميدارند و

ساختمان سازي، .  و پلاستيكي شوندتوليدات چوبي
...  وخودرو سازيو  داخل و خارج ساختمان دكوراسيون

توانند به  بخش هاي اصلي هستند كه اين محصولات مي
   بزرگترين و سريعترين رشد بازار براي .كار روند

WPCكاربرد هاي خارج ساختمان و محصولات ها براي 
 ل توليد درصد ك70ساختماني مي باشد كه در حدود 

WPCيك ازهيچ. دنده را به خود اختصاص ميها  
,  5, 4(انده ساختماني به چنين تقاضايي نرسيدلاتمحصو

 ).13و 9
پلاستيك روشهاي  _براي توليد چند سازه چوب 

، تزريق، )اكستروژن(روش روزن راني: مختلفي وجود دارد
محصول توليد شده از هر روش . انتقال رزين و پرس گرم

پرس گرم . باشدواص و كاربردهاي متفاوتي ميداراي خ
توان تخته هايي با  روشي است كه با استفاده از آن مي

. ابعاد بزرگ، دانسيته متفاوت و با حجم زياد توليد كرد

ضمن اينكه دراين روش مي توان از حجم بالاي الياف 
بنابراين محصول   درصد وزني80بيشتر از (استفاده كرد

شتن درصد بالاي الياف كه قابليت توليدي به دليل دا
. تجزيه بيولوژيك دارند بسيار سازگار با محيط مي باشد

تخته هاي ساخته شده با اين روش يك رقيب جدي براي 
 و تخته خرده چوب مي باشند؛ زيرا يكي MDFتخته هاي 

از مهمترين معايب اين محصولات انتشار گاز فرمالدهيد 
پلاستيك اين  _ب مي باشدكه با ورود تخته هاي چو

هاي از طرف ديگر در ساخت تخته. له حل خواهد شدأمس
توان حتي  از ضايعات ليگنوسلولزي پلاستيك مي _چوب 

  MDFكه قابل استفاده در ساخت تخته خرده چوب و
نيستند استفاده كرد مانند ذرات ريز حاصل از سمباده زني 

ضايعات   و بنابراين تبديل ضايعات پلي اتيلن سنگين ...و
تخته خرده چوب در توليد محصولي با دوام، با ارزش 
افزوده بالا و دوست دار محيط زيست كه خود نيز قابلت 

 . بازيافت شوندگي دارد، هدف اصلي اين تحقيق مي باشد
 

 مواد و روشها

 پلي اتيلن ضايعاتي

) HDPE( � پلي اتيلن سنگينيگرانول هاپودر و 
شاخص .ندمل تهيه شدضايعاتي از بطري هاي شير مستع

ضايعاتي ) HDPE(پلي اتيلن سنگين) MFI( �جريان مذاب
 . بوده استmin10g /18مورد استفاده 

��� ���� �	
� �
��
� 

اين ضايعات از كارخانه نئؤپان گنبد تهيه شدند و 
 :شامل دو بخش بودند

  خاك اره حاصل از برش اين تخته ها -1 
 .اتخته ه قطعات حاصل از كناره بري -2

  توسطبعدكناره بري؛ ابتدا خرد و   قطعات حاصل از

بعد از آن پودر و .  چكشي به پودر تبديل شدنديآسيا

                                                 
1- High Density Polyethylene 
2- Melt Flow Index 
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مخلوط  خاك اره بدست آمده با نسبت هاي مساوي با هم
آرد تخته خرده (ذرات اين مخلوطتجزيه و تحليل . شدند

 . استآورده شده 1در جدول) چوب

 
 (%) و پلي اتيلنMDFه خرده چوب و  آناليز ذرات ضايعات تخت-1 جدول
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آرد حاصل از تخته خرده چوب در يك  آون در دماي 
 ساعت خشك شد و 24  درجه سانتيگراد وبه مدت 80

وگيري از جذب رطوبت داخل كيسه هاي براي جل
 .پلاستيكي ريخته شد

 ��	�� ������ 

 مواد خشك شده و پلي اتيلن ضايعاتي با نسبت 
 براي ساخت 2درصد وزني مورد نظر مطابق جدول 

بر ) تركيبها(هاهريك از اختلاط .ها مخلوط شدندتخته
 روش مصرفي و خرده چوب ه تخت آردمقداراساس 

 اختلاط پلي اتيلن ضايعاتي و . شدندكدگذارياختلاط 
 :آرد تخته خرده چوب به دو روش مختلف انجام شد

آرد خشك شده و پلي : �مخلوط_روش ذوب

مورد نياز براي هر تركيب توسط ) به صورت گرانول(اتيلن
  ناهمسو گرديك دستگاه اكسترودر دو ماردونه

 175 ساخت شركت برنا پارس مهر، در دماي WPC-مدل
 دور بر دقيقه با هم 10انتيگراد و با سرعت درجه س

مخلوط شدند و پس از اختلاط، توسط يك آسياب به 
پلت ها قبل از مرحله پرس گرم در .  تبديل شدند�پلت

 ساعت 24به مدت   درجه سانتيگراد  و80آون با دماي 
 .خشك شدند

                                                 
1- melt belend 
2 - pellet 

در اين روش ابتدا گرانول : �مخلوط_روش خشك

 ذرات تجزيه و تحليل(يل شدندهاي پلي اتيلن به پودر تبد
آرد تخته . ) استآورده شده 1پودر پلي اتيلن در جدول

 پودر پلي اتيلن توسط يك وخرده چوب كاملا خشك 
 دور بر دقيقه و 1500مخلوط كن آزمايشگاهي با سرعت 

در اين مرحله پلي .  دقيقه با هم مخلوط شدند5به مدت 
يك اتيلن ذوب نمي شود و هدف آن بدست آوردن 

 . بود و پودر پلاستيك چوبمخلوط كاملا همگن از آرد

 

 درصد وزني اجزاي تشكيل دهنده تركيبات مختلف -2-3جدول 

 مواد مركب چوب پلاستيك

����� ��  ��	 �
���


��(%) 

 ����
���

����
(%) 

� 1- PB(80) 	� �� 

� 1- PB(70) �� �� 

� 1- PB(60) �� 
� 


 2- PB(80) 	� �� 

� 2- PB(70) �� �� 

� 2- PB(60) �� 
� 

PB : مخلوط_روش ذوب: 1آرد تخته خرده چوب 
 )خشك مخلوط(مخلوط_روش خشك: 2) ذوب مخلوط(

 
 

                                                 
3 - dry blend (cold dry blend) 
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 ساخت تخته ها

از اختلاط هاي انجام شده  با استفاده از قالب و به 
مواد مركب (وسيله دستگاه پرس گرم هيدروليك صفحاتي

 وابعاد  سانتيمتر1به ضخامت اسمي ) پلاستيك-چوب
زمان و دماي پرس گرم به .  سانتيمتر تهيه گرديد35*35

شود ياد آوري مي.  بوده استC°195 دقيقه و 25ترتيب 
براي خروج بخار حاصل از رطوبت احتمالي، گازهاي كه 

 20فرار ناشي از تجزيه مواد چوبي و يا گاز فرمالدهيد در 
 عدد فضا دهنده آهني روي دو2 از  گرمدقيقه اول پرس

پس از اتمام زمان پرس گرم، . طرف شابلون استفاده شد
 در داخل پرس سرد قرار داده  دقيقه5به مدت  تخته ها

 تعدادي از تخته هاي .شدند تا تحت فشار سرد شوند
 . نشان داده شده اند1ساخته شده در شكل

 

 
   چند نمونه از تخته هاي چوب پلاستيك به ابعاد-1 شكل

)cm 35×35×1( 

 ونه هاي آزموني تهيه نم

نكه به مدت دو هفته در ي اصفحات ساخته شده پس از
-، به منظور تهيه نمونهد كليماتيزه شدنشرايط آزمايشگاه

برش  هاي آزموني با توجه به آزمايشهاي پيش بيني شده
 .  داده شدند

 :اندازه گيري خواص مكانيكي

 DIN-ENآزمون خمش سه نقطه اي مطابق استاندارد 

 استاندارد D256 ضربه مطابق آيين نامه آزمون، 310

ASTM قدرت نگهداري پيچ و ميخ عمود  و آزمون هاي

 و DIN-EN 320مطابق با استاندارد به ترتيب  بر سطح

 .انجام شدند D1037آيين نامه  ASTM استاندارد

���� ��
�� !����"
# 

 تخته ها از ي و مقايسه خواص مكانيكيجهت بررس
 يك طرفه در قالب طرح كاملا آزمون تجزيه واريانس

 كه يدر موارد.  استفاده شد٪95 در سطح اطمينان يتصادف
 دار تشخيص ي مختلف مورد مقايسه معنيتفاوت تيمارها

 دانكن مقايسه يداده شد با استفاده از آزمون چند دامنه ها
 .چند گانه ميانگين ها انجام شد

 

 نتايج و بحث

  مدول الاستيسيته خمشي 

 ملاحظه مي شود با افزايش 2در شكل  كههمان طور 
 درصد مدول الاسستيسيته در هر 70 به 60درصد الياف از 

ش در هر دو يافزااين ( دو روش اختلاط افزايش مي يابد 
و پس از آن با افزايش درصد )  باشدي دار نميروش معن
  داري درصد مدول الاستيسيته به طور معني80الياف به 

  و Sanadi نتايج .ي يابد كاهش مدر هر دو روش
نيز نشان داد كه مدول الاستيسيته مواد ) 2001(همكاران 

 درصد 60 از  چوب درصد الياف80مركب ساخته شده با 
يكي از مهمترين عواملي كه بر مدول . كمتر است

الاستيسيته مواد مركب تاثير دارد مدول الاستيسيته اجزاي 
ب از پلي اتيلن مدول الاستيسيته الياف چو. آن مي باشد

 به 60بيشتر است، بنابراين با افزايش مقدار آرد چوب از 
 درصد مدول الاستيسيته نمونه ها افزايش مي يابد، ولي 70
 درصد به دليل بالا رفتن 80الياف تا شتر شدن مقدار يببا 

مقدار الياف و كاهش مقدار پلاستيك مواد مركب به خوبي 
 نيستند؛ زيرا در دهنده قادر به تحمل نيروهاي تغيير شكل

ن ياف همانند اي الي با درصد بالامواد مركب ساخته شده
،  پلاستيك نقش يك چسب را براي چسباندن تخته ها

 درصد مقدار كافي 80كند و در سطح ذرات چوب ايفا مي
پلاستيك براي چسباندن مناسب ذرات چوب وجود 
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جاي ندارد؛  بنابراين  افزايش آرد چوب تا اين سطح به 
 داشته  الاستيسيتهاين كه نقش مفيدي در افرايش مدول

 تنش به شدنباشد، نتيجه عكس دارد و نمونه ها با وارد 
 .ر شكل مي دهنديراحتي تغي

علاوه بر اين ملاحظه مي شود كه در تمامي تركيبهاي 
مشابه مقدار مدول الاستيسيته مواد مركب ساخته شده به 

 تا حدودي وطمخل_روش ذوب از مخلوط_روش خشك
تمام در%  95بيشتر است كه البته اين اختلاف در سطح 

 .  باشديدار نميموارد معن
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 ������ ���� كي چوب پلاستيته تخته هايسيختلاط و مقدار آرد چوب بر مدول الاستر نوع روش اي تاث-2شكل

 
شود با افزايش   مشاهده مي3 درشكل همان طور كه

 درصد مقاومت خمشي به 80 به 60 از آرد چوبدرصد 
اصولا در مواد مركب . طور معني داري كاهش مي يابد

چوب پلاستيك با مقادير بالاي الياف ، پلاستيك نقش 
البته . چسب را براي اتصال ذرات چوبي به هم ايفا مي كند

اتصالي را كه با الياف چوبي ايجاد مي كند از نوع مكانيكي 
 شيميايي به خاطر طبيعت يوند هايپعدم ايجاد (باشد  مي

غير قطبي پلاستيك و طبيعت قطبي الياف چوب مي 
اين اتصال در نتيجه ذوب شدن پلاستيك بوجود ). باشد

آيد وباعث اتصال الياف چوب به يكديگر مي شود،  مي
بنابراين وقتي درصد پلاستيك كاهش مي يابد؛ مقدار اين 

يجه آن مقاومت اتصالات نيز كاهش خواهد يافت كه در نت
مقاومت  نيعلاوه بر ا .يابدهاي مكانيكي كاهش مي

 مخلوط_روش خشكخمشي مواد مركب ساخته شده با 
روش در همه تركيبهاي مشابه به طور معني داري از 

دلاليل احتمالي اين موضوع را .  بيشتر استمخلوط_ذوب
 :مي توان اين گونه عنوان كرد

رتي الياف در شكستگي و له شدن و نيز تخريب حرا ��
مرحله اكسترودر به دليل نيروي برشي اعمال شده 
براي اختلاط الياف با پلاستيك و همچنين آسيب ديدن 
الياف در نتيجه خرد كردن محصول خروجي از 

 .اكسترودر
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عامل ديگر در كمتر بودن مقاومت خمشي مواد مركب  ��
 بيشتر بودن مخلوط_روش ذوبساخته شده به 

 - روش ذوبخلوط شده با  مواد مي حجمدانسيته
روش  در مقايسه با مواد مخلوط شده به مخلوط
 است؛ يعني در يك وزن مشخص مخلوط - خشك

 كمتر مخلوط_روش ذوبحجم مواد مخوط شده در 
 كه اين امر سبب مي است مخلوط - روش خشكاز 

شود كه فشردگي و درهم رفتگي مواد در زير پرس در 
 . كمتر شودمخلوط - روش ذوب

، ذوب شدن پلت هاي چوب مخلوط - روش ذوبدر  ��
پلاستيك باعث ايجاد اتصال بين آنها مي شود؛ ولي در 

 عامل اتصال دانه هاي ريز پلي مخلوط_روش خشك
اتيلن مي باشد كه در زمان پرس ذوب شده و باعث 

شود و هر چه  ايجاد اتصال بين ذرات چوب مي
ان شاخص جريان مذاب پليمر بيشتر باشد پليمر در زم

ه همين خاطر سطح بيشتري را بپرس روان تر بوده و 
پوشش مي دهد و اتصال بهتري را ايجاد مي كند؛ ولي 
از انجا كه اضافه كردن الياف به پلاستيك شاخص 

 و رواني آن را در      جريان مذاب آن را كاهش مي دهد 
  در نتيجه در هم ]11[زمان پرس كاهش مي دهد 
 كاهش مي يابد كه اين رفتگي ذرات در زمان پرس

   .عامل نيز در ايجاد اتصالات ضعيف تر موثر  است
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 كي چوب پلاستي تخته هاير نوع روش اختلاط و مقدار آرد چوب بر مقاومت خمشي تاث-3شكل

 

$%� �& ��'( )�" ����*+, ���- 

به وضوح مشاهده مي شود  4همان طور كه در شكل
 درصد مقاومت به پيچ 80 به 60با افزايش درصد الياف از 

كه دليل آن كاهش . به طور معني داري كاهش مي يابد

 .چسبندگي بين الياف در نتيجه كاهش پلاستيك مي باشد
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�� �� چ عمود ير نوع روش اختلاط و مقدار آرد چوب بر مقاومت به پي تاث-4شكل�� ��! "#$�!&� 
�� �' 

 

رد  درصد آ60جز در مواد مركب ساخته شده با ه ب
تخته خرده چوب در بقيه تيمار هاي مشابه قدرت 

روش نگهداري پيچ مواد مركب ساخته شده به 
 ي ول,بيشتر است مخلوط_روش ذوب از مخلوط_خشك

 ي معنافيك از سطوح اليچ ي در هن دو روشياختلاف ب
چ ي كاهش مقاومت به پدليل)  Falk )2001.  باشديدار نم

 به افيش مقدار اليبا افزارا ك ي چوب پلاستيتخته ها
توانايي تبعيت پلاستيك از رزوه هاي پيچ و انتقال پيوسته 

 زيرا پلاستيك , استهبار در طول رزوه پيچ نسبت داد
 بنابراين افزايش مقدار ,باشدانعطاف پذيرتر از چوب مي

آن در مواد مركب چوب پلاستيك انعطاف پذيري اين 
 .مواد را افزايش مي دهد

.�� ����*+, ���-$%� �& ��'(  

ملاحظه مي شود با افزايش  5 در شكلهمان طور كه
درصد الياف، قدرت نگهداري ميخ عمود بر سطح نمونه 

دلايل اين امر رامي توان به ضعيف تر . ها كاهش مي يابد
شدن اتصال بين الياف و كاهش انعطاف پذيري نمونه ها 

زيرا انعطاف پذيري سبب (با كاهش پلاستيك نسبت داد
ود كه بعد از وارد شدن ميخ به درون نمونه به خوبي مي ش

احاطه شود در نتيجه هنگام خارج كردن آن انرژي بيشتري 
ه ياف در بقي درصد ال60جز در سطح ه ب. )صرف گردد

خ مواد مركب ساخته شده به روش يسطوح مقاومت به م
ن ي اي ول,شتر استيخشك مخلوط ب مخلوط از _ذوب

 . باشدي دار نميوح معنك از سطيچ ياختلاف در ه
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ر نوع روش اختلاط و مقدار آرد چوب بر مقاومت به ي تاث-5شكل

 كيپلاست _ چوب ي بر سطح تخته ها خ عموديم

 

/
� 0��& ��1�� �&�� �& 2��
3� 

مقاومت به ضربه بدون فاق معرف مقاومت ماده در 
بنابراين بالاتر بودن مقاومت به . برابر ايجاد شكست است

ون فاق نشان دهنده انرژي جذب شده بيشتر ضربه بد
 ]. 2[است

 مشاهده مي شود با افزايش 6همان طور كه در شكل
  در روش,درصد الياف مقاومت به ضربه كاهش مي يابد

  درصد80 به 60اف از يش مقداراليمخلوط با افزا_خشك
 در ي ول,افتي كاهش ي داري به طور معنمقاومت به ضربه

  دار مقاومت به ضربهيعنكاهش ممخلوط _روش ذوب
 درصد 80 به 70اف از يش مقدار اليجه افراي درنتفقط

 مشابه هايعلاوه بر اين در تمام تركيب .گرفتصورت 
 مقاومت به ضربه مواد مركب ساخته شده با روش اختلاط

 به طور معني داري از روش اختلاط  مخلوط _خشك
 60ن اختلاف در سطح ي مخلوط بيشتر است و ا_ذوب

 كمتر اختلافن ياف ايش درصد اليشتر و با افزايصد بدر
   . شوديم
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ر نوع روش اختلاط و مقدار آرد چوب بر مقاومت به ي تاث-6شكل

 كي چوب پلاستيضربه بدون فاق تخته ها

 

 نتيجه گيري

 به 60با افزايش درصد الياف از  در هر دو روش  -1
فزايش  درصد مدول الاستيسيته افزايش مي يابد و با ا70

 .  كاهش مي يابدمؤلفه درصد اين 80 به 70الياف از 
 80 به 60اف از يش مقدار الي در هر دوروش با افزا -2

خ عمود بر يچ و ميمقاومت به پ, مقاومت خمشيدرصد 
 . مي يابدكاهش  زد بدون فاقيسطح و مقاومت به ضربه ا

 ينمونه ها و مقاومت به ضربه يخمشمقاومت  -3 
, 60روش خشك مخلوط در تمام سطوح ساخته شده به 

 از روش ذوب ي دارياف به طور معني درصد ال80 و 70
 .شتر بوديمخلوط ب

 ساخته شده به روش يته نمونه هايسي مدول الست-4
 درصد 80 و 70 , 60خشك مخلوط در تمام سطوح 

ن اختلاف ي اي ول,شتر بودياف از روش ذوب مخلوط بيال
 . نبود داريك از سطوح معنيچ يدر ه
 ساخته يچ عمود بر سطح نمونه هايمقاومت به پ-5

درصد 60  بجز در سطح شده به روش خشك مخلوط
 ساخته شده به روش يه سطوح از نمونه هاياف در بقيال

ك از سطوح يچ ي در هيشتر بود وليذوب مخلوط ب
 .ن دو روش مشاهده نشدين اي بي دارياختلاف معن
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كه به ه گرفت جي توان نتيم يك جمع بندي در -6
 ساخته شده به روش خشك مخلوط ي نمونه هايطور كل

سه با روش ذوب ي را در مقاي بهتريكيخواص مكان
 .نشان دادند  از خود مخلوط
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Abstract 
 

  The possibility of producing wood-plastic panels using two methods including melt blend and dry 
blend was studied in this research. Methods were compared with each other in order to select the best. 
Wood-Plastic panels were made from high density polyethylene (as resin) and particleboard waste (as 
natural fiber) at 60, 70 and 80% by weight fiber loading. Density and dimensions of the panels were 
1g/cm3 and 35*35*1 cm, respectively. Mechanical properties of the panels including flexural modulus, 
flexural strength, screw and nail withdrawal resistance, and impact strength were under investigation. 
Maximum values of flexural modulus of wood plastic panels were found at 70% fiber content in both 
methods. Flexural strength, screw and nail withdrawal resistance and impact strength of wood plastic 
composites reduced with the increase in fiber content from this is not a reduction 60% to 80% is increase. 
Mechanical properties of samples made with dry blend method were generally higher than those of 
samples made with melt blend method for all corresponding formulations. 
 
Key words: Wood-Plastic Composites, Hot Press, High Density Polyethylene, MDF, Particleboard, 
Wastes, Physical Properties, Mechanical Properties. 
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