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 دهيچك

P.australisبرخوردار يرچوبياهان غيگركاغذ در ميان يد خمي تولي برايگاه مناسبي باشد كه از جايران مي در اين ني فراوانتر 
پس از نمونه .  استيبرداشت مناسبتوان  يران، داراي در جنوب اي نيعيشگاه طبين رويوان بزرگترم به عنيزار هورالعظين. است
با استفاده از . ه شديركاغذ تهيخم NSSCند سودا، كرافت و ي، با استفاده از سه فرآي به خرده نهانيل ين منطقه و تبدي از ايبردار

ه ي دست ساز از آنها تهيش شده و كاغذهاي پالاcsf m.l. 400 يجه روانده تا دري برگزيركاغذهاي، خمPFI يشگاهيكوبنده آزما
 يركاغذهاي خميبازده بعد از الك و عدد كاپا.  شديرياندازه گ TAPPIن كاغذها بر اساس استاندارد ي ايخواص مقاومت. شد

 ي عدد كاپايداراركاغذ سودا يخمدر بازده بعد از الك مشابه با  NSSCركاغذ ي اما خم، باشدي مشابه م"بايسودا و كرافت تقر
درجه .  قرار دارندين  NSSC كرافت، سودا و يركاغذهايب خميش به ترتي پالاي براي مصرفياز نظر كاهش انرژ.  استيكمتر
 يت زهكشي باشد كه به لحاظ امكان قابلي در محدوده چوب پهن برگان شاخص مي بدست آمده از نيركاغذهايه خمي اوليروان

سه با ي در مقاي بدست آمده از نيركاغذهاي خميهمه مقاومتها. ت داردين ساخت كاغذ اهميگذر ورقه كاغذ در حجه يو در نت
 يركاغذهاي مختلف خميهايژگيبر اساس و. شتر استينگ شركت چوب و كاغذ مازندران، بي روزنامه و فلوتيركاغذهايخم

د ي توليبرا NSSCند يركاغذ روزنامه و فرآيد خمي تولي سودا برانديق، فرآين تحقيند مورد استفاده در ايبدست آمده از سه فرآ
 .ه استي قابل توصP.australis ينگ از نيركاغذ فلوتيخم

 
 .NSSC ، خميركاغذ، سودا، كرافت، P.australis ،ني :واژه هاي كليدي

 

 مقدمه

 ي صنعتياز واحدهاي مورد نيد ماده چوبيكمبود شد
دكنندگان ين تعداد تولچوب و كاغذ كشور و رشد روزافزو

ن ي را به منظور تأمي، لزوم چالش جديمحصولات سلولز
ن راستا، استفاده از منابع يدر ا. كند ين كمبود طلب ميا

 يكيتواند به عنوان يها مير ني نظيرچوبيدشونده غيتجد
 از كمبود ماده ي جبران بخشي موجود براياز راهكارها

 .ران مطرح باشديذ اع چوب و كاغي صنايگنوسلولزيه لياول
ه، ي مختلف از جمله روسي در كشورهاياستفاده از ن

 و ييقاي آفريكشورهااز  ي، برخي شرقي اروپايكشورها
ست و ي نيدين و عراق موضوع جدي از جمله چييايآس

ركاغذ يه خمي تهي است كه از آن برايدي مديمدتها
ون تن يلي م1/11 يلادي م2002 سال يط.  شودياستفاده م

 د شد كهين تولي در چيرچوبياهان غيركاغذ از گيخم
 000/800بوده است و از  يون تن آن از نيليك ميحدود 
 ،كننديمد ي توليون تن در سال نيلي م26/2زار كه يهكتار ن

 در يش منازعات جهانيل افزايدله ب. بدست آمده است
ك ينده نزدياز، لاجرم در آي مورد نياف چوبيمورد منابع ال

 به عنوان يرچوبيش توجه به استفاده از منابع غياشاهد افز
 يع كاغذسازيه صناين ماده اولي تأميك راهكار براي

 ي كه دارايي در كشورهاين موضوع حتيا. م بوديخواه
استفاده از  . باشديم ز صادقي هستند ني خوبيمنابع جنگل
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 اي توليد خميركاغذ  بررسي مقايسه
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 ي كاغذسازي برا،سه با چوبي در مقايرچوبياهان غيگ
ن ي از مهمتري است كه برخيو عمل ي مشكلات فنيدارا

 :باشندي مزيرن اشكالات به شرح يا
كاه و مواد :  كم(Bulk density) يته حجميدانس -

 سبك و نرم ي ساختماني مشابه دارايسلولز
ه نه جابيسه با چوب باعث هزيهستند كه در مقا

 . شودي ميشتريره بي و ذخييجا
اه و ر كيمواد نرم و نخ مانند نظ: ينديمشكلات فرآ -

ه و پخت مورد ي مراحل تغذي طيفياهان ليگ
ر چوب يد خمي تولشرفتهي پياستفاده در كارخانه ها

 .رندي توانند مورد استفاده قرار گيدر مجموع نم

اهان ي از گي كه برخيدر حال:  كميمقاومتها -
ا بهتر از ي معادل يي مقاومتهاي دارايرچوبيغ

 ياري باشند، بسيه شده از چوب ميركاغذ تهيخم
 ي كمتري مقاومتهاياز آنها مثل كاه غلات دارا

 .ر چوب هستندينسبت به خم

ه شده از كاه يركاغذ تهيخم:  كميسرعت زهكش -
ر شاهدانه و كنف ي نظيفياهان ليغلات و مغز گ

ه ير تهي نسبت به خمي كمتري سرعت زهكشيدارا

جه موجب بروز يباشند كه در نت يشده از چوب م
 .شود يد مي در تولييتهايمحدود

 يكيزي فيهايژگي و ويته حجميها و بامبوها با دانسين
اهان ير گي مشابه با چوب نسبت به ساييايمي ش -
 رقابت با چوب دارا ي را براي بهتريي توانايرچوبيغ

) P.australis(  مورد استفادهين نيمتداول تر ).9(هستند
در مردابها رشد به طور معمول ا كه ي است بلند و پاياهيگ
ط ي خاك، شراانندط رشد ميتوجه به شرا با . كنديم
 9-22، قطر آن از  pH و يي مواد غذاار، مقديكيدرولوژيه
ارتباط . ر استي متر متغ5/2-5متر و ارتفاع آن از يليم

اهان همان راسته ير گي ها و ساين ني بيك خانوادگينزد
زال، يمثل كاه غلات، باگاس، بامبو، ساقه ذرت، شاهدانه، س

ز به ي نيادي زيكن تفاوتهاي ل,ره وجود داردي غكنف و
ن شباهتها وجود داشته كه با ساختمان ساقه و ياندازه ا
ن يكه در چپژوهشي  ي ط.اه ارتباط دارندين گي ايمرفولوژ
انجام   P.australis يه شده از نير كرافت تهي خمدر مورد

اف ي اليطبقه بند Bauer-McNettشد با استفاده از دستگاه 
 . بوده است1ر بر اساس جدول  ي خمنيا

 

 P.australisيه شده از نيركرافت تهياف خميال ي طبقه بند-1جدول 
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 )1992(و همكاران  Zhang Xiaa-zhu: منبع
 

ند سودا يله فرآيوسه  كه بير نياف خمي اليدر طبقه بند
اف ي درصد ال5/43 ير داراين خميبدست آمده است، ا

 1زي درصد ذرات ر3/20اف كوتاه و ي درصد ال2/26بلند، 
 ).7(است 

                                                 
1 � Fine 
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Zhong Xiang )2005( زار ها را بر ي نيطيط محيشرا
 يبر اساس نظر و.  دانديم ثرؤار ميد شده بسي توليزان نيم
ن ي تن در هكتار در چ3 تن در هكتار تا 15زان از ين ميا

ت متمركز با توجه يريك مديكن با اعمال ي ل،ر استيمتغ
 زاني توان مي م،ونيح و سلكسي كشت صحير روخاص ب

 . ش دادي تن در هكتار افزا7 تا 5/6 نيب را يد نيتول
 انجام يبر اساس بررس) 1370(پارساپژوه و همكاران 

 را  خشك در هكتاريم مقدار نيشده در منطقه هورالعظ
 تن برآورد كرده اند و اظهار كرده اند كه اگر 80حدود 

م برداشت شود در هر سال يعظ هورالي هاين% 60فقط 
ن منطقه قابل بهره ي خشك از اي تن ن000/550حدود 

 .  خواهد بوديبردار
  Medwick)2000 (يزان خشك نيم A.donaxد ي تول

 . تن گزارش كرده است67ش از يبشده در هكتار را 
ميانگين جرم مخصوص خشك و ) 1373(فاميليان 
ترتيب ه العظيم ب را در منطقه هورP.australisبحراني ني 

 گرم بر سانتيمتر مكعب گزارش كرده 46/0 و 5/0حدود 
 .  است

د ي تولي براين مصرف كننده نيشترين به عنوان بيچ
ز سه ان كشور يدر ا. ركاغذ در جهان مطرح استيخم
 يم خنثيت سديم و سولفيزيت مني سولفيند كرافت، بيفرآ
ند كرافت يفرآ. شود ي استفاده ميركاغذ از نيه خمي تهيبرا

 1يي مناسب و عدم بروز كرك زايل مقاومت كششيدله ب
 يركاغذ نيخم. اشدب ي مطرح مبدست آمدهركاغذ يخم

م اگرچه ارزان تر است يزيت مني سولفيند بياز فرآ حاصل
شدت ه  بي ول, خواص كاغذ بهتر استيو از نظر برخ

. ن كاغذ داردي در بخش پرس ماشييل به كرك زايتما
 ممكن يم خنثيت سديند سولفي با فرآين از يرسازيخم

ك يد يند مطرح شود كه باين فرآياست به عنوان بهتر
 آن در ي براييايميمواد ش ساده و كارآمد يابيستم بازيس

 ،ي از نيرسازي كوچك خميكارخانه ها . نظر گرفته شود

                                                 
1 � Linting 

در  كنند كه يند سودا استفاده ميآطور معمول از فره ب
 يند استفاده مين فرآيز در اين ننوي از آنتراكي مواردبعض
  ).3 (شود

ن نوع ي، چندين با استفاده از ني در چ2انگيشركت هان
ن كارخانه توانسته است يا. د كرده استيكاغذ چاپ تول

ل دهد و يقه تقلي دق90را به  يگنوسلولزيزمان پخت ماده ل
ش سرعت ي از جمله افزايادي زيايب مزايترتن يبد

ل كاهش تورم سلولز، يدله  ب راركاغذي آب خميزهكش
ركاغذ بدست آمده يط پخت و بازده خمي شرا.بدست آورد

 :)14( باشند يل ميبه شرح ذ
 

 ي نيركاغذ سودايط پخت و بازده خمي شرا-2جدول  

 �� :(%)�������� ����� ����     (ºC) :������� 

: L/w �/� ����� ���� ���� !�" #(ºC):	��	� 

�$��&� ��'*  ���/� �+,-����.0 1�2 : (%)����� 

(kg/cm2)  
 ��� ���2)3���4 :(  ���
�,-����.0 1�2�5  :(%)�/��� 

 )Zhan heyuan ) 1984  :منبع

 

 Wiedermann)1987 ( معتقد است كه به دليل نفوذ
 از طريق اپيدرم ساقه ،كم pHي مايع پخت با يآهسته و جز

 فرآيند .ظاهر مناسب تر مي باشندبه ، فرآيندهاي قليايي ين
كرافت به دليل توليد خميركاغذ با خواص مقاومتي 
مناسب و فرآيند سودا به دليل اينكه فرآيندي ساده تر و 
اقتصادي است، به عنوان فرآيندهاي معمول مطرح مي 

شفافيت خميركاغذ نيمه كه نظر مي رسد ه ب. باشند
 نشده براي برخي يشيميايي سولفيت سديم خنثي رنگبر

ه به درجه روشني كمتري نيازمند هستند از مقواهايي ك
كافي بوده و اين فرآيند براي توليد اين نوع محصولات 

 .نسبت به فرآيندهاي ديگر ارجحيت دارد

                                                 
2 � Hanyang 
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% 75 و يركاغذ نيخم% 25با اختلاط ) 1373(د يپورسع
 دست ي كاغذهايات مقاومتيركاغذ باگاس، خصوصيخم

اف يالر مخلوط باگاس و يه شده را نسبت به خميساز ته
رد كه با ي گيجه مي نتين ويهمچن. بلند ارجح تر دانست

ب الياف ني، فاكتور  مناسيواره سلولي دتوجه به ضخامت
از اختلاط خمير آن با ه شده ي تهپارگي كاغذهاي

توان از خميركاغذ  مي خميركاغذ باگاس بهبود مي يابد و 
جاي خميركاغذ الياف بلند در تهيه كاغذهاي چاپ ه ني ب

صورت اختلاط با خميركاغذ باگاس استفاده ه رير بو تح
 يي و باگاس علاوه بر صرفه جويپخت همزمان ن. كرد

ه شده ي كاغذ تهيد، از نظر فاكتور پارگي در تولياقتصاد
خمير كاغذ % 75خميركاغذ ني و % 25نسبت به اختلاط 

 . ارجح تر است،طور جداگانه تهيه شده انده باگاس كه ب

 

 هاروشو مواد 

 يعنيران ينطقه جنوب امنشان داد كه ) 5 (ي قبليررسب
 ي مناسبي نسبتوانم، از ي در هورالعظي نيعيشگاه طبيرو

 يرسازي استفاده در خمي برايخواص كاربردبه لحاظ 
 به لحاظ زارين نيا از يبوده و امكان بهره برداربرخوردار 

-متداول  غالب و ي از نينمونه بردار. شتر استي بيياجرا

. ن منطقه انجام شديه از اي در سه ناحP.australis يعنيتر 
 از ارتفاع ي تصادفبه صورته ي از هر ناحي نيدسته ها

 به ي سطح آب قطع شد و پس از دسته بنديمتري سانت20
 .قات علوم چوب و كاغذ منتقل شديشگاه بخش تحقيآزما
ه ي تهي مناسب برايه خرده ني را به منظور تهي نيها ساقه
 از نوع (Chipper) ك خردكنيداخل ه ذ بركاغيخم

Pallmanمناسب، نمونه ي وارد كرده و با استفاده از تور 

 با توجه به سوابق .ه شديمتر تهي سانت2-5/2 به طول ييها
، سه يركاغذ از نيه خمي مختلف در مورد تهيقاتيتحق
و  (NSSC) يم خنثيت سديند متداول سودا، سولفيفرآ

پس از انجام . انتخاب شدندسه يكرافت به منظور مقا
ن ي ايبراط پخت ي، محدوده شراي مقدماتيها پخت

 .ن شدنديي تع2ندها به شرح جدول يفرآ
هر تيمار پخت در دو تكرار انجام شد و براي اندازه 

ب يبه ترت ركاغذيزان وازده خمي و مگيري بازده بعد از الك
عدد كاپاي هر . شد استفاده 20و  200با مش  يها از الك

-TAPPI  99نوع خميركاغذ با استفاده از روش آزمون 
om -236 T از الك بعدبا مقايسه بازده . اندازه گيري شد 

و عدد كاپاي خميركاغذهاي بدست آمده با اعمال 
تيمارهاي مختلف، تيمارهاي بهينه براي هر سه نوع فرآيند 

 sp 248T -00با استفاده از استاندارد سپس  .انتخاب شد 
به پالايش  اقدام (PFI mill)  (Beater)كوبندهك يتوسط 

 m.l.csf 400حدود خميركاغذهاي منتخب تا درجه رواني 
 -96 كاغذهاي دست ساز بر اساس استاندارد آنگاه. شد
sp -220 Tمقاومتهاي كاغذهاي ساخته شده . ساخته شد

طبق استانداردهاي ذيل مورد اندازه گيري قرار  نيز بر
   :گرفت

:  مقاومت كششي و طول پاره شدن كاغذاندازه گيري -
92-cm – 404T               

 : اندازه گيري مقاومت در برابر پاره شدن كاغذ -
98-om-414T 

 :اندازه گيري مقاومت در برابر تركيدن كاغذ -
 97-om-403T 
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 يركاغذ از نيد خمي تولي براآنهاط پخت يندها و شراي فرآ-3جدول 
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 جينتا

، الك بازده بعد از يريگ ج مربوط به اندازهي نتا4جدول 
 بدست آمده با اعمال سه يركاغذهايعدد كاپا و وازده خم

 با توجه به نتايج .دهد يند مورد استفاده را نشان ميفرآ
كاغذهاي بدست آمده  بدست آمده از جدول فوق، خمير

 براي ساخت كاغذ دست 8 و 5، 2مربوط به تيمارهاي  
به اين منظور، ابتدا اين خميركاغذها . ساز انتخاب شدند

ه ه و فلوتينگ بكاغذ روزنامخميربر اساس ساخت دو نوع 
 پالايش شدند 400 و m.l.csf  300ترتيب تا درجه رواني

 ).5جدول  (

 
 ندي بدست آمده از سه فرآيركاغذهاي، عدد كاپا و وازده خمالك بازده بعد از -4جدول 
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 ذهاي منتخب نتايج مربوط به درجه رواني اوليه و بعد از پالايش خميركاغ-5جدول  

����� �� ������ 	
�  ��*-� ���-� ����

./�0���1 (CSF) 

 �-� ���"�

�!2�3�� 

 �"# ./�0���1 ���-� ����

4�3�� �� 

� ���	 ��� ���� ��� 

� ����" ��� ���� ��� 

� NSSC ��� ���� ��� 

 

نگ شركت يغذ روزنامه و فلوتكاخمير با ي دست ساز ني كاغذهايج مربوط به خواص مقاومتيسه نتاي مقا6در جدول 
 . چوب و كاغذ مازندران آورده شده است

 

 نگيكاغذ روزنامه و فلوت  خمير ساخته شده بايكاغذهاريخم يج مقاومتهايسه نتاي مقا-6جدول  

 ��������	
� �	
����� ���� ���� 

m.l.csf)  ( 

��� ��
� ��� 

(Km) 

������ �� ���
�� 

(kPa.m2/g) 

�� ��
� �� ���
��� 

(mN.m2/g) 
���	 ��� ��/� ��/� ��/� 

����� ��� ��/� ��/� ��/� 

NSSC ��� ��/� ��/� ��/�� 

�#
$%& ��� ��/� ��/� � 

'����() ��� �/� ��/� ��/� 

 

 بحث

 به عنوان متداول ترين ني در دنيا و P.australis ني
فراوان ترين ني در ايران از جايگاه خاصي در اين خانواده 

كميت استفاده از آن براي كاغذسازي در . دار استبرخور
محدود است، ليكن در معدود كشورهايي نظير  دنيا كم و

چين در سطح قابل توجهي براي ساخت كاغذ مورد 
فرآيندهاي مختلفي براي توليد . استفاده قرار مي گيرد

به منظور ساخت  (1خميركاغذسازي و نيز خميرحل شدني
نون مورد استفاده قرار گرفته اند تا كاز ني ) ويسكوز ريون

در مجموع ) Wiedermann )1987كه بر اساس گزارش 
گاه خوبي در توليد يها از جا توان گفت كه ني مي

 ساير گياهان غيرچوبي ميان قابل قبول در خميركاغذ

                                                 
1 �Dissolving pulp  

وي مشكل اساسي در استفاده از ني ها براي . برخوردارند
تجهيزات توليد خميركاغذ را كشت و برداشت ني با 

داند كه خوشبختانه هورالعظيم در جنوب  مكانيكي مي
ايران رويشگاه طبيعي ني مي باشد و نيازي به كشت ني 

 .باشد در اين منطقه نمي
Lewisو   Jackson)2002 ( بازده خميركاغذ ني را در

سطح قابل قبولي دانسته كه نسبت به ساير گياهان 
2درجه روشني. غيرچوبي بيشتر است

رنگبري  غذخميركا 
 بالا است كه در نتيجه موجب رنگبري آسان "نشده نسبتا

ويژگيهاي . شود خميركاغذ تا درجه روشني زياد مي
 مقاومتي خميركاغذ ني مشابه خميركاغذ كرافت تهيه شده

ها   زياد سيليس در ني"مقدار نسبتا. از پهن برگان مي باشد

                                                 
2� Brightness  
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49 1 شمارة 21جلد علوم چوب و كاغذ ايران تحقيقات 

ي و ساير گياهان غيرچوبي موجب بروز مشكل در بازياب
شود كه البته راهكارهايي به  مايع پخت مورد استفاده مي

مقايسه شرايط . منظور تعديل اين مشكل وجود دارند
پخت كرافت مورد استفاده براي توليد خميركاغذ از ني 

A.donax براي توليد  با شرايط پخت كرافت مورد استفاده
خميركاغذ از چوب پهن برگان و سوزني برگان شاخص 

 كم براي "نسبتا H كه با توجه به فاكتور دهد نشان مي
پخت اين ني، زمان پخت آن نسبت به اين چوبها كمتر 

توسط اين دو محقق در  A.donaxزمان پخت ني . است
حدود نصف چوب سوزني برگان شاخص گزارش شده 

را ني اين  ايشان همچنين زياد بودن دانسيته حجمي. است
دليلي بر استفاده از  ،در مقايسه با ساير گياهان غيرچوبي
مشابه با چوب (L/W) نسبت كم مايع پخت به خرده ني 

دانند كه در نتيجه امكان استفاده از تجهيزات مشابه  مي
مورد استفاده براي چوب با اعمال صرفه جويي در انرژي 

از طرف ديگر جرم مخصوص . گرمايي وجود دارد
) 1373( توسط فاميليان P.australisگزارش شده ني 

) 6(سبت به جرم مخصوص چوب صنوبر دلتوئيدس ن
بيشتر مي باشد كه مي توان انتظار نتايج فوق را نيز در 

  .مورد اين ني داشت

شود كه اعمال  ي ملاحظه م3با مراجعه به جدول  
ط يف بودن شرايل ضعي به دل7 و 4، 1 پخت  يمارهايت

د يركاغذ، منجر به توليش وازده خميجه افزايپخت و در نت
 شده است كه با يركاغذ با بازده بعد از الك كمتريخم

 يركاغذهاي خميتوجه به بازده بعد از الك و عدد كاپا
 پخت  يمارهايند مورد استفاده، تيبدست آمده از سه فرآ

 ساخت كاغذ دست يمار مناسب براي به عنوان ت8 و 5، 2
 ملاحظه 8 و3  يمارهايسه تيبا مقا. ساز انتخاب شدند

 يركاغذهاي خميازده بعد از الك و عدد كاپاشود كه ب يم
از . باشد يم  مشابه"باي تفاوت تقريسودا و كرافت با اندك

 بر يمبن) Wiedermann )1987 رغم نظر بهگر، يطرف د
نسبت به  NSSC ركاغذي كمتر خميدرجه روشن

ركاغذ ي خمي سودا و كرافت، عدد كاپايياي قليندهايفرآ

NSSC در بازده بعد از الك ركاغذ سودا يبه خم نسبت
 يشتري بيجه انتظار درجه روشنيمشابه كمتر است كه در نت

ركاغذ ي خمي برايكسان رنگبريط يرا با اعمال شرا
NSCC مده از آج بدست ينتا.  توان انتظار داشتيم
 بدست ي با توجه به بازده بعد از الك و عدد كاپا3جدول 

 NSSCند يمناسب تر بودن فرآ  از يحاك) 3جدول  (آمده 

 .باشد مي  P.australisبراي توليد خميركاغذ از ني

خميركاغذهاي بدست آمده از سه  مقايسه درجه رواني
دهد كه نشان مي) 4جدول  (فرآيند مورد استفاده 

خميركاغذ كرافت ني به بيشترين انرژي براي پالايش نياز 
ني كمترين انرژي را  NSSC در حالي كه خميركاغذ ,دارد

 مصرف كرده m.l.csf 400 دن به درجه روانيبراي رسي
ركاغذ، تفاوت قابل يه سه نوع خمي اولي درجه روان.است

اهان يسه با گيكن در مقاي ل, با هم ندارديملاحظه ا
شتر بوده و ير كاه غلات به مراتب بي شاخص نظيرچوبيغ

 يركاغذهاي خميدرجه روان( باشد يمشابه با پهن برگان م
ن مورد به يا). 8، منبع  m.l.csf650- 600= پهن برگ 

 مطرح يركاغذ از نيد خمي تولي برايت نسبيك مزيعنوان 
 توان ي م تيجاد محدوديك طرف بدون ايرا از ياست، ز

 تحركت يقابل را اصلاح نموده و يركاغذ نيخواص خم
 را ي مناسبيريت آبگيگر قابليطرف داز  داشت و يشتريب

ن كاغذ انتظار يش ماي بر روين ساخت كاغذ از نيدر ح
 با كاغذ روزنامه و ي نيركاغذهايسه خميمقا. داشت

 رغم درجه ينگ شركت چوب و كاغذ مازندران عليفلوت
 دهد كه ينشان م) 5جدول  (ن كاغذها ي كمتر ايروان

دن و پاره شدن يطول پاره شدن، مقاومت به ترك
 در ي نيركاغذ سودايخم. شتر استي بيركاغذ نيخم
 طول پاره شدن و ياغذ كرافت آن داراركيسه با خميمقا

كن مقاومت به پاره ي ل، استيدن كمتريمقاومت به ترك
 يج ذكر شده براين دستاورد با نتاي دارد كه ايشتريشدن ب

ارائه ) Jackson  )2002وLewis  كه توسط A.donax ين
 از يم خنثيت سديركاغذ سولفيخم. اند مطابقت دارد شده
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ن يدن در بيمت به تركنظر طول پاره شدن و مقاو
 اما از نظر ,ردي گي سودا و كرافت قرار ميركاغذهايخم

 با .ن مقدار استيشتري بيپاره شدن دارا  بهمقاومت
الك از  كه بازده بعد يي از آنجا،بدست آمدهج ي نتاسهيمقا

 يندهاي بدست آمده از فرآيركاغذهاي خميو عدد كاپا
ابه هستند و با  مش"بايتقر) 8 و 3مار  يت(سودا و كرافت 

مطابقت دارند، ) A.donax) 8 ي نيج بدست آمده براينتا
ز يافت آسانتر و نيند بازيند سودا با توجه به فرآيفرآ

 يت نسبيند كرافت ارجحي بد، نسبت به فرآينداشتن بو
 ساخت يركاغذ براي خميدارد و از نظر خواص مقاومت

عبارت  باشد بيز قابل قبول مينگ نيو فلوتكاغذ روزنامه 
 شده و نشده ي رنگبرييركاغذهايد خمي توليگر برايد
 با توجه به . ند سودا استفاده كرديتوان از فرآ يم
 مقاومت به پاره شدن انندم NSSCركاغذ يخم يهايژگيو

  يا برايدر دنل معموبه طور ركاغذ ين خميبالا از ا
 يانيه مواج مي لاانند مي بسته بنديساخت كاغذها

(Corrugating medium)كه شود ي استفاده م 
ني نيز براي اين محصول قابل توصيه   NSSCخميركاغذ

  .است
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Abstract 
 

The common reed, P.australis, covers vast region in south of Iran. Specially, there is possibility of 
executing harvest in Hoor-Alazim canebrake as a reed natural provenance. It has good properties for 
papermaking in comparison of typical nonwood materials. Chips were pulped using typical kraft, soda 
and NSSC processes. Standard testing of pulp properties was made using TAPPI procedures. Pulps were 
beaten in a PFI mill to 400 m.l.csf freeness level. Handsheets were made from the refined reed pulps for 
measuring strengths. Screen yield and kappa number of soda pulp were about similar to kraft pulp. NSSC 
pulp has lower kappa number than the soda at the equivalent screen yield. Energy consumption for 
beating from kraft, soda and NSSC pulps reduced respectively. Initial freeness of reed pulp was near to 
hardwood typical, thus good drainage and runnability on reed papermaking is expectable. The physical 
properties of reed handsheets were higher than newsprint and fluting pulps of Mazandaran Company. 
Overall, soda and NSSC reed pulps can be used in producing of newsprint and fluting papers based on the 
properties.     

 
Key words: Reed, P.australis, Pulping, Kraft, Soda, NSSC. 
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