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   1 علي رضانژاد و1 عرب تبارفيروزجايياله حبيب  

 arab@rifr-ac.ir ايران  تهران،  13185-116 پستي صندوق  كشور جنگلها و مراتعتحقيقاتؤسسه  هيئت علمي م اعضاي- 1

 

 چكيده

 صورت آزمايش به حالتهاي طبيعي و تيمار شده در R.T.Baker Eucalyptus intertextaدرون چوب در اين بررسي مقاومت 
ين نامه ي و آ(IRG/WP-1290)انجمن بين المللي حفاظت چوب توصيه طبق ها  خسارت موريانه در مقابل  (field test)ميداني

بودند سانتيمتر  47×2×2 و  30×8×8،  25×5/2×5/2ها   نمونه  ابعاد.ندورد ارزيابي قرار گرفت مD ASTM 1758- استاندارد شماره
 و 53,22 ميانگين ميزان جذب كرئوزوت و سلكور به ترتيب .شدنداشباع (Bethel) كه با كرئوزوت و سلكور و به روش بتل 

 ،E.intertexta  درونبر روي نمونه هاي شاهد چوبها   كه خسارت موريانهدادنتايج نشان .  كيلوگرم در هر متر مكعب بود5,62
 نمونه هاي .شد مشاهده مي ها  برروي همه نمونه(soft rot) پوسيدگي نرم آثاربود و % 70 ميزان حدودبه سال، 9 مدت از پس

ها   خسارت موريانههفتمسال اما در  ,سالم سال 6  زمان مدت  كرئوزت و سلكور پس ازبا ،E.intertexta درون تيمارشده چوب
تعيين % 20 با ماده حفاظتي سلكور حدودنمونه هاي تيمارشده چوبشروع شد كه ميزان تقريبي آن برروي ها  نمونهاين بر روي 

  .استداراي مقاومت متوسط در برابر خسارت موريانه   كل اين گونهدر. گرديد
 

  و كرئوزتسلكور  موريانه،دوام،چوب درون،  اينتر تكستا، اكاليپتوس :كليديواژه هاي 

 

 مقدمه

اينترتكستا  اكاليپتوس  دروندر اين بررسي دوام چوب

)E.intertexta R.T. Baker(با نام عمومي  Gum-baked 

coolibahا  ي Red box در طرح سازگاري در استراليا كه

، )چنار شاهيجان(هاي سريع الرشد در استان فارس گونه

 و رشد، فرم تنه شرايط مطلوب و از نظر  بودكاشته شد

مناسب و به سن  ويژگيهاي لازم جهت توليد چوب،

 .برداري نيز رسيده است، مورد ارزيابي قرار گرفت بهره

 متر 25 تا 12حدود  به ، E.intertextaارتفاع درخت 

. كند رسد و شرايط آب و هوايي سخت را تحمل مي مي

و پوست ) دار بر جستگي( پوست در قسمت پايين تنه زبر

سخت، سنگين  ، قرمزبه رنگ چوب .بالاي تنه صاف است

 ميانگين .و با الياف در هم پيچيده و با دوام متوسط است

و ضخامت  قطر حفره سلولي ، قطر الياف،طول الياف

, ميليمتر 65/0طور متوسط به ترتيب ه ديوارسلولي چوب ب

 77/0 ميكرون براي درون چوب و 16/5  و 97/3, 37/14

  ميكرون براي چوب برون66/5  و1/4, 16/16ميليمتر و 

چوب  ميزان مواد استخراجي چوب درون و,  استچوب

مورد ارزيابي  در. )4 و 2، 1( درصد است 1/2 و42/4برون

 )1365( حجازي خسارت موريانه،چوب در مقابل دوام 

با  .كرداعلام  راش را شديد به چوبها  خسارت موريانه

 وجود حمله ، چوب ميكروسكپي نقاط تيره رنگبررسي

 اشاره تشديد ميكرد, راها  قارچي كه شايد فعاليت موريانه

 : گونه موريانه به اسامي5) 1373. (ب.حبيب پور). 6(نمود
1-Microcerotermes diversus (Silvestri)    

 2- Microcerotermes gabrielis (Weidner) 

3- Microcerotermes buettikeri (Chhotani & Bose)   

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 فصلنامة پژوهشي دو 

 1 شمارة 21جلد علوم چوب و كاغذ ايران تحقيقات 

 

53

 4-Amitermes vilis (Hagen) 

5-Anacanthotermes vagans (Hagen) 

 و اعلام هكردو شناسايي را در خوز ستان جمع آوري 

 در تمام شهر هاي 5 و 4، 1نمود كه گونه هاي شماره 

 Microcerotermes diversusدارند كه گونه   انتشار،استان

(silverstri) به گياهان چوبي و غير چوبي زنده و غير  

تري  كند و گونه مهاجم زنده خصوصا در منازل حمله مي

بابررسي فون ) 1375( باقري ).4 ( شود محسوب مي

ح جنات موريانه روي گياهان مرتعي و جنگلكاري در طر

 :به اساميها   گونه از موريانه3قم، 

1-Microcerotermes gabrielis (Weidner) 
2-Amitermes vilis (Hagan) 
3-Anacanthotermes vagan (Hagans)  

 راشناسايي و اثرات تخريبي آنها را در مراتع و 

و . عرب تبارفيروزجايي، ح ).5( نهالها گزارش كردند

 Eucalyptusگونهب درون دوام چو، )1382( همكاران

camaldulensis حالتهاي طبيعي و تيمار شده دردر را  

 و ) (Trametes versicoler كمان رنگينمقابل قارچ 

نتايج نشان داد . دادندها مورد بررسي قرار  خسارت موريانه

 E.camaldulensis هاي شاهد گونه نمونه  موريانه رويكه

 يتخريب ،)ميدانيآزمايش ( در زمين  سال نصب7 از پس

قابل ذكر است . نددايجاد كر درصد 30 حدود  ميزان آنبه

 آثار خسارت قارچي نيز نمايان ها برروي همه نمونهكه 

 رويها در اطراف محل نصب،  رغم حضور موريانهبه. بود

 ، سال5هاي اشباع شده با كرئوزت و سلكور پس از نمونه

  گيري اندازهبا. نگرديدگونه آثار تخريبي مشاهده  هيچ

 قارچ برروي يكديگر كاهش جرم و مقايسه آنها با درصد

هاي نمونه هاي اشباع شده تاثيري نداشته و برروي نمونه

  درصد داشته است5 كاهش جرمي حدود طبيعيدوام 

 اينكه )  سال15-20 دمتناسب با طول عمري در حدو(

و Hanif  .)7(گونه جزء چوبهاي با دوام محسوب مي شود

اي  مطالعه روي خواص ضد موريانه با )1988(اران همك

 ، گونه چوبي13مواد استخراجي چوبهاي پاكستان از 

مناطق سانتيمتر تهيه و در 25×4×4نمونه هايي به ابعاد  

مشاهدات پس از چند . مختلف اكولوژيكي نصب شدند

 ،)(Piatanus Oriantalis ماه نشان داد كه چنار

Dalbergia sissoo   ، Melia azebarachو سدر 

)Cedrus deodara (مواد . دنخواص ضد موريانه دار

  استخراجي محلول در استن و اتر چوب

Cedrus deodara و چوب برون و چوب درون 

webbiaana Abise،   Pinus roxburghii  و چوب درون 

ها  آزمون آزمايشگاهي براي هر يك از گونه. چنار تهيه شد

 گرم 5 موريانه كارگر و 50 پتري ديش با هايدر ظرف

محيط كشت با مواد استخراجي چوب و خاك اره انجام 

 با محلول Bombax mulabaricam قطعات چوب. شد

 قطعات شاهد  به همراهمواد استخراجي تيمار شده و

ها  طول عمر موريانهاز  نشان داد كه نتايج. آزمايش شدند

 بيشترين آن مربوط به مواد استخراجي. كاسته شد

Pinus roxburghii و كمترين آن مربوط به چنار و سدر 

 بين اختلافي  Abies webbianaكه براي   در حالي،است

بعدها با دو گونه . تيمار شده و شاهد وجود ندارد

Dalbergia Sissoo و Melia azderach آزمايشهاي 

وسيله همين تيمارها در زمين كه با صفحات ه ي بيصحرا

، در پيشاور پاكستان انجام شد كه نازك پوشيده شده بود

 ). 9(ندنمونه هاي شاهد توسط موريانه تغذيه شد

Sozen-MR Erten-AP and) 1996 ( پايه هاي چوب

تان ناحيه خ را كه از در E.camuldulensisازگونه 

Tarsus-Karabacac تركيه تهيه شده بودند، با مواد  

  و  copper-chrome-boronحفاظتي محلول در آب 

copper-boron با روشهاي انتشار، غوطه وري،حمام گرم 

و سرد و فرايند سلول پر اشباع كردند كه فقط نتيجه روش 

) 2000( Rao )8( فرايند سلول پر رضايت بخش بود

 جانشيني شيره گياهي در فرايند بوشري را روي عوامل

هاي اكاليپتوس مطالعه  تيرهاي سبز تازه قطع شده گونه

 درصد با اين 6  با غلظت CCAه حفاظتي  نتايج ماد. كرد

روش رضايت بخش بود، اگرچه در جانشيني شيره گياهي 
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در شرايط . ارسنيك فقط در انتهاي تير جذب شده بود

 درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي 30جوي، دماي حدود 

 درصد، نقش اساسي در موثر ترين تيمار 60-80

 ).   10(داشتند

 

 مواد و روش

  اصله درخت 3  از به طور تصادفييايشمواد آزم

E.intertexta از درختان سالم و بدون عيوب ظاهري كه 

بودند رشد و آثار صدمات مكانيكي و خسارت حشرات، 

  ). 1جدول( تهيه شد

تهيه  از درختان قطع شده  متر1هايي به طول  گرده بينه

كاهش رطوبت پس از . به تخته تبديل شدندها  گرده بينهو 

 8×8×100قطعاتي به ابعاد به ها  ر هواي آزاد، تختهچوبها د

جهت كاهش رطوبت و چوبها . شدندسانتيمتر تبديل 

 دسته آزمايشگاههاي همكشيدگي در  پيشگيري از تنش

) % 12حدود (رطوبت تعادل محيط به بندي شده تا 

 . خشك شدند

) 1شكل (ها  جهت ارزيابي خسارت احتمالي موريانه

  توصيهطبق ها  ، نمونهE.intertextaچوب درون به 

 و (IRG/WP-1290)انجمن بين المللي حفاظت چوب 

به ابعاد  D ASTM 1758-ين نامه استاندارد شمارهيآ

 ند سانتيمتر تهيه شد8×8×30و  2×2×2,5،47×2,5×25

)11(. 

 

 

 مشخصات درختان قطع شدهوضعيت و  – 1جدول 

 �������(cm)  ���� �	
��� (m) 
��	�(cm) �� 

���� ���� ���� ����� �	������ �	� ��� 	� ��	� ���� ��! "#�� ��! "#�� 

E.i-1 �� �� �� �� �/� �/� �/� 

E.i-2 �� �� �� �� �/� �/� �/�� 

E.i-3 �� �� � �� �/� �/� �/� 

	
��

� �� ��/�� �� ��/�� ��/� �/� �/� 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  
  موريانه ها- 1شكل 
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ي چوب بر روي پلاك آلومينيومي ها  مشخصات نمونه

چوب نصب نمونه هاي بر روي پلاكها حك شده و 

به  با مواد حفاظتي كرئوزت نمونه هاي آزموني. شدند

 مليمتر جيوه 638 با خلاء اوليه حدود (Bethel)روش بتل 

در مدت زمان  بار  8فشار حدود  دقيقه، 30در مدت زمان 

 دقيقه با ميانگين ميزان 20ي حدود  ساعت و خلاء نهاي6

در كار خانه (  كيلوگرم در هر مترمكعب53,22جذب  

 درصد و با 5غلظت و سلكور با ) اشباع تراورس شيرگاه

 ساعت با ميانگين 3در مدت زمان  اتمسفر،  8حدود  فشار

وا حد اشباع ( كيلوگرم در هر مترمكعب5/ 62 ميزان جذب

 .)2جدول(شدندباع اش) دانشكده منابع طبيعي كرج

 

 E.intertextaچوب درون    و سلكور دركرئوزتميانگين ميزان جذب  –2جدول 

�$�%$ ��  ���&��$�%$ '��(��(kg/m3) ��)*�(kg/m3) 

E.i.1 �� ��/�� �/� 

E.i.2 �� ��/�� ��/� 

E.i.3 �� ��/�� ��/� 

	
��

� �� ��/�� ��/� 

 

 انتخاب محل  اطمينان از حضور موريانه وجهت

هاي تيمار نشده نمونهاز   عدد20 داعدت ،آزمايش ميداني

نصب شدند، پيش آزمايش به عنوان  ،گونه راشچوب 

 عدد 20تعداد ها،  موريانهوجودپس از حصول اطمينان از 

چوب ) دوام طبيعي(تيمار نشده آزمايشي از نمونه هاي 

ا آماده ب) ايستگاه الباجي( زستان خودر E.intertexta درون

 8×8×30و  2×2×47،نمونه هاي .  شدندنصبسازي زمين 

در خاك و طول به طور عمودي  نصف بيش ازسانتيمتر 

 15به طور افقي به عمق  5/2×5/2×25نمونه هاي به ابعاد 

 ،يك سال بعد. سانتيمتر در داخل خاك قرار گرفتند

هاي آزموني اشباع شده با كرئوزت و سلكور در  نمونه

 الباجي نصب شدند در ايستگاه تكرار 30با  شده ابعاد ذكر

 .)2شكل (

 

 

 �)+,-  ./$�$�%$0	1   �� ��!2$���� 3�	��4 
(field test) 

 

 مقابل درچوب   هاينمونهبندي   و درجهارزيابي

 استاندارد  -D 1758شماره نامهبراساس آئين ها  موريانه

ASTMبه صورت مشاهدات ظاهري و ماكروسكپي  

 .ندشخص شدم) 3 جدول(
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 موريانه ها درجه بندي ميزان تخريب چوب به وسيله - 3 جدول

�5�� �6780���  ��&
#�$�%$  

10 ���� ���� �	
� �
��� 

9 �
��� ����  ���� �� �� %  ��� ���
�����  

7 �
!�� "�#�$ �&'( )�#* �+
���,�� )�� ��%  (�-. ���/� 0.#�. 12� �-� 1�� 0.#�. ���  

4 �
���          �
�� ���0.#�.   �3
$��0.#�. 1��43 �-� � 5���, �� 6���#*   �3(�����/� !�.   

0 78-�        0.#�. )�� �9: �;. �� 0.#�.�4-� 1$ 7�( '�<= �� �
 � 0�8-� 0.#�. >�� 6('#�  

 

 نتايج 

گونه راش كه به عنوان پيش آزمايش چوب نمونه هاي 

، در يش ميداني نصب شده بودندجهت انتخاب محل آزما

پس از قرار گرفته و ها  سال اول مورد حمله شديد موريانه

كه در داخل خاك قرار ها  از نمونه قسمتآن  سال 3

( ندتخريب شدها  داشتند، به طور كامل توسط موريانه

 خورده شد، نمونه شكسته و يا نمونه از نصف حجم بيش

از محل ها  مونهبه طوري كه ن) با فشار دست مي شكند

 ). 3شكل(ندشد) تخريب كامل(يقه جدا 

 

 

   جهت انتخاب محل آزمايش نصب شدهراش  چوبهاي -3 شكل

 

ارزيابي و درجه بندي   تحقيق، با براساس نتايج اين 

 ساله، نمونه هاي 9در يك دوره  تكرار 30با ها  نمونه

ها  مورد حمله موريانه E.intertexta درون شاهد چوب 

  .)4شكل(ار گرفتندقر

 بر روي نمونه هاي اشباع نشده ميانگين ميزان خسارت

 ارزيابيبر اساس مشاهدات ظاهري ) دوام طبيعي(

چوب   هاينمونهدرجه بندي ارزيابي و ). 4شكل (شدند

  -D 1758 هشمار نامه يني آطبقها   مقابل موريانهدر

بدين ترتيب پس .  شدانجام ،)3جدول(ASTM  استاندارد

 سال، ميانگين درجه تخريب بر روي 9مدت زمان از 

پوشش ( 7  سانتيمتر حدود  30×8×8نمونه هاي بزرگتر 

سطح نمونه ولي شكل كلي درصد  10 بيش ازگالريها
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ميانگين .  شدارزيابي متوسط تخزيبو )  نمونه تغيير نكرد

 كاملاها   نمونهسطح ( 4درجه نمونه هاي كوچگتر، 

و ) نيز تغييركردها  ندسي نمونهپوشيده از گالري و شكل ه

يي تخريب بر روي نمونه ها.  شدارزيابي شديد تخريب

 طول به صورت عمودي در داخل خاك  نصفكه بيشتر از

و نمونه هايي كه به طور كامل به  كمتر قرار داشتند

ي داخل خاك قرار  سانتيمتر15در عمق صورت افقي 

 خسارت در در مجموع ميانگين ميزان. داشتند، بيشتر بود

 ارزيابي درصد 70نمونه هاي بزرگ و كوچگ حدود

بر روي همه كه قابل ذكر است  .)6 و جدول 4 شكل(شد

 نيز (soft rote)  آثار خسارت قارچي، شاهدينمونه ها

د كه ممكن است باعث تسهيل خسارت نمايان بو

 .شوندها  ه  موريان

 

 

 

 

 E.intertexta   چوب آزمايش ميداني نمونه هاي شاهد – 4شكل 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��������	  
��   Eucalyptus intertexta�	 
����  ������������  

 ������� ������ ������� !�"���� �	 

 

58

 نمونه هاي اشباع شده با كرئوزت و چوب درون

 و 22/53 به ترتيب با ميانگين ميزان جذب حدود سلكور

 كيلو گرم در هر متر مكعب و عمق نفوذ مواد 62/5

است و در  سخت اشباع چوبي( ميليمتر5حفاظتي حدود 

صب در نسال  7 پس از، )واقع آغشتگي سطحي انجام شد

 . )6جدول ( قرارگرفتند  درجه بندييابي وزمين مورد ارز

 

 مقابل موريانهدر E. intertextaچوب   هاينمونه و درجه بندي ارزيابيميانگين  -6  جدول

�	&�� 9�	%��(cm) �5�� #  

�1	+ ��)*� '#��(�� 

  ?×?×@� A/C*A/C*CA   ?×?×@� A/C*A/C*CA   ?×?×@� A/C*A/C*CA 

 

 

:	� 

�5�� �5�� �5�� 5��� �5�� �5�� 

; 10 10 10 10 10 10 

, 10 10 10 10 10 10 

< 10 10 10 10 10 10 

= 10 9.4 10 10 10 10 

> 9.5 8.62 10 10 10 10 

? 9.1 7.25 10 10 10 10 

@ 8.58 7.07 8.5 8.4 9 8.2 

A 7.16 6.24 - - - - 

B 6.04 4.65 E E E E 

���
���� ���   

 

 با ،E.intertextaونه نمونه هاي تيمارشده چوب گ

سال، 6پس ازمدت در آزمايش ميداني كرئوزت و سلكور 

 شروع شد تخريبهفتم سال   و ازعلائم تخريب نداشتند

 كل سطح درصد  10 از كمتر (8.5كه ميانگين درجه آن 

ارزيابي شدند كه به عبارت ديگر )  شدتخريبها  نمونه

 .  شدارزيابي درصد 20ميانگين ميزان خسارت كمتر از 
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XE1
�J����= '�]� N��  . � [��'�-�3. �@?C. �( 1�'�� d�

0.#, N#O  Eucalyptus camuldulensis 

Dehnh. ���� e�I.' f'�V ���S$ '(Trametes 

versicolor)(0.�
'#$ � . 7
��: P�S�ST� 1<3�g* 029$

���
� U���$ � �+2I4J 7h��: �. �2J� 6'��� � Q�� 
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Invetigation on Durability of Eucalyptus Wood (E. intertexta R.T.Baker)  
by Field test stakes 
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     Fax: 098-21-6026575arab@rifr-ac.ir 

 

Abstract 
 

     In this study,the damage of termites on Eucalyptus wood (Eucalyptus intertexta R.T.Baker) in both 
treated and untreated conditions was evaluated by IRG/WP-1290 and recommendation of  ASTM 
Standard D-1758 methodes. The dimention of the samples were 25×2.5×2.5, 30×8×8 and 47×2×2 cm that 
were treatd by celcure and Creosote using full cell process (Bethel) method. Retentions average of 
Creosote and Celcure were 53.22, 5.62 Kg./m3 respectively. The studies  have shown that untreated 
samples of E. intertexta which have been placed  in field test for 9 years, were subjected to damage about 
70%, and soft rot could be seen on them. Samples treated by Celcure and Creosote which have been 
placed for 6 years were sound but in the 7th year the damage of the termites on the samples began to 
appear which was 20%. Based on this study, it can be concluded that E. intertexta wood can be classified 
as a moderately durable wood.   
 

Key words: Eucalyptus intertexta, heartwood, durability, termite, Celcure and Creosote 
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