
Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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سـبزوار  حارث آبـاد  منطقه  Haloxylon persicum تاغ  زرد چوبيكيزي و فييايمي، شيات آناتومين خصوصييبه منظور تع

 ـنمونه ها جهت انجام مطالعات بـه آزما . دي قطع گرد انتخاب وي به طور تصادف درختچه اصله از آن   4تعداد    بخـش  يميشگاه ش ـي

 . قات علوم چوب و كاغذ البرز كرج انتقال داده شديتحق

 يكـرون، قطـر حفـره سـلول       ي م 61/13اف  ي ال يكرون، قطر كل  ي م 2/336 اف چوب تاغ  ي طول ال  يات آناتوم ي خصوص يدر بررس 

ب در هـم    ي انجام گرفتـه  ضـر      ي ها يريبر اساس اندازه گ    . شد يريكرون اندازه گ  ي م 99/4اف  يواره ال يضخامت د كرون و   ي م 68/3

،  واحـد  72/24ب برابر بـا     يبه ترت ) رانكل(ب مقاومت در برابر پاره شدن       يو ضر ) نرمش (يريب انعطاف پذ  ي، ضر )يلاغر (يرفتگ

 .محاسبه شد درصد 71/2 و  درصد05/27

 محلول در الكل    ي،  مواد استخراج    %54/29ليگنين  ،  % 5/46سلولز    ميانگين ي چوب تاغ دارا   ييايميشات  ي خصوص يبررسدر  

 ـ و ن  % 92/6  محلـول در آب داغ     ي، مـواد اسـتخراج    %25/16)%1( محلـول در سـود سـوزآور         ي،  مواد استخراج   %37/7 استن – ز ي

 . باشديم% 27/1خاكستر 

متر مكعب، جرم مخصوص خشك سانتي  گرم بر02/1 آن يص ظاهر چوب تاغ ، جرم مخصويكيزيات في خصوصيدر بررس

با اسـتفاده از طـرح       .دين گرد يي تع  متر مكعب سانتي گرم بر    913/0 آن   يمترمكعب و جرم مخصوص بحران    سانتي  گرم بر  004/1آن  

 تجزيه و تحليـل     جهت.  درختان محاسبه گرديد   ميان ميانگين اندازه گيري ها      MSTAT-C كامل تصادفي  توسط نرم افزار آماري      

 .استفاده شد% 5نهايي از آزمون دانكن در سطح اعتماد 

 

  ، وزن مخصوصيكيزيات في، خصوصييايميات شي، خصوصيكيات آناتوميخصوصتاغ، زرد  :يدي كليواژه ها
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از % 1 انجـام شـده در كـشور سـالانه           يطبق برآوردها 

ابان حاصـل   يب.  رود يش م ي شدن پ  ياباني به سمت ب   ياراض

جـاد  يدر ا انـسان    باشد كه    ي م 1ييابان زا ي به نام ب   يده ا يپد

 كـه سـبب     ييتهايال را دارد، به مجموعه فع     يآن نقش اساس  

اء يا در جهت اح   ي شده و    يابان زائ يا كاهش روند ب   يتوقف  

                                                 
 به فرايندي كه موجب تخريب و زوال اكوسيستم هاي طبيعي گرديده و موجـب   -1

در حد ظهور اشكال مختلف خاصـه فرسـايش بـادي گـردد             ) بيوماس(كاهش توليد   

 ).1(بيابان زايي اطلاق مي شود
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 ي از روشـها   يكي. ندي گو ي م ييابان زدا ي باشد ب  ياباني ب ياراض

 و  ي، بذرپاش ـ  ي شامل نهالكـار   يكيولوژيت ب ي تثب ييابان زدا يب

ت ي ـ كه در حهت تثب    يي از گونه ها   يكيهم اكنون   . قرق است 

.  باشـد ي مHaloxylon spp رود تاغ ي به كار مياباني بياراض

 نـسبتاً شـور     ينهـا ي خـشك و زم    ين درخت با آب و هـوا      يا

 و  ي سبك شن  يار سازگار بوده و در خاكها     ي بس يري كو ينواح

.  كند ي نمو م   رشد و  يخوبه   ب ي شن ي تپه ها  ين بر رو  يهمچن

ت ي ـر و تثب  ي در رابطه با كـو     ييسزاه  ت ب يل از اهم  ين دل يبه هم 

درخت تاغ  .  برخوردار است  يري روان در مناطق كو    يشن ها 

ر يل حفظ رطوبـت خـاك موجبـات رشـد و نمـو سـا              يدله  ب

 از  Haloxylonجـنس تـاغ     .  آورد ي را فراهم م   يعياهان طب يگ

ن يــنس ا و تنهــا جــChenopodiaceaeان ي اســفناجخــانواده

 باشـد و    ي م ـ ي و درخت  ياهان چوب ي گ يخانواده است كه دارا   

دگاه چـوب   ي ـن جـنس از د    ي به ا  يت خاص ياهمن موضوع   يا

 درختان  يستيرزي د ،تيگر موارد با اهم   ي از د  . دهد ي م يشناس

 يتنـابه عر م يانه مقـاد  ي باشد كه با هرس نمودن آن سـال        يتاغ م 

 . دهديم ار قراريچوب تاغ در اخت

 خـود نـشان داد كـه بـه طـور            ي در بررس ـ  )1375 (يامان

 گونه تـاغ در     يمي و اقل  يشگاهيط مناسب رو  ي در شرا  يعموم

ع بوده و از آن بـه       ي رشد نسبتاً سر   ي سال دارا  1-5ه  ين اول يسن

بـه  سـپس   .  سال رشـد متوسـط دارد      10-15بعد در محدوده    

 ـ ، شود ي از رشد آن كاسته م     تدريج ن يكـه در سـن     يطـور ه   ب

ــ ــال تق15-20ش از يبـ ــد  ير سـ ــف رشـ ــار توقـ ــاً دچـ  بـ

 ـ به گونه و رو    با توجه ن  ين سن ي گردد كه ا   يم شگاه متفـاوت   ي

ــ دارد كــه ديان مــيــن بي همچنــيو.  باشــديمــ  يستيــر زي

 15-25 حـدود    ينـه دامنـه ا    يط به ي تاغ در شـرا    يكيولوژيزيف

 نقـش   ن مورد يز گونه در ا   يشگاه و ن  يط رو يسال است كه شرا   

ر يثتـأ  از نظـر     يالعامل خشكـس  . فاء كند ي تواند ا  ي م يمؤثر

 . باشدين كننده ميي تعي رشد متوسط تاغ عامليرو

 ـ ي بـرا   گـزارش كـرد كـه      ،)1376( ياهرنجان ن بـار  ي اول

ن نهال زرد تاغ را در حارث آباد سـبزوار  يمهندس هنگ آفر  

ران ي روان ايت شن ها ي كار تثب  1344غرس نمود و در سال      

 100 در سـطح معـادل       يرياء مراتع كـو   يبا عنوان طرح واح   

. هكتار در مناطق حارث آباد سبزوار استان خراسان آغاز شد

 ي باشد ول  ي سال م  30تا   ط مساعد يعمر درخت تاغ در شرا    

 بنـابر    شـود  ي آن متوقف م   ي و بذرده  يستم بارده ياز سال ب  

 قبل از سـن     يستياء درخت تاغ با   ي اح ي برا يطبق بررس اين  

 . اقدام گرددآن نسبت به هرس يست سالگيب

 خـواص   يدر بررس ـ ) 1371(ن گروبر ي و شوا  پارساپژوه

 چـوب زرد تـاغ ، طـول     يع ـي و دوام طب   يكيزي، ف يساختمان

 ـ   ياف آن را بس   يال  317طـور متوسـط برابـر بـا         ه  ار كوتاه و ب

ــاهر يم ــصوص ظ ــرون، وزن مخ ــر  014/1 آن يك ــرم ب  گ

 ـي، ل %5/48متر مكعب، سلولز    يسانت و خاكـستر   % 5/27ن  يگن

 .اعلام نموده اند% 4/1آن را 

 ي رو ي و بارنـدگ   ير انبوه ي تاءث يدر بررس ) 1364(ر  رهب

 دسـت كاشـت، بـا توجـه بـه           ي تاغزارهـا  يرشد و سرسبز  

 هـر چـه      كـه   داند ي م ي تاغ ضرور  ي ها ي جنگلكار يانبوه

ن جنگلها بـه منظـور كـاهش        يزودتر نسبت به تنك كردن ا     

 بـا تـاغ     ينـده جنگلكـار   ي آ يرقابت اقدام و در برنامـه هـا       

 ي بر اساس تناسب با بارنـدگ      يوهت حدود متعارف انب   يرعا

 . داندي مضروريهر منطقه را 

 يهـا يژگي از و  ي اثر توام پـاره ا     يدر بررس ) 1366(رهبر  

 ي رشـد و سرسـبز     ي رو ي و بارنـدگ   ي خاك، انبوه  يكيزيف

 بافـت خـاك و      يني، درجه سنگ  ين انبوه يتاغ، عدم تناسب ب   

زان آب قابل دسـترس     ي سالانه مناطق كه بر م     يزان بارندگ يم

 گذارد را عامـل     ي دست كاشت تاغ اثر م     يرختان، جنگلها د

هـا   ين جنگلكار ي درختان در ا   ي و كم رشد   ي پژمردگ ياصل

 و  ياء دوبـاره و سرسـبز     ين رو اح  يد از ا  ي افزا ي داند و م   يم
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...ي و فيزيكي چوب زرد تاغبررسي خصوصيات آناتوميكي ، شيمياي  80

 يش رشد تاغزارها مستلزم تنك كردن و كاهش انبـوه         يافزا

 ي بافـت خـاك و بارنـدگ       ينيزان متناسب با سنگ   يآنها به م  

 . باشدينه در هر منطقه مسالا

 يا رفـع پژمردگ ـ   ي ـ يريشگي پ يدر بررس ) 1375(رهبر  

ــار ــل يتاغك ــل اص ــا، عام ــي ه ــشكي پژمردگ  يدگي و خ

 ـ      يتاغكار ، درجـه   يزان بارنـدگ  ي ـن م ي ها را عدم تناسـب ب

 ي دانـد و اضـافه م ـ      ي، بافت خاك و سن درختان م      يانبوه

ر ييم است تغ  ي كه قابل تنظ   ي درجه انبوه  يكند كه به استثنا   

 . باشديسر نمير عوامل ميدر سا

 ينـه سـاز   ي به يدر بررس ـ ) 1374(گران  يزارع زاده و د   

ن مورد از   ي اول  كه  دارد يان م ي تاغ ب  ي ها ي جنگلكار يانبوه

 دســت ي در جنگلهــا1351 تاغزارهــا در ســال يپژمردگــ

 ي هـا  يسابقه بررس ـ . ديكاشت استان خراسان گزارش گرد    

ر ي ـ مـرگ و م     و ي دهـد كـه پژمردگ ـ     يانجام شده نشان م ـ   

 آب يت هــاي مربــوط بــه محــدود در اصــلدرختــان تــاغ

، ي توانـد از كمبـود بارنـدگ       يت م ـ ين محـدود  يا. باشد يم

 ـاد خاك و    ي ز يا مكش رطوبت  ي و   يانبوه ا اثـرات متقابـل     ي

 .باشد

ن ياف مهمتر ي ال يكيومتري ب يدر بررس ) 1355 (يمانيسل

ول ن ط يانگي، م يران از نظر كاغذ ساز    ي ا يگنوسلولزيمنابع ل 

واره ي، ضخامت د  ياف، قطر حفره مركز   ي ال ياف، قطر كل  يال

، 325ب برابـر بـا      ي ـ گونـه زرد تـاغ بـه ترت        ياف را بـرا   يال

اه تـاغ بـه     ي گونـه س ـ   يكرون و برا  ي م 8/4 و   19/5،  66/14

كـرون انـدازه    ي م 7/4 و   07/8،  57/11،  425ب برابر با    يترت

 ـ  . نموده است  يريگ  يب كاغذسـاز  ين ضـرا  ي نامبرده همچن

ب رانكـل را    يب نرمش و ضـر    ي، ضر يب لاغر يز ضر اعم ا 

 65/33،   واحد 16/22ب برابر با    ي گونه زرد تاغ به ترت     يبرا

 . نموده استگزارش  درصد91/1و درصد 

 خود با عنـوان     ي، در بررس  )1376( و همكاران    ييطغرا

زد، ي ـران از منطقـه     ي ا ي چوب تاغ ها   يكي آناتوم يهايژگيو

 ياف و قطر حفره مركـز     ي ال ياف ، قطر كل   ين طول ال  يانگيم

 . كرديريكرون اندازه گي م9/3 و 7/14، 427ب يرا به ترت

 يهــايژگي وي، در بررســ)1382( و همكــاران يــيطغرا

 چوب تاغ منطقـه كرمـان ،        يكي و آناتوم  ييايمي ، ش  يكيزيف

اه تـاغ را مـورد مطالعـه        يد تاغ ، زرد تاغ و س      يسه گونه سف  

 ـ ال ي قطـر كل ـ   اف،ي ـن طول ال  يانگينامبرده م . قرار داد  اف و  ي

، 336ب برابر بـا     ي زرد تاغ به ترت    ي را برا  يقطر حفره سلول  

 ـ.  نموده است  يريكرون اندازه گ  ي م 55/3 و   6/14 ن يهمچن

 ـ     ين وزن مخـصوص ظـاهر     يانگيم  را  ي ، خـشك و بحران

 867/0 و   098/1،  248/1ب برابـر بـا      ي زرد تاغ به ترت    يبرا

ن ي همچن برده نام . نمود يريمتر مكعب اندازه گ   يگرم بر سانت  

بـه   ران، سلولز و خاكـستر چـوب زرد تـاغ           يگنين ل يانگيم

 ـانـدازه گ  % 88/2و  % 22/36،  %15/27ب برابر بـا     يترت  يري

 ، نــرمش و يب لاغــرين ضــراي همچنــي و.نمــوده اســت

  درصد 24،   واحد 5/23ب  ي تاغ كرمان به ترت    يرانكل را برا  

 يب لاغـر  ين گزارش ضـر   يدر ا . محاسبه نمود درصد   3و  

 ـ تـاغ    ي و بـرا   29تاغ كاشان    يبرا  عنـوان شـده     3/29زد  ي

 .است

ــرب زاده  ــ) 1375(ع ــاءثيدر بررس ــاي ت  ير روش ه

 دســت ي تاغزارهــايد سرســبزيــمختلــف هــرس در تجد

 توان مطمـئن بـود كـه هـرس          يمكه    دارد يان م يكاشت ب 

افت يكردن درختان تاغ پژمرده و زرد در جوان كردن و باز          

 ـاز م ثر است و    ؤ آنها كاملاً م   يشاداب  اعمـال   يمارهـا يان ت ي

و تـاج   ) كـف بـر كـردن     (قـه   ين هرس از    يقيشده به طور    

ن يدر ا ) ييوماس هوا يحذف به طور متوسط دو سوم از ب       (

 .ديد گردييراستا تا
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دانـشمندان  گزارش كرده اسـت كـه       ،  )1376( يلوفرين

 اه تـاغ ي ، س ـH. amodendronد تـاغ  ي سه گونه سفيروس

 H. aphyllom  و زرد تـــاغ H. persicum را فقــــط 

 ـ دانـشمندان گ   ي ول ،شناسند يم   ماننـد  يياه شـناس اروپـا    ي

Hebcof   ــانواده ــصص خــ ــكاتلند متخــ ــه در اســ  كــ

Chenopodiaceae       و  ي است و پروفسور احمد پارسا ، ثابت 

 داننـد كـه     يران را محقـق م ـ    ي گونه تاغ در ا    8ن وجود   يمب

  ،ياه تاغ ، ترات ، رمسيد تاغ ، س   يزرد تاغ ، سف   : عبارتند از 

 كـه انجـام     يقاتيبر اساس تحق  .  ، تغه و تاغ گردآلود     يبونر

 ـ ا ين گونـه تـاغ هـا      يع الرشد تر  يگرفته سر  ران زرد تـاغ    ي

H.persicum    ـ دوا ي است كـه دارا  انه پهـن تـر در      ير سـال  ي

.  باشـد  يگـر م ـ  ي د ير تاغ هـا   ي نسبت به سا   يط مساو يشرا

 است و    به خشكي مقاوم تر    ر گونه ها  يگونه زرد تاغ از سا    

 .ران گسترده استيگر تاغ در اي ديشتر از گونه هاي بيليخ
 زرد  يسـاختمان چوبهـا   ) 1365( و پارساپژوه    يلوفرين

 و  ييكاه تـاغ را از نقطـه نظـر آنـاتوم          يد تاغ و س ـ   يتاغ، سف 

ژه چوب مور مطالعـه     ي و جرم و   يكي مكان ي مقاومتها يبرخ

  گـرم بـر    10/1را  ژه زرد تاغ    ي و منامبردگان جر . قرار دادند 

 09/1اه تـاغ    ي س ـ ي و بـرا   11/1د تاغ   ي سف ،مكعب  سانتيمتر

 . نمودنديري متر مكعب اندازه گسانتيگرم بر

ــوب زاده ي ــ) 1353(عق ــوان   يدر بررس ــا عن ــود ب  خ

 حاصـل از چـوب تـاغ بـه          ي كاغـذها  يكي مكان يمقاومتها

ــاغ   ــه تـ ــت، دو گونـ   وH. ammodendronروش كرافـ

 H. aphyllumزان آلفـا  نامبرده مب.  را مورد مطالعه قرار داد

بنـزن،  - محلـول در الكـل     ين، مواد اسـتخراج   يگنيسلولز، ل 

 ي محلــول در آب داغ، مــواد اســتخراجيمــواد اســتخراج

 گونـه   يو خاكـستر را بـرا     % 1محلول در سـود سـوز آور        

، %5،  %2/4،  %35/28،  %7/32ب برابـر بـا      ي ـد تاغ به ترت   يسف

 ـاه تاغ بـه ترت    ي گونه س  يو برا % 9/2و  % 6/14 ب برابـر بـا     ي

گزارش نمـوده   % 2/5و  % 1/19،  1%،  1/4%،  4/30%،  3/30%

 .است

 

 	
 ��
 � ���� 

 :ينمونه بردار -

 ـ ا ي هـا  ي از تاغكار  ينمونه بردار  ستگاه حـارث آبـاد     ي

 ـا. دي ـشهرستان سبزوار انجام گرد    ستگاه حـارث آبـاد در      ي

 و در طـول     يقه شمال ي دق 14 درجه و    36 ييايعرض جغراف 

ارتفـاع    قـرار دارد،   يرققه ش ي دق 40 درجه و    57 ييايجغراف

 100-200 يزان بارندگ يم.  باشد ي متر م  930ا  ياز سطح در  

 منطقه طبق فرمول دومارتن     يمتر در سال و آب و هوا      يليم

ن منطقـه   ي ـدر ا .  باشـد  ي م ـ يابـان يجزو مناطق خـشك و ب     

 تاغ به عنـوان     ي بوته ها  ي شمس 1344ن بار در سال     ينخست

كاشته شـد   وان   ر يت كننده شن ها   ي و تثب  يرياه كو يك گ ي

ن منطقه وجـود    ي تاغ در ا   ي هكتار جنگلها  52000و حدود   

 شده  يي ها يرانيبها و و  ي نقاط دچار تخر   يدارد كه در بعض   

 به Haloxylon persicum اصله درخت تاغ 4تعداد . ستا

 ـ  .  انتخاب و قطع شـدند     يطور تصادف  ان مشخـصات درخت

 . آمده است1قطع شده در جدول 

 

 

 

 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

...ي و فيزيكي چوب زرد تاغبررسي خصوصيات آناتوميكي ، شيمياي  82

  درخت تاغ قطع شدهينمونه ها مشخصات -1جدول 

 )متريسانت(قه يقطر  )متريسانت(نه يقطر برابر س )متريسانت( ارتفاع  نمونه درخت

 1شماره 

 2شماره 

 3شماره 

 4شماره 

560 

440 

460 

520 

19 

21 

20 

19 

32 

31 

32 

31 

 

 :افي ابعاد اليريه گانداز -

 شمارش از هـر     30تعداد  اف  ي ابعاد ال  يريگ  جهت اندازه 

ه ي ـ شمارش انجام و جهـت ته      120 و در كل     انكدام از درخت  

) 1945(ن  ي بـا روش فـرانكل     يق جدا ساز  ياز طر ز  يننمونه ها   

 استفاده  يك به نسبت مساو   يد است يژنه و اس  يمخلوط آب اكس  

 .)16(ديگرد

 
  : ييايمي شهايبي تركيرياندازه گ -

 3 تعـداد    تـاغ  ساقه   ييايمي ش ياهبي ترك يرياندازه گ جهت  

 هـر كـدام از      ي نمونـه بـرا    12 از هر درخت و در كـل         نمونه

 بـه   TAPPIيبا اسـتفاده از اسـتانداردها   ييايمي شياهشيآزما

 :ر انجام شديشرح ز

-T 257cm مش از دسـتورالعمل 60ه آرد چوب يتهبراي 

 .  استفاده شد 88

 از ي از مــواد اســتخراجيه پــودر چــوب عــاريــتهبــراي 

 . استفاده شدT264 om 88  دستورالعمل

 ـ انـدازه گ   يك برا يتريد ن يروش اس از    مقـدار سـلولز     يري

 .استفاده شد

 ـي ليرياندازه گبراي   – T 222 omن از دسـتورالعمل  يگن

 .  استفاده شد  88

 – محلـول در الكـل       ي مـواد اسـتخراج    يرياندازه گ براي  

 . استفاده شد T 204 om – 88 استن از دستورالعمل

 ـانـدازه گ  براي   ول در سـود     محل ـ ي مـواد اسـتخراج    يري

 . استفاده شد T 212 om – 88 از دستورالعمل% 1سوزآور 

 محلـول در آب داغ از       ي مواد استخراج  يرياندازه گ براي  

 . استفاده شد T 207 om – 88 دستورالعمل

 T 211 زان خاكستر از دسـتورالعمل ي ميرياندازه گبراي 

om – 88 استفاده شد  . 

  :يو بحرانخشك  ،يظاهر وزن مخصوص يرياندازه گ -

 ـ اندازه گ  يبرا  10 تعـداد    ي جـرم مخـصوص ظـاهر      يري

 بـه ابعـاد      نمونـه    40از هر درخت و در كـل         يشينمونه آزما 

 روز  15ن نمونه ها بـه مـدت        يا. ديه گرد يمتر ته ي سانت 2×2×2

% 12 قرار داده شد تا رطوبت نمونـه هـا بـه             تيزهمايدر اتاق كل  

چوب م جرم   ي از حاصل تقس   يجرم مخصوص ظاهر  . برسد  

 ـ آيم ـ خلل و فرج به دستبه حجم آن با تمام      ـبـه ب . دي  ياني

ر اســت، جــرم ي رطوبــت پــذيگــر چــون چــوب مــاده ايد

زان درصد رطوبت چوب در هنگـام       ي به م  يمخصوص ظاهر 

 درصـد رطوبـت در طـي        رييو با تغ  پيدا كرده    ي بستگ يبررس

 . كندي مزمان تغيير

 نمونـه   10 وزن مخصوص خشك تعداد    يري اندازه گ  يبرا

 2×2×2 نمونـه بـه ابعـاد        40چوب از هر درخـت و در كـل          

دس و خـشك كـردن در       ي طبق روش ارشـم    ه و   ي ته سانتيمتر

 ساعت  24وس و به مدت     ي درجه سلس  103±2اتو با حرارت    

 .انجام شد

 ـ ن ي وزن مخصوص بحران   يري اندازه گ  يبرا  10ز تعـداد    ي

 نمونـه بـه ابعـاد       40 از هر درخـت و در كـل          يشينمونه آزما 

ه و از روش موســوم بــه اشــباع كامــل يــمتر تهيســانت 2×2×2

 H  اصــلاح شــده توســط) keylverthe )1959  مربــوط بــه
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Polge, )1966 (    ي وزن مخـصوص مـاده چـوب     يكه بـر مبنـا 

 باشد استفاده   يم) متر مكعب ي گرم بر سانت   5/1 (يگنوسلولزيل

هـا در داخـل دو عـدد         كار ابتدا نمونه   ني ا يبرا. )17 (ديگرد

 سـاعت در    24قـرار گرفـت و بـه مـدت          گـشاد   بالن دهانـه    

م جوشانده شد، سپس نمونه هـا خـارج و وزن           يحرارت ملا 

 103±2 اتو بـا حـرارت     داخل در ه نمونه ها  يآنگاه كل . ديگرد

 آنگـاه . دي ـ ساعت خشك گرد   24 گراد به مدت     يدرجه سانت 

 .شد   انجاميمحاسبه وزن مخصوص بحران

 

 ي طرح آمار-

 تاغ  يكيزي و ف  ييايمي، ش يكيمن مشخصات آناتو  يي تع يبرا

 MSTAT-Cنـرم افـزار    بـا اسـتفاده از  يطرح كامل تصادفاز 

 درختان  ي نمونه ها  ميانزان اختلاف   ي انجام گرفت تا م    تحليل

 اطلاعات  ييل نها يه و تحل  يتجزدر   .ك گونه  مشخص گردد    ي

 . شداستفاده% 5ز از روش دانكن در سطح اعتماد ين
 

	���� 

 يكيات آناتوميخصوص -

اف، قطر حفـره    ي ال ياف، قطر كل  ين مطالعه طول ال   يدر ا 

انـدازه   اف چـوب زرد تـاغ  ي ـواره الي ـ و ضخامت ديسلول

 درخـت از    4 ها مربوط بـه      يرياندازه گ .  شده است  يريگ

 ـاندازه گ بري رشته ف30ن گونه بوده و در هركدام از يا  يري

نتـابج  خلاصـه   . )افي ـ رشـته ال   120 (به عمل آمـده اسـت     

 2در جدول    يب كاغذ ساز  ي و ضرا  يكيمات آناتو يخصوص

 .آمده است

 

 تاغزرد چوب  يب كاغذ سازيو ضرااف ي الابعادن يانگي م-2جدول 

 L/D 70/24 يب لاغريضر 2/336 )ميليمتر (L اف يطول ال

 C/D×100 04/27ب نرمش يضر 61/13 )كرونيم (Dاف ي اليقطر كل

 2P/C  71/2ب رانكليضر 68/3 )كرونيم (C يقطر حفره سلول

  99/4 )كرونيم (P افيال وارهيضخامت د

 

ه ي ـتجز دانكـن و     يگروه بند ج  ي نتا :)L (افيطول ال 

.  آمـده اسـت    3اف زرد تاغ در جـدول       يانس طول ال  يوار

 نمونـه   ميـان غ  اف تـا  ي ـطول ال  دهد كه    ي نشان م  يبررس

 ي دار م ـ  يمعن ـ% 5در سـطح اعتمـاد      درختان قطع شـده     

ن ياف در بياوت طول ال   است كه تف   ين بدان معن  يا. باشد

زان انـدازه   ي ـن م يبـالاتر . وجـود دارد  قطع شـده    درختان  

 كرون وي م5/341 با 2اف مربوط به نمونه ي طول اليريگ

 رد ويــ گي دانكــن قــرار مــي از گــروه بنــدAدر گــروه 

كـرون  ي م 1/331 بـا    1زان آن مربوط به نمونه      ين م يكمتر

 ـ  .  قرار گرفته اسـت    B كه در گروه      باشد يم ژوه پارسـا پ

 317را برابـر بـا      ن  يمنطقه قـزو  اف زرد تاغ    يطول ال ) 4(

طـول  ) 9 (يمانيسـل .  نموده اسـت   يريكرون اندازه گ  يم

) 10 (يـي كـرون و طغرا   ي م 325اف زرد تاغ را برابر با       يال

 336اف زرد تــاغ منطقــه كرمــان را برابــر بــا يــطــول ال

 يري ـزان اندازه گ  يج با م  يكه نتا . ند نمود گزارشكرون  يم

 ـ   .  دارد يهمخـوان )كـرون ي م 2/336 (اغ سـبزوار  شده با ت

ــيطغرا ــطــول ال) 10 (ي ــه ي ــاغ منطق ــاف ت  427زد را  ي

 . نموده استگزارشكرون يم
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  چوب تاغافيطول الانس يه واري تجز دانكن وي گروه بندجدول -3جدول 

ن طول يانگيم

اف يال

 )ميكرون(

 يگروه بند

  دانكنييالفبا

ر ييمنابع تغ

)s.o.v( 

 يدرجه آزاد

 )df( 

مجموع 

 )ss(مربعات 

ن يانگيم

 )ms(مربعات 

f  
 محاسبه

F 
 %)5(جدول 

 ماريت

 خطا

3 

116 

47/2630 

73/24546 

82/876 

61/211 

144/4 

- 

68/2 

- 

1/331 

5/341 

2/340 

0/332 

B 

A 

A 
B 

 CV =(33/4%(رات ييب تغيضر 2/27177 119 كل

 

 

تجزبـه   دانكـن و     يگروه بند جدول   :)D (افي ال يقطر كل 

 يم ـ شانن ـج  ينتـا .  آمده است  4اف در جدول    يانس قطر ال  يوار

 ـ قطـر ال   يرياندازه گ % 5 اعتماد در سطح    دهد كه    ميـان  اف در ي

 ـ اختلاف   يدارادرختان   زان ي ـن م يبـالاتر .  باشـد  ي دار م ـ  يمعن

) A(كرون  ي م 6/14 با 1اف مربوط به نمونه     ي قطر ال  يرياندازه گ 

. باشد يم) B (كروني م 6/12 با   2ن آن مربوط به نمونه      يو كمتر 

كـرون و   ي م 66/14اف زرد تاغ را برابر بـا        يقطر ال ) 9 (يمانيسل

 6/14اف زرد تاغ منطقه كرمان را برابر بـا          يقطر ال ) 11 (ييطغرا

ن يهمچنــ) 10 (يــيطغرا.  نمــوده انــديريــكــرون انــدازه گيم

 .كـرون گـزارش نمـوده اسـت       ي م 7/14زد را   ي ـاف تـاغ    يالقطر

.كرون محاسبه شد  ي م 61/13 يسن برر ياف در ا  ين قطر ال  يانگيم

 

  چوب تاغافيانس قطر اليه واريتجز دانكن و يگروه بند جدول - 4جدول 

 قطرن يانگيم

 افيال

  )ميكرون(

 يگروه بند

  دانكنييالفبا

ر ييمنابع تغ

)s.o.v( 

 يدرجه آزاد

) df( 

مجموع 

 )ss(مربعات 

ن يانگيم

 )ms(مربعات 

f  
 محاسبه

F 
 %)5(جدول 

 ماريت

 خطا

3 

116 

025/60 

58/696 

01/20 

01/6 

33/3 

-- 

68/2 

-- 

6/14 

6/12 

6/13 

63/13 

A 

B 

AB 

AB 
 CV=( 01/18%(رات ييب تغيضر 59/756 119 كل

 

ه يتجز دانكن و    يگروه بند ج  ي نتا :)C (يقطر حفره سلول  

 آورده شده   5اف تاغ در جدول     ي ال يانس قطر حفره سلول   يوار

  ها در  يرين اندازه گ  ينگاين م ي دهد كه ب   يج نشان م  ينتا. است

در سـطح  ( باشد يم  داري درختان قطع شده اختلاف معنميان

 ي قطـر حفـره سـلول      يري ـزان اندازه گ  ين م ي بالاتر %).5اعتماد  

ن آن مربـوط  يو كمتر) A(كرون ي م57/4 با 1مربوط به نمونه    

قطـر  ) 9 (يماني سـل   باشـد  يم) B(كرون  ي م 9/2 با   2به نمونه   

كـرون اعـلام كـرده      ي م 19/5ا برابـر     زرد تـاغ ر    يحفره مركز 

 ي بـرا  يدازه قطر حفـره مركـز     نا) 11(و  ) 10 (ييطغرا. است

 تاغ از منطقـه كرمـان را        يكرون و برا  ي م 9/3زد را   يتاغ منطقه   

ج حاصل  ي نموده است، كه با نتا     يري اندازه گ  كروني م 55/3

  دارديهمخوان) كروني م68/3( قين تحقياز ا
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  چوب تاغافي اليانس قطر حفره سلوليه واريتجز دانكن و يگروه بند جدول - 5جدول .

قطر ن يانگيم

 )ميكرون(حفره 

 يگروه بند

  دانكنييالفبا

ر ييمنابع تغ

)s.o.v( 

 يدرجه آزاد

) df( 

مجموع 

 )ss(مربعات 

ن يانگيم

 )ms(مربعات 

F 
  محاسبه

f  
 %)5(جدول  

 ماريت

 خطا

3 

116 

23/42 

73/173 

08/14 

5/1 

4/9 

-- 

68/2 

-- 

57/4 

9/2 

7/3 

57/3 

A 

C 

B 

B 

 CV =(23/33%(رات ييب تغيضر 97/215 119 كل

 

 دانكن  يگروه بند  جدول   :)P (افيواره ال يضخامت د 

 6 اف در جـدول   ي ـواره ال ي ـانس ضـخامت د   ي ـه وار يتجزو  

 ميـان  دهـد كـه   ي نـشان م ـ  يج بررس ينتا. آورده شده است  

 يمعناختلاف  % 5 ها در سطح اعتماد      يرين اندازه گ  يانگيم

 ياف را برا  يواره ال يضخامت د ) 9 (يمانيسل.  باشد يمندار  

) 10 (يـي طغرا. كرون گزارش نموده اسـت    ي م 8/4زرد تاغ   

 يكرون و برا  ي م 4/5زد  ي تاغ   ياف را برا  يواره ال يضخامت د 

كـه از   . كرون گزارش نموده اسـت    ي م 5/5) 11(تاغ كرمان   

 ـ ب يكـرون كم ـ  يم) 99/4(ق  ين تحق يج حاصل از ا   ينتا شتر ي

 .است

 

 اف چوب تاغيواره اليانس ضخامت ديه واريتجز دانكن و يگروه بند جدول - 6جدول 

 د ا ضن يانگيم

 )ميكرون(

 يگروه بند

  دانكنييالفبا

ر ييمنابع تغ

)s.o.v( 

 يدرجه آزاد

 )df( 

مجموع 

 )ss(مربعات 

ن يانگيم

 )ms(مربعات 

F 
 محاسبه 

f   
 %)5(جدول 

 ماريت

 خطا

3 

116 

94/1 

55/161 

65/0 

39/1 

47/0 

-- 

68/2 

-- 

17/5 

82/4 

95/4 

03/5 

A 

A 

A 

A 

 CV =(64/23%(رات ييب تغيضر 49/163 119 كل

 

 ييايميات شيخصوص

 ين، مـواد اسـتخراج    يگنيزان سلولز، ل  ين مطالعه م  يدر ا 

 محلـول در    ي، مواد اسـتخراج   %1محلول در سود سوزآور     

ــل ــتخراج  -الك ــواد اس ــتن، م ــول در آب داغ و ياس  محل

انـدازه  .  شـده اسـت    يري ـاكستر چوب زرد تاغ اندازه گ     خ

از ن گونـه بـوده و       ي ـ درخـت از ا    4 هـا مربـوط بـه        يريگ

 12در كـل    ( بعمل آمده است     يري تكرار اندازه گ   3هركدام  

 در جـدول    ييايميات ش ـ يج خـصوص  ينتـا خلاصه  . )تكرار

 . آمده است7شماره 
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  چوب تاغييايميشهاي بين درصد تركيانگي م-7جدول

 يمواد استخراج (%)ن يگنيل (%)ز سلول

محلول در سود سوز 

 % (%)1آور 

 يمواد استخراج

 –محلول در الكل 

 (%)استن 

 يمواد استخراج

محلول در آب داغ 

(%) 

 (%)خاكستر 

50/46 54/29 25/16 37/7 92/6 27/1 

  

انس ي ـه وار ي ـتجز دانكـن و     يگـروه بنـد   ج  ينتا :سلولز

  نـشان  يررس ـب. ده است  آورده ش  8زان سلولز در جدول     يم

 درصـد سـلولز در      يري ـن انـدازه گ   يانگي م  كه ميان   دهد يم

 ياختلاف معن ـ % 5 درختان قطع شده در سطح اعتماد        ميان

 سلولز مربوط بـه     يريزان اندازه گ  ين م ي بالاتر . باشد يدار م 

) A( دانكـن در گـروه       يو در گروه بنـد    % 2/47  با 4نمونه

 بــا 2 نمونــهن آن مربــوط بــهيقــرار گرفتــه اســت و كمتــر

. قـرار گرفتـه اسـت     ) B( باشـد كـه در گـروه         يم% 53/45

، % 5/48ن سلولز زرد تاغ را برابر بـا         يانگيم) 4(پارساپژوه  

% 7/32برابر با   ) 15(عقوب زاده   يو  % 22/36) 11 (ييطغرا

 ـ انـدازه گ   نيانگي ـاعلام نموده اند ، كـه م      ) آلفا سلولز (  يري

 پارسـا   ي هـا  يج بررس ياز نتا %) 5/46(ق  ين تحق يشده در ا  

ــدك  ــژوه ان ــر و از طغرايپ ــي كمت ــب ي ــي ــديشتر م . باش

 

 زان سلولز چوب تاغيانس ميه واريتجز دانكن و يگروه بند جدول - 8جدول 

سلولز ن يانگيم

 )%(درختان

 يگروه بند

  دانكنييالفبا

ر ييمنابع تغ

)s.o.v( 

 يدرجه آزاد

)df( 

مجموع 

 )ss(مربعات 

ن يانگيم

 )ms (مربعات

f  
 سبهمحا

f  
 %)5(جدول  

 ماريت

 خطا

3 

8 

4/4 

32/3 

47/1 

42/0 

53/3 

-- 

07/4 

-- 

68/46 

53/45 

6/46 

2/47 

B 

C 

B 

A 

 CV =(39/1%(رات ييب تغيضر 72/7 11 كل

 

 
ن يانگي ـانس م ي ـه وار يتجز دانكن و    يگروه بند  :نيگنيل

 نـشان   يبررس ـ.  آورده داده شده اسـت     9ن در جدول    يگنيل

 ميانن در   يگني ل ي ها يرين اندازه گ  ينگاي م ميان دهد كه    يم

 ـ.  باشـد  يمن دار   يمعن% 5تماد  عدرختان در سطح ا     در  يول

.  شـده اسـت      ين اختلاف طبقـه بنـد     ي دانكن ا  يگروه بند 

 ـي ل يري ـزان اندازه گ  ين م يبالاتر  2ن مربـوط بـه نمونـه        يگن

قــرار ) A( دانكــن در گــروه يو در گــروه بنــد% 11/30بــا

% 86/28 بـا    4وط بـه نمونـه      ن آن مرب  يگرفته است و كمتر   

 ـمقا. قـرار گرفتـه اسـت     ) B( باشـد كـه در گـروه         يم سه ي

%) 54/29 (ين بررس ين ا يگنيل  درصد ير  ين اندازه گ  يانگيم

ــا پارســاپژوه  ــي، طغرا%5/27) 4(ب ــو ن% 15/27) 11 (ي ز ي

 .شتر استي بي اندك%35/28) 15(عقوب زاده ي
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 وب تاغن چيگنيزان ليانس ميه واري جدول تجز- 9 جدول

ليگنين ن يانگيم

 )%( درختان

 يگروه بند

  دانكنييالفبا

ر ييمنابع تغ

)s.o.v( 

 يدرجه آزاد

) df( 

مجموع مربعات 

)ss( 

ن مربعات يانگيم

)ms( 

f  
 محاسبه

F 
 %)5(جدول 

 ماريت

 خطا

3 

8 

42/2 

11/3 

81/0 

39/0 

07/2 

-- 

07/4 

-- 

69/29 

11/30 

52/29 

86/28 

B 

A 

B 
C 

 CV =(11/2%(رات ييتغب يضر 43/5 11 كل

 

 

ج ي نتـا  %:1 محلول در سود سوز آور       يمواد استخراج 

 يزان مواد استخراج  يانس م يه وار يتجز دانكن و    يگروه بند 

 آورده شـده    10درجـدول   % 1محلول در سـود سـوز آور        

 ميـان % 5  دهد كه در سطح اعتمـاد      ي نشان م  يررسب. است

 دار  يف معن  درختان اختلا  ميان ها در    يرين اندازه گ  يانگيم

 دهـد كـه     ي دانكن نـشان م ـ    ي گروه بند  ي بررس . باشد يمن

 محلـول در    ي مـواد اسـتخراج    يري ـزان اندازه گ  ين م يبالاتر

و در گروه    %67/16  با 2مربوط به نمونه    % 1سود سوزآور   

ن آن  يقرار گرفته است و كمتـر     ) A( دانكن در گروه     يبند

) B( باشـد كـه در گـروه         يم% 67/15ا   ب 4مربوط به نمونه    

 ـ مقا .قرار گرفته است   ن ي ـن بدسـت آمـده در ا      يانگي ـسه م ي

 شــده توســط يريــن انــدازه گيانگيــاز م% 25/16ق يــتحق

 شتر استي بياندك  ،%6/14) 15(عقوب زاده ي

 

 %1 محلول در سود سوزآور يزان مواد استخراجيانس ميه واريتجز دانكن و يگروه بند جدول - 10جدول

م ا م د ن يانگيم

 %1س س 

 )%( ندرختا

 يگروه بند

  دانكنييالفبا

ر ييمنابع تغ

)s.o.v( 

 يدرجه آزاد

) df( 

مجموع مربعات 

)ss( 

ن مربعات يانگيم

)ms( 

F 
 محاسبه

 f  
 %)5(جدول 

 ماريت

 خطا

3 

8 

58/1 

67/10 

53/0 

33/1 

4/0 

-- 

07/4 

-- 

33/16 

67/16 

33/16 

67/15 

AB 

A 

AB 

B 

 CV =(11/7%(رات ييب تغيضر 25/12 11 كل

 

گروه ج  ي نتا : استن – محلول در الكل     يمواد استخراج 

 يزان مـواد اسـتخراج    ي ـانس م ي ـه وار ي ـتجز دانكن و    يبند

.  آورده شـده اسـت     11 استن  درجدول     –محلول در الكل    

ن يانگي م ميان% 5 دهد كه در سطح اعتماد       ي نشان م  يررسب

 ـ     ميان  ها در  يرياندازه گ   ي دار م ـ  ي درختـان اخـتلاف معن

 محلـول   ي مواد استخراج  يريزان اندازه گ  يمن  يبالاتر. باشد

 يو در گروه بند   % 8 با   4 استن مربوط به نمونه      -در الكل   

ن آن مربوط   يقرار گرفته است و كمتر    ) A(دانكن در گروه    

قرار گرفته  ) C( باشد كه در گروه      يم% 33/6 با   2به نمونه   

  محلول دريزان مواد استخراجيم) 15(عقوب زاده ياست 

 نموده است، كه از     گزارش  %2/4 تاغ   ي را برا  نزنب –الكل  

 .كمتر است) 37/7(ق ين تحقيجه حاصل از اينت
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 استن - محلول در الكليمواد استخراجزان يانس ميه واريتجز دانكن و يگروه بند جدول - 11جدول 

م ا م ن يانگيم

 ا -د ا

 (%)درختان

 يگروه بند

  دانكنييالفبا

ر ييمنابع تغ

)s.o.v( 

 يدرجه آزاد

) df( 

مجموع 

 )ss(مربعات 

ن يانگيم

 )ms(مربعات 

f  
 محاسبه

 F 
 %)5(جدول 

 ماريت

 خطا

3 

8 

89/4 

62/1 

63/1 

2/0 

04/8 

-- 

07/4 

-- 

37/7 

33/6 

78/7 

0/8 

B 

C 

A 

A 

 CV =(11/6%(رات ييب تغيضر 51/6 11 كل

 

 يگـروه بنـد   ج  ي نتـا  : محلول در آب داغ    يمواد استخراج 
 محلول در آب    يزان مواد استخراج  يمانس  يه وار يتجزدانكن و   

 ي نـشان م ـ   يررس ـب.  آورده شده است   12داع درجدول شماره    
 ـانـدازه گ  نيانگي مميان% 5دهد كه در سطح اعتماد   هـا در  يري

 ي گـروه بنـد    يبررس.  باشد يمن دار   ين درختان اختلاف معن   يب
 مـواد   يري ـزان انـدازه گ   ي ـن م ي دهد كه بـالاتر    يدانكن نشان م  

و % 33/7 بـا    3 در آب داغ مربوط به نمونـه          محلول ياستخراج

ن يقرار گرفته است و كمتر    ) A( دانكن در گروه     يدر گروه بند  
 باشد كه در گـروه      يم% 67/6 با   4 و   2يآن مربوط به نمونه ها    

)B (  ق ين تحق ين بدست آمده در ا    يانگيسه م يمقا. قرار گرفته اند
 )15(عقـوب زاده    ي شده توسط    يرين اندازه گ  يانگياز م % 92/6

اعـلام  % 5  محلـول در آب داغ را      يزان مـواد اسـتخراج    ي ـكه م 
 .شتر استيب ياندك نموده است 

 

  محلول در آب داغيمواد استخراجزان يانس ميه واريتجز دانكن و يگروه بند جدول - 12جدول 

م ن يانگيم

ا م د آ د 

 (%)درختان

گروه 

 يي الفبايبند

 دانكن

ر ييمنابع تغ

)s.o.v( 

 يدرجه آزاد

)df( 

مجموع 

 )ss(مربعات 

ن يانگيم

 )ms(مربعات 

f 

 محاسبه

F 

جدول 

)5(% 

 ماريت

 خطا

3 

8 

92/0 

00/8 

31/0 

00/1 

31/0 

-- 

07/4 

-- 

00/7 

67/6 

33/7 

67/6 

AB 

B 

A 

B 

 CV =(46/14%(رات ييب تغيضر 92/8 11 كل

 
انس ي ـه وار ي ـتجز دانكـن و     يگـروه بنـد   ج  ي نتـا  :خاكستر

 يررس ـب. آورده شـده اسـت     13خاكستر چوب تاغ درجـدول      
 ـ م ميـان % 5 دهد كه در سـطح اعتمـاد         ينشان م  ن انـدازه   يانگي

ن ي بالاتر . باشد يم  دار ي درختان اختلاف معن   ميان ها در    يريگ
و در  % 43/1 بـا    4 خاكستر مربوط به نمونـه       يريزان اندازه گ  يم

ن آن  يقرار گرفته است و كمتر    ) A( دانكن در گروه     يگروه بند 

قـرار  ) C( باشـد كـه در گـروه         يم% 08/1 با   3مربوط به نمونه  
زان خاكـستر چـوب زرد تـاغ را         يم) 4(پارساپژوه   گرفته است 

 % 9/2)15(عقــــوب زاده يو % 88/2) 11 (يــــي، طغرا% 4/1
ق ين تحق يزان خاكستر بدست آمده در ا     يم(  نمودند گزارش

 ). باشديم% 27/1
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  چوب تاغخاكسترزان يانس ميه واري جدول تجز- 13جدول 

 اكسترخن يانگيم

  (%)درختان

 يگروه بند

  دانكنييالفبا

ر ييمنابع تغ

)s.o.v( 

 يدرجه آزاد

) df( 

مجموع مربعات 

)ss( 

ن مربعات يانگيم

)ms( 

f  
 محاسبه

F 
 %)5(جدول 

 ماريت

 خطا

3 

8 

19/0 

071/0 

06/0 

01/0 

92/6 

-- 

07/4 

-- 

3/1 

08/1 

28/1 

43/1 

B 

C 

B 

A 
 CV =(42/7%(رات ييب تغيضر 26/0 11 كل

 
 يكيزيات فيخصوص 

ــدر ا ــه مي ــن مطالع ــاهريانگي  ، ين وزن مخــصوص ظ

.  شده اسـت   يري  چوب زرد تاغ اندازه گ      يخشك و بحران  

ن گونه بـوده و از      ي درخت از ا   4 ها مربوط به     يرياندازه گ 

 مـورد   40( عمل آمده است   ب يري تكرار اندازه گ   10هركدام  

 ـاندازه گ   در  يك ـيزيات ف يج خـصوص  ينتـا خلاصـه    . )يري

 . آمده است14جدول 

. 

  چوب تاغيكيزيات فين خصوصيانگي م-14جدول 

  يوزن مخصوص ظاهر

 )متر مكعبيگرم بر سانت(

 وزن مخصوص خشك 

 )متر مكعبيگرم بر سانت(

 يوزن مخصوص بحران

 ) متر مكعبيگرم بر سانت(

03/1 004/1 913/0 

 

  دانكـن و   ي گـروه بنـد    جي نتا :يوزن مخصوص ظاهر  

 چوب زرد تاغ در     يانس وزن مخصوص ظاهر   يواره  يتجز

 ميـان  دهـد كـه      ي نـشان م ـ   يبررس.  آمده است  15جدول  

 درختان در سـطح اعتمـاد       ميان ها در    يرين اندازه گ  يانگيم

ن اخـتلاف در گـروه      يزان ا ي م اما . باشد يمن دار   ي معن  5%

زان اندازه  ين م ي شده است كه بالاتر    ي دانكن طبقه بند   يبند

 بـا   2  مربـوط بـه نمونـه         يظـاهر  وزن مخـصوص     يريگ

 دانكـن   يمتر مكعب  و در گـروه بنـد        ي گرم بر سانت   032/1

ن آن مربـوط بـه      يقرار گرفته اسـت و كمتـر      ) A(در گروه   

 باشد كه در    يمتر مكعب  م   ي گرم بر سانت   017/1 با   1نمونه  

وزن مخصوص  ) 4(پارساپژوه  . قرار گرفته است  ) B(گروه  

متر مكعـب   ي بر سـانت    گرم 014/1 چوب زرد تاغ را      يظاهر

 را  يرين اندازه گ  يا) 11 (ييطغرا.  نموده است  يرياندازه گ 

متر ي گـرم بـر سـانت     248/1 زرد تـاغ كرمـان برابـر بـا           يبرا

متر مكعب اعلام   ي گرم بر سانت   1/1) 14 (يلوفريمكعب و ن  

متر ي گـرم بـر سـانت      03/1(ق  ي ـن تحق يجه ا يكه نت . نموده اند 

 و از   يلوفريساپژوه و ن   پار ي ها يرياندازه گ  مشابه) مكعب

 . كمتر استيي طغرايرياندازه گ
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 )گرم بر سانتيمتر مكعب(  چوب تاغيانس وزن مخصوص ظاهريه واريتجز دانكن ويگروه بند جدول - 15جدول 

 و م ظن يانگيم

 درختان

 يگروه بند

  دانكنييالفبا

ر ييمنابع تغ

)s.o.v( 

 يدرجه آزاد

)df( 

مجموع مربعات 

)ss( 

ربعات ن ميانگيم

)ms( 

f  
 محاسبه

F 
 %)5(جدول 

 ماريت

 خطا

3 

36 

9/1142 

6/22924 

97/380 

79/636 

6/0 

-- 

84/2 

-- 

017/1 

032/1 

025/1 

024/1 

B 

A 

AB 

AB 

 CV =(46/2%(رات ييب تغيضر 5/24067 39 كل

 

 دانكـن و    يگـروه بنـد   ج  ي نتـا  :وزن مخصوص خشك  

انس وزن مخصوص خشك چوب زرد تـاغ در         يه وار يتجز

 دهـد كـه     ي نـشان م ـ   يبررس.  آمده است  16دول شماره   ج

 درختـان در سـطح      ميـان  هـا در     يرين اندازه گ  يانگي م ميان

 يري ـزان اندازه گ  ين م يبالاتر.  باشد ي دار م  يمعن% 5اعتماد  

 گـرم   007/1 با   1وزن مخصوص خشك  مربوط به نمونه        

) A( دانكـن در گـروه       يودر گروه بند   متر مكعب يبر سانت 

 001/1 با   3ن آن مربوط به نمونه      يت و كمتر  قرار گرفته اس  

قـرار  ) C( باشد كـه در گـروه        يمتر مكعب  م   يگرم بر سانت  

وزن مخصوص خـشك چـوب      ) 11 (ييطغرا. گرفته است 

 متـر مكعـب     ي گرم بر سـانت    098/1زرد تاغ كرمان برابر با      

ن ي ـحاصـل از ا   ن  يانگي ـمجـه   يكـه از نت   . اعلام نموده است  

 .شتر استيب) 004/1(قيتحق

  

 

 )گرم بر سانتي متر مكعب(انس وزن مخصوص خشك چوب تاغيه واري جدول تجز- 16جدول 

و م خ ن يانگيم

 درختان

 يگروه بند

  دانكنييالفبا

ر ييمنابع تغ

)s.o.v( 

 يدرجه آزاد

) df( 

مجموع مربعات 

)ss( 

ن مربعات يانگيم

)ms( 

F 
 محاسبه 

F 
 %)5(جدول 

 رمايت

 خطا

3 

36 

48/157 

9/100 

49/52 

80/2 

73/18 

-- 

84/2 

-- 

007/1 

004/1 

001/1 

004/1 

A 

B 

C 

B 

 CV =(17/0%(رات ييب تغيضر 38/258 39 كل

 
 دانكـن و    يگـروه بنـد   ج  ي نتا :يوزن مخصوص بحران  

 چوب زرد تاغ در     يانس وزن مخصوص بحران   يه وار يتجز

 ميـان  دهـد كـه      ي نـشان م ـ   يبررس.  آمده است  17جدول  

 درختان در سـطح اعتمـاد       انمي ها در    يرين اندازه گ  يانگيم

 وزن  يري ـزان انـدازه گ   ين م يبالاتر.  باشد ي دار م  ي معن  5%

 گـرم بـر     919/0 بـا    1مربوط به نمونـه      يبحرانمخصوص  

قرار ) A( دانكن در گروه     يدر گروه بند   متر مكعب و  يسانت

 گرم  907/0 با   3ن آن مربوط به نمونه      يگرفته است و كمتر   

قـرار گرفتـه    ) C(ر گروه    باشد كه د   يمتر مكعب م  يبر سانت 

 ـا) 11 (ييطغرا .است  زرد تـاغ    ي را بـرا   يري ـن انـدازه گ   ي

 متر اعلام نمـوده اسـت     ي گرم بر سانت   867/0كرمان برابر با    

 گــرم بــر 913/0  (ين بررســيــجــه حاصــل از ايكــه از نت

 . كمتر استي اندك)متر مكعبيسانت
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 )گرم بر سانتيمتر مكعب ( چوب تاغيصوص بحرانانس وزن مخيه واري تجز دانكن وي گروه بند جدول- 17جدول 

و م ب ن يانگيم

 درختان

 يگروه بند

  دانكنييالفبا

ر ييمنابع تغ

)s.o.v( 

 يدرجه آزاد

) df( 

مجموع مربعات 

)ss( 

ن مربعات يانگيم

)ms( 

f  
 محاسبه

F 
 %)5(جدول 

 ماريت

 خطا

3 

36 

001/0 

002/0 

000/0 

000/0 

72/3 

-- 

84/2 

-- 

919/0 

913/0 

907/0 

913/0 

A 

B 

C 

B 

 CV =(88/0%(رات ييب تغيضر 003/0 39 كل
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 و وزن مخـصوص از      ييايمي ش ـ هـاي بيتركاف،  يابعاد ال 

 . شـوند  ي محسوب م ـ  يگنوسلولزيات مهم مواد ل   يخصوص

 يك ـيزي و ف  ييايمي، ش يكيات آناتوم يق خصوص ين تحق يدر ا 

 ي بررس ـ چوب زرد تاغ از منطقه حارث آباد سبزوار مـورد         

 اصـله درخـت زرد تـاغ        4ن منظور تعداد    يقرار گرفت، بد  

طرح كامل   با استفاده از     ييل نها يه و تحل  يتجز. ديقطع گرد 

انجـام گرفـت تـا       MSTAT-Cوسط نـرم افـزار      ت يتصادف

 ـ ميان ها در    يريزان اختلاف اندازه گ   يم  مـشخص   ان   درخت

 ي طبقـه بنـد  ي دانكـن بـرا  يي الفبـا يگـروه بنـد   از. گردد

 . استفاده شدهااختلاف

ــ ــصوصيدر بررس ــاتومي خ ــاغ، يات آن ــوب زرد ت  چ

 ـ ال ياف، قطـر كل ـ   ي ـ طول ال  ين ها يانگيم اف، قطـر حفـره     ي

 ـ آن بـه ترت    يواره سـلول  ي و ضخامت د   يسلول ب برابـر بـا     ي

.  شـد  يري ـكرون اندازه گ  ي م 99/4 و   68/3،  61/13،  2/336

 يب در هـم رفتگ ـ    يبا استفاده از اعداد بدسـت آمـده ضـر         

 ـ ين ضر يا.  محاسبه شد   واحد 72/24بر  برا ) يلاغر( ن يب ب

ن تـر باشـد     يي باشد و هرچـه عـدد پـا        ير م يي متغ 150-20

 كمتـر   بدسـت آمـده   بـر   يا تخته ف  ي كاغذ   يكيمقاومت مكان 

برابـر بـا    ) نـرمش  (يريب انعطـاف پـذ    ي ضـر  .خواهد بود 

 ـ ين ضـر  يا.  محاسبه شد   درصد 05/27  ـ متغ 5-90ن  يب ب ر ي

) رانكـل (ره شـدن  ب مقاومـت در برابـر پـا   ي ضر . باشد يم

 ـا.  درصد محاسبه شـد    71/2برابر با     ـ ي ـب ن ين ضـر  ي ن يز ب

ب بدسـت آمـده بـا       يسه ضرا يمقا.  باشد ير م ي متغ  100-0

ب ي زرد تـاغ ، ضـر      يب را بـرا   ين ضـرا  يكه ا ) 9 (يمانيسل

ــرمش ي واحــد، ضــر16/22 يلاغــر  درصــد و 65/33ب ن

.  دارد ي درصد محاسبه نمود، همخـوان     91/1ب رانكل   يضر

 ـ تـاغ كرمـان بـه ترت       ين محاسبه را برا   يا) 11 (ييطغرا ب ي

نـامبرده  .  درصد محاسبه نمـود    3 درصد و    24 واحد،   5/23

 ـ تـاغ    ي و بـرا   29اغ كاشـان    ت ـ ي برا  را يب لاغر يضر زد ي

 ـم . واحد گزارش نمـوده اسـت      3/29 اف ي ـن طـول ال   يانگي

قـات  يسه آن با تحق   يق و مقا  ين تحق ي شده در ا   يرياندازه گ 

كرون، ي م 317ف چوب زرد تاغ را      ايطول ال ) 4(پارساپژوه  

كـرون و   ي م 427) 10 (ييكرون، طغرا ي م 325) 9 (يمانيسل

 نموده انـد، نـشان      يريكرون اندازه گ  ي م 336) 10 (ييطغرا

 ـ داشتن كوتاه بودن طول ال     يهمخواناز   اف تـاغ در نقـاط      ي

ع يدر صـنا  را  ن گونـه    يكه استفاده از ا   . مختلف كشور دارد  

 ـ م ير بررس ـ د.  كنـد  يساخت كاغذ محدود م    ن قطـر   يانگي

ــال ــاف و مقاي ــل ي ــا س ــرون، ي م66/14) 9 (يمانيسه آن ب ك

كرون ي م 6/14 )11 (ييكرون و طغرا  ي م 7/14) 10 (ييطغرا

 از  معتقد است كـه   ) 4( پارسا پژوه    . دارد ينشان از همخوان  

تـوان  ي نم ياف كوتاه و مواد استخراج    يعلت ال ه  ن چوب ب  يا

 اسـتفاده   ينحو مطلوب بر ب يد كاغذ كارتن و تخته ف     ي تول يبرا

 ).251ص (كرد 
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ــ ــصوصيدر بررس ــي خ ــاغ ييايميات ش ــوب زرد ت  چ

  محلـول در   ين، مواد اسـتخراج   يگني سلولز، ل  ين ها يانگيم

 محلـول در سـود سـوز آور         ياستن، مواد اسـتخراج   –الكل

 محلول در آب داغ و خاكـستر آن بـه           ي، مواد استخراج  1%

% 91/6،  %25/16،  %37/7،  %54/29،  %50/46ب برابر با    يترت

 جدار سـلول    يسلولز جزء اصل  .  شد يرياندازه گ % 27/1و  

 ـ باشد و هرچه م    يم شتر باشـد بهتـر     ي ـزان آن در چـوب ب     ي

ج بدسـت   ي با نتـا   ييايميات ش يج خصوص يسه نتا يمقا. است

و % 5/27ن  يگني، ل %5/48سلولز  ) 4(آمده توسط پارساپژوه    

ــستر  ــي، طغرا% 4/1خاك ــلولز )11 (ي ــي، ل%22/36س ن يگن

آلفا سلولز  ) 15(عقوب زاده   يو  % 88/2و خاكستر   % 15/27

 محلول در الكـل     ي، مواد استخراج  %35/28ن  يگني، ل 7/32%

 محلول در سـود سـوزآور       ي، مواد استخراج  % 2/4 بنزن   –

 محلـول در آب داغ      ي، مـواد اسـتخراج    % 6/14برابر با   % 1

ك يزان سلولز نزد  ي دهد كه م   ينشان م % 9/2و خاكستر   % 5

 يـي  طغرا ي هـا  يو از بررس  ) 3(پارساپژوه   ي ها يررسيبه  

 . وجود دارديه موارد همخوانيدر بق. شتر استيب) 11(

ن يانگي چوب زرد تاغ م    يكيزيات ف ي خصوص يدر بررس 

، وزن مخـصوص خـشك و       ي وزن مخصوص ظـاهر    يها

 و  004/1،  03/1ب برابر بـا     ي به ترت  يوزن مخصوص بحران  

سه اندازه  ي مقا .دين گرد ييمتر مكعب تع  ي گرم بر سانت   913/0

كه وزن مخصوص چـوب     ) 4(ج پارساپژوه   ي ها با نتا   يريگ

متر مكعـب   ي گرم بـر سـانت     014/1ن را   يزرد تاغ منطقه قزو   

 زرد تــاغ كرمــان، وزن يبــرا) 11 (يــياعــلام نمــود، طغرا

متر مكعب، وزن   يگرم بر سانت   248/1 را   يمخصوص ظاهر 

متر مكعـب و    ي گـرم بـر سـانت      098/1مخصوص خشك را    

متر مكعـب   ي گرم بر سانت   867/0 را   يصوص بحران وزن مخ 

 گـرم بـر     1/1 را   يوزن مخصوص ظـاهر   ) 14 (يلوفريو ن 

ر يمقـاد كـه    دهـد    ينشان م . لام نمودند عمتر مكعب ا  يسانت

 يلـوفر يو ن ) 4(پارسـاپژوه   ج  ي نتـا  هب ـك  ينزدبدست آمده   

 يبـرا ) 11 (يـي و از گزارش ارائه شده توسـط طغرا       ) 14(

 ي كمتر و بـرا    يك اندك  و خش  ي ظاهر يوزنمخصوص ها 

 ــ ــصوص بحران ــ بيوزن مخ ــتي ــاپژوه . شتر اس ) 4(پارس

.  دانـد  يار جالب توجه م   ي بس  را ن چوب ي ا يكيزيخواص ف 

ن قرار  يار سنگ ي بس ي چوبها طبقهاز نظر وزن مخصوص در      

 شمـشاد، آبنـوس،     يسه بـا چوبهـا    ي ـرد كه قابـل مقا    ي گ يم

ن چـوب   ي ـوزن مخـصوص ا   .  باشـد  ياك و آزوبـه م ـ    يگا

ن ي از همگـن تـر     يك ـيجه  ي ندارد و در نت    ياديز يپراكندگ

 ـب.  باشـد  يچوبها م ـ   در دوره   ين مقـدار مـاده چـوب      يشتري

 . گردديد مي توليشيخشك رو

 

�������� � 

چـوب و    علـوم    قـات   ين محترم بخـش تحق    از مسئولا 

 قـات جنگلهـا و مراتـع      يموسـسه تحق  هـاي آن  از        فرآورده

ژه از  يو بو ق را فراهم نمودند،     ين تحق ي كه امكانات ا   كشور

قـات كـه در     ي بخـش تحق   يهـا  نين و تكنـس   ا محقق ـ يتمام

مانه داشـته انـد   ي صـم  ي همكار ين بررس يمراحل مختلف ا  

 .مي نماي را ميكمال تشكر و قدردان
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روش طبقه بندي و    . 1375. مهاجري، س . اختصاصي، م  -

مجمـوع مقـالات    . شدت بيابان زايي اراضـي در ايـران       

يش ملي بيابان زايي و روش هـاي مختلـف          دومين هما 

 .134-121ص . بيابان زدايي

انتـشارات موسـسه    . تـاغ . 1375. ، آذرنوش پ  .، م يامان -

 .149شماره . قات جنگل ها و مراتع كشوريتحق

مجلـه سـنبله    . رانيكشت تاغ در ا   . 1376. ، ب ياهرنجان -

 .11-17ص . 93شماره . 10سال 
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ــژوه، د - ــا پ ــري، شــوا.پارس ــ، ر.، ف، جن گروب . شتر، كي

 و دوام يكــيزي، في خــواص ســاختمانيبررســ. 1371

ا تـاغ  ي) Haloxylon persicum( چوب زرد تاغ يعيطب

 مـسائل منـاطق     ينار بررس يمجموعه مقالات سم  . يرانيا

 و  يريقات مناطق كو  يمركز تحق . راني ا يري و كو  يابانيب

 .222-252ص . زدي.ران ي ايابانيب

 رشـد و    ي رو ي و بارنـدگ   ير انبـوه  يثتأ. 1364،  .رهبر، ا  -

قـات  يموسسه تحق .  دست كاشت  ي تاغ زارها  يسرسبز

 .44ه شماره ينشر. جنگل ها و مراتع كشور

 يك ـيزي ف ي ها يژگي از و  ياره ا پاثر توام   . 1366. رهبر، ا  -

 جنس  ي رشد و سرسبز   ي رو ي و بارندگ  يخاك، انبوه 

قـات جنگـل هـا و مراتـع         يانتشارات موسسه تحق  . تاغ

 .50شماره . كشور

.  تـاغ زارهـا    يا رفـع پژمردگ ـ   ي يريشگيپ. 1375. رهبر، ا  -

. قات جنگل ها و مراتـع كـشور       يانتشارات موسسه تحق  

 .147شماره 

نـه  ي به يطرح مل . 1374. ، ح يي ابرقو ي، بر .زارع زاده، ع   -

قـات  يمركـز تحق  .  تاغ ي ها ي جنگل كار  ي انبوه يساز

 .زدي و امور دام جهاد يعيمنابع طب

ن ياف مهمتـر  يك ال يومتري ب يبررس. 1355،  .، پ يمانيسل -

 ـ ا يگنوسـلولز ي ل يگونه ها  . يران ار نظـر كاغـذ سـاز       ي

 .34ه شماره ينشر.  دانشگاه نهرانيعيدانشكده منابع طب

 ي، صـدرائ  .، پارسـاپژوه، د   .ن زاده، ع  ي، حـس  .، ن ييطغرا -

 چـوب تـاغ     يكي آنـاتوم  ي ها يژگيو. 1376،  .، ن ينجف

. 10 سـال    يوهش و سازندگ  مجله پژ ). زدي(ران  ي ا يها

 .4-13ص . 36شماره 

، يي، گلبابـا  .، پارسـاپژوه، د   .ن زاده، ع  ي، حـس  .، ن ييطغرا -

 يكياتوم« و آ  ييايمي، ش يكيزي ف ي ها يژگيو. 1382،  .ف

قات علوم  ي تحق يمجله پژوهش . چوب تاغ منطقه كرمان   

قـات جنگـل هـا و       يموسـسه تحق  . رانيچوب و كاغذ ا   

 .89-107ص . 1 شماره 18جلد . مراتع كشور

 مختلـف   ير روش هـا   يثتأ يبررس. 1375. عرب زاده، ن   -

.  دسـت كاشـت    ي تاغزارهـا  يد سرسبز يهرس در تجد  

 و  يـي ابـان زا  ي ب يش مل ـ ين همـا  يمجموع مقالات دوم ـ  

 .217-224ص . ييابان زداي مختلف بيروش ها

مجلـه سـنبله     . يتاغ و تـاغ كـار      . 1376. ، پ   يلوفرين -

 .6-11ص . 93شماره  . 10سال 

دفتـر  . راني ا يتاغ ها . 1365. ، پارساپژوه، د  .، پ يلوفرين -

سـازمان جنگـل هـا و مراتـع         . ييرزدايت شن و كو   يتثب

 .32ه شماره ينشر. كشور

 ي كاغذهايكي مكانيمقاومت ها. 1353. عقوب زاده، ني -

 دانشگاه يعيدانشكده منابع طب. حاصله از چوب تاغ

 .34ه شماره ينشر. نهران
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softening wood for microtome sectioning 
tropical wood. 36-88. 

- Polge, H.1966. etablissement des courbes de 
variation de la densite du bois par exploration 
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Abstract: 

For the determined of Anatomical, Chemical and Physical characteristics of SAXAUL wood 
(Haloxylon persicum) from Haresabad-e-Sabzevar research station located in Khorasan-e-
Razavi province 4 trees from this specie were selected and cut. Samples transferred to the 
Chemical laboratory in Alborz-e-Karaj research center for studies. Anova-1 in mstat-c statistical 
software was used for statistical analysis. Anatomical characteristics measured Fiber length, 
Fiber diameter, lemun and cell wall thickness 336.22, 13.61, 3.68 and 4.99 micron, respectively. 
Paper making coefficients were also measured. Mix up coefficient, Flexibility coefficient and 
Rankle coefficient were 24.72, %27.05 and %2.71, respectively. Chemical characteristics 
measured cellulose, lignin, alcol-acetone soluble extractives, NaoH 1% soluble extractives, hot 
water soluble extractives and ash 46.50%, 29.54%, 7.37%, 16.25%, 6.92% and 1.27%, 
respectively. Physical characteristics  measured of density, dry density and critical density 
1024.25, 1003.83 and 913 gr. per cubic centimeter. 

 
Key words: Saxsul, anatomical characteristics, chemical characteristics, physical characteristics, 
density.  
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