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  پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران–دوفصلنامة علمي 
 )1387(، 40-49 ، صفحة 1، شمارة 23جلد 
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 چكيده
 -حقيق اثر هر يك از پارامترهاي مؤثر بر آهاردهي كاغذ تست لاينر در شرايط خنثي با استفاده از آهاردهي روزيندر اين ت

نتايج نشان داد .  در شرايط مختلف بررسي شدسازي مخلوطپلي آلومينيم كلرايد در دو توالي آهاردهي معكوس و آهاردهي پيش 
 اثر مستقل مقدار به علاوه. ه با روش آهاردهي معكوس كارايي بيشتري داردسازي در مقايس دهي به روش پيش مخلوط كه آهار

 و با خمير در توالي سازي مخلوطپلي آلومينيم كلرايد، روزين و مدت زمان واكنش پلي آلومينيم كلرايد با روزين در توالي پيش 
اثر مقدار پلي آلومينيم كلرايد . اردهي مؤثر استپلي آلومينيم كلرايد بر كارايي آه-آهاردهي معكوس و اثر متقابل مقادير روزين
 يكي از پارامترهاي مؤثر بر آهاردهي است و با افزايش سازي مخلوطاثر مدت زمان . مؤثرترين پارامتر مؤثر بر آهاردهي تعيين شد

 طرف ديگر، اين موضوع از. توان مقادير مصرف پلي آلومينيم كلرايد و روزين را براي رسيدن به يك آهار معين كاهش داد آن مي
 و آهاردهي معكوس سازي مخلوطنشان دهنده وجود دو مكانيزم متفاوت تثبيت آهار روزين بر روي الياف در آهاردهي پيش 

 .است
 

 سازي آلومينيم كلرايد، كاغذسازي خنثي، آهاردهي معكوس، آهاردهي پيش مخلوط تست لاينر، روزين، پلي: هاي كليدي واژه
 

 مقدمه
هاي   شاخصسلولزها  آبدوستي سلولز و هميبه دليل

. يابد  كاغذ در تماس با آب به شدت كاهش ميمقاومتي
 و افزايش ها اين شاخصبراي جلوگيري از كاهش 

 انواع كاغذ بيشتر  آب، در برابر نفوذكاغذمقاومت 
يند به دو صورت آهاردهي آاين فر. شوند آهاردهي مي
در آهاردهي  .شود  انجام ميدرونيآهاردهي سطحي و 

گيرد، منافذ و  سطحي كه در پرس آهاردهي صورت مي
 از قبيلخلل و فرج سطح كاغذ با استفاده از موادي 

به . شود نشاسته به صورت يك لايه نازك پوشانيده مي
هاي آهاردهي  دليل مشكلات زيست محيطي و هزينه

 افزايش يافته درونيسطحي، امروزه تمايل به آهاردهي 
در آهاردهي داخلي مواد آبگريز به . )Hubbe 2007( است

شوند و با  سوسپانسيون خمير در پايانه تر اضافه مي
تثبيت آنها بر روي الياف،  ماندگار شدن اين مواد و

 و از معمولبه طور . شود خاصيت آهار در كاغذ ايجاد مي
  سيستمهاي كاغذسازي اسيدي باديرباز، آهاردهي كاغذ در

عنوان ماده آبگريز و آلوم به عنوان  روزين به استفاده از
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 41  1، شمارة 23دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

يكي از تغييرات عمده . گيرد صورت ميماده تثبيت كننده 
 تمايل هرچه بيشتر كاغذسازان ، كاغذسازيهاييندآدر فر

 قليايي به دليل مزيتهاي  در شرايطبه سمت كاغذسازي
 و تبديل  در مقايسه با سيستمهاي اسيديآنفراوان 

  استه فرآيندهاي قلياييبسياري از فرآيندهاي موجود ب
)Zue et al. 2003, Katz et al. 2004( . يكي از مسائل

موجود در سيستمهاي كاغذسازي قليايي عدم امكان 
در . هاردهي كاغذ استآ براي آلوم-استفاده از آهار روزين

 قادر به توليد تركيباتآلوم  قليايي - خنثيpHواقع در 
 تثبيت روزين  براي در سوسپانسيون خميركاتيوني آلومينيم
 شرايط  بنابراين آهاردهي كاغذ در.باشد نميبر روي الياف 

 ASA2 و AKD1قليايي با استفاده از تركيبات سنتزي مانند 
 از  مزيت عمده اين نوع آهارهابا وجود. شود انجام مي

  آلوم، عدممانند عدم نياز به يك ماده تثبيت كننده جمله
يز بودن سطح كاغذهاي  آهاردهي درون ماشيني، لامكان

ايداري و هيدروليز پآهاردهي شده با اين مواد، مشكلات نا
اين مواد و متعاقب آن تشكيل رسوبات و مواد چسبنده در 

 از مشكلات استفاده  آنهاودن قيمتب زيادماشين كاغذ و 
 تمايل زيادي اينبنابر. )Ito et al. 1999  (از اين مواد است

 در شرايط قليايي ايجاد شده به استفاده از آهار روزين
در اين زمينه يكي از موضوعات اصلي است و تحقيقات 

 استفاده از روزين . شيمي پايانه تر است درتحقيقات
استفاده از امكان  و )Liu et al. 2004 (استري شده

تركيبات تركيبات تثبيت كننده روزين بر روي الياف مانند 
از جمله تلاشهاي  ،)Hartong and Deng 2004( آمين پلي

گرچه اين مواد در آزمونهاي . انجام شده است
اند ولي هنوز  آزمايشگاهي نتايج خوبي را موجب شده

 از) PAC (آلومينيم كلرايد پلي. اند كاربرد صنعتي نداشته
 است كه در شرايط خنثي و قليايي قادر به ي تركيباتجمله

اند به تو  ميباشد و ميآلومينيم كاتيوني  تركيباتتوليد 
                                                 

  ديمرآلكيل كتن -1

 آلكنيل سوكسينيك انيدريد -2

 عنوان تثبيت كننده آهار روزين روي الياف بكار رود
)Chen et al. 2001, Isolati 1989( . ،از طرف ديگر

تحقيقات اخير نشان داده است كه پيش مخلوط سازي 
 حاصل به مخلوطبا روزين و افزودن  PACو آلوم 

سوسپانسيون خمير موجب آهاردهي خوبي در كاغذ 
تواند به  ين روش آهاردهي ميرسد ا شود و به نظر مي مي

 Zue et al. 2003 ،Katz et (خوبي در صنعت بكار رود

al. 2004( . بجز نتايج مطالعات اوليه، هيچ اطلاعاتي درباره
.  در اين فرآيند و مكانيزم آن وجود نداردمؤثرپارامترهاي 

 لاينر حاصل تستكاغذ در اين تحقيق آهاردهي بنابراين، 
پلي  با پيش مخلوط سازي روزين و از كاغذهاي بازيافتي

 جهت تعيين ، در شرايط مختلفآلومينيم كلرايد
م آهاردهي با ز بر آهاردهي و تعيين مكانيمؤثرپارامترهاي 

 .شود اين روش بررسي مي
 

 مواد و روشها
اي كهنه استفاده  در اين تحقيق از كاغذ كارتن كنگره

كا  كارخانه چوOCCكارتنهاي مورد نياز از بخش . شد
اي   ابتدا به مقدار لازم كارتنهاي تميز قهوه.تأمين گرديد

 به جداسازي مواد زائد و خيساندن،از  پس  وتهيه شد
. خميرسازي مجدد انجام شد ،ختامنظور تهيه خمير يكنو

 پس از آبگيري به صورت خمير تر در بدست آمدهخمير 
خمير مورد نياز براي انجام تمام . شديخچال نگهداري 

 تا TAPPI استاندارد T248 SP-00نامه  ها طبق آيينتيمار
 پالايش شد و خمير تر پالايش CSF350  درجه رواني

 .شده براي مراحل بعدي در يخچال نگهداري شد
اسيدي روزين روزين مورد استفاده در اين تحقيق، 

 از شركت سوبرا كهبود ) fortified rosin( تقويت شده
 به  مورد استفادهينيم كلرايدپلي آلوم .تهيه گرديد) ايران(

كارخانه فاليزان تصفيه  ازبود كه  يرنگ صورت پودر زرد
 و  درصد29 آن 3O2Alمقدار  و تهيه گرديد) ايران(

 خمير pH تنظيم به منظور.  بود درصد75آن  1قليائيت
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 لرايد  و روزين پراكنده، در شرايط خنثيمكانيزم آهاردهي كاغذ تست لاينر، با استفاده از پلي آلومينيم ك 42

، از اسيد  خنثيpH در حد آماده شده قبل از افزودن مواد
 .استفاده شد نرمال 1و سود  نرمال 4سولفوريك 

 تعيين سختي آب مصرفي در فرآيند كاغذسازي طبق

اتيلن دي آمين تترا اسيد تيتراسيون روش استاندارد 
 2Mg+ و 2Ca+ هايو مقدار يون انجام شد 2استيك
 كه نشان دهنده سختي يونهامجموع اين . گيري شد اندازه

 بر حسب كربنات كلسيم p.p.m 110باشد به مقدار  كل مي
  .تعيين شد

از سه سطح  ، در آهاردهيمؤثربراي تعيين پارامترهاي 
 و چهار سطح پلي آلومينيم كلرايد درصد 4/0 و 3/0، 2/0

 درصد روزين بر مبناي وزن 4/0 و 2/0، 1/0، 05/0
 . خشك خمير استفاده شد

در اين تحقيق از دو روش آهاردهي شامل آهاردهي 
س روزين ابتدا تركيبات آلومينيم و سپ( با توالي معكوس

و آهاردهي با توالي ) شود به سوسپانسيون خمير اضافه مي
مخلوط كردن اوليه روزين و تركيبات (مخلوط سازي  پيش

. استفاده شد) آلومينبم و افزودن مخلوط حاصل به خمير
اصولا در شرايطي كه سختي آب مصرفي بالا باشد از 

  دربه همين دليل. شود استفاده ميتوالي آهاردهي معكوس 
توالي آهاردهي معكوس به عنوان توالي شاهد  اين تحقيق

پلي آلومينيم فاصله زماني بين افزودن . در نظر گرفته شد
به خمير در توالي آهاردهي و سپس روزين  كلرايد

روزين و پلي  سازي معكوس و مدت زمان پيش مخلوط
، 10ترتيب در توالي پيش مخلوط سازي بآلومينيم كلرايد 

با توجه  . ثانيه در نظر گرفته شد3600 و 1800، 900، 60
 . تيمار بررسي گرديد120به متغيرها در مجموع 

پس از افزودن مواد شيميايي طبق تواليها و متغيرهاي 
 گرم 120با وزن پايه ساز  در نظر گرفته شده، كاغذ دست

 T 205نامه  از سوسپانسيون خمير مطابق آيينبر متر مربع 

sp-95 استاندارد TAPPIگيري ميزان  اندازه.  تهيه شد
پس از خشك شدن آنها در جذب آب كاغذهاي تهيه شده 

بر ميناي روش آزمون كاب  ساعت 24هواي آزاد به مدت 
 TAPPI استاندارد T441 om-98نامه شماره  بر اساس آيين

ب آ در اين روش با كاهش ميزان جذب .انجام گرفت
كاهش  )Cobb size  ( كابآزمونعددي كاغذ مقدار 

 .يابد مي
بررسي و ، +1 تا -1ها در دامنه  سازي داده پس از نرمال

با استفاده از 5بر آهاردهي كاغذ تحليل عوامل تأثيرگذار 
.  از طريق رگرسيون چندگانه انجام شدMinitabافزار  نرم

 مستقل، اثرات )1معادله (  رگرسيوني هبا استفاده از معادل
 .ردهي تعيين گرديدآها بر مؤثرو متقابل فاكتورهاي 

) : 1(معادله 

TRPTRTPRPTRP XXhXXgXXfXXeXdXCXbXaZ +++++++=

 

 مشخص كننده متغير وابسته كاغذ Zدر اين معادله، 
  وXP ،XR و) Cobb آزمونآهاردهي بر حسب مقادير (

XT روزين پلي آلومينيم كلرايدشدة  مقادير نرمال بترتيب ،
، a ،b ،c ،d حروف. باشند ميافزودن مواد ي زمانفاصله  و
e، f ،g و h باشند مقادير به دست آمده در مدل مي. 

 
 نتايج

با تجزيه و تحليل آماري نتايج به دست آمده در هر 
يك از تواليها، يك مدل رياضي براي جذب آب در هر 
يك از تواليها به دست آمد كه اثر مستقل و متقابل هر يك 

 .دهد از پارامترها بر كاهش جذب آب را نشان مي
وني توالي آهاردهي معكوس و پيش  رگرسيتمعادلا
 عدم .ترتيب به صورت زيرحاصل شدسازي ب مخلوط
دار شدن هر يك از اثرات مستقل و متقابل منتج به  معني

به . شود  ميتمعادلااين عدم وارد شدن اين اثرات در 
 در هيچ يك از معادلات زير اثر متقابل ،عنوان مثال

نابراين در دار نشده و ب معني) XRXT(زمان  -روزين
 .شود معادلات حاصل ديده نمي

 
                                                              
1- Ethylen Diamin Tetra Acetic acid 

2- Cobb Test 
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 43  1، شمارة 23دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

 XPXR1/9 - XT45/1 - XR5/12 -22XP - 3/88=Cobb Test) : توالي آهاردهي معكوس(

 XPXR9/7 -XT 3 - XR1/13 - XP5/22 - 2/86=Cobb Test : ) سازي  مخلوطپيش توالي آهاردهي (

 ،پلي آلومينيم كلرايد مستقل ات اثرتواليدر هر دو 
دار شده است و افزايش آنها   و فاصله زماني معنيروزين

علاوه، اين ه ب. شود باعث كاهش جذب آب كاغذ مي
 در كاهش مؤثردهند مهمترين فاكتور  معادلات نشان مي

 .  استپلي آلومينيم كلرايدار  مقد،جذب آب

كارايي آهاردهي به روش پيش دهد كه  نتايج نشان مي
در هر  بيشتر از آهاردهي معكوس است و سازي مخلوط

 05/0 از پلي آلومينيم كلرايدافزايش مقدار اثر دو توالي 
افزايش مقدار اثر  درصد بيشتر از 2/0درصد به 

 درصد است 4/0 درصد به 2/0 از آلومينيم كلرايد پلي
 ).1شكل(

 
  لاينرتستكاغذ  بر آهاردهي پلي آلومينيم كلرايد اثر مستقل مقدار - 1شكل

 
پلي آلومينيم افزايش مقدار با  كه شود مشاهده مي

تقريبا به طور مقدار جذب آب  درصد 2/0 تا حد كلرايد
م شناخته شده آهاردهي با زمكاني. يابد ميخطي كاهش 

روزين و ذرات اندگاري جداگانه روزين پراكنده شامل م
كمپلكسهاي كاتيوني آلومينيم بر روي الياف و سپس تثبيت 
روزين بر روي الياف در اثر واكنشهاي تركيبات آلومينيم و 

  آهار و سطح الياف استهاي مولكول بين ليگاندتشكيل 
)Marton 1989 .( تركيبات كاتيوني آلومينيم در صورت

 شوند  ياف ميتشكيل به سرعت جذب سطح ال
)Kitaoka et al., 1995 .( ،يكي از عوامل از طرف ديگر

تعيين كننده ميزان جذب تركيبات آلومينيم و در مهم 
دهاي تثبيت كننده ذرات روزين بر ننهايت تشكيل ليگا

  ، مقدار كربوكسيل سطحي الياف استسطح الياف
)Parks and Hebert, 1972( . دهد كه با   نشان مي1شكل

 2/0 تا حدود پلي آلومينيم كلرايدش تدريجي مقدار افزاي
درصد، گروههاي كربوكسيل روي الياف در اثر جذب 
تركيبات كاتيوني به تدريج خنثي شده و مقدار جذب 

يابد و  تركيبات كاتيوني آلومينيم بر سطح الياف كاهش مي
پلي آلومينيم در نتيجه مقدار آهاردهي با افزايش مقدار 

 . يابد يادي نمي تغيير زكلرايد
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 لرايد  و روزين پراكنده، در شرايط خنثيمكانيزم آهاردهي كاغذ تست لاينر، با استفاده از پلي آلومينيم ك 44

 در هر دو اثر مستقل مقدار روزين كه دادنتايج نشان 
دار است و با افزايش مقدار روزين، جذب آب  توالي معني

 يك مقدار ،به طور كلي .)2 شكل (يابد  كاهش ميكاغذ
حداقلي از روزين براي ايجاد خاصيت آهار در كاغذ مورد 

ين است  درصد روز05/0اين مقدار در حدود . نياز است
  از گروههاي درصد50دهي حدود  كه براي پوشش

 كافي لهيدروكسيسطح الياف مانند گروههاي  آبدوست
 ). Davison, 1992(است 

 

 
  لاينرتستمستقل مقدار روزين بر آهاردهي كاغذ   اثر_2شكل

 

 4/0دهد كه حتي با مصرف  نتايج اين تحقيق نشان مي
اين . شود درصد روزين هنوز آهاردهي كاملي ايجاد نمي

موضوع به اين دليل است كه در شرايط عملي كل آهار 
 ،به هر حال. شود مصرف شده بر روي الياف ماندگار نمي

نتيجه  با افزايش مقدار مصرف روزين، ماندگاري آن و در
 توجه در اين نكته جالب. شود آهاردهي بهتري حاصل مي

شكل اين است كه در يك ميزان يكسان مصرف روزين، 
 بهتر از توالي سازي مخلوطكارايي آهاردهي توالي پيش 

روزين در شرايط  به دليل ماندگاري بهتر  كهمعكوس است
دهد كه  اين نتايج نشان مي.  استسازي مخلوطتوالي پيش 

م ماندگاري جداگانه ذرات روزين و زعلاوه بر مكاني
م ديگري زتركيبات كاتيوني آلومينيم بر روي الياف، مكاني

م زاين مكاني.  استمؤثر سازي  مخلوطدر آهاردهي پيش 
واكنش متقابل بين ذرات روزين و تركيبات كاتيوني 
آلومينيم است كه به دليل غليظ بودن و عدم وجود الياف 

 روي بيشتري به مقدار ،سازي مخلوطدر شرايط پيش 
 بار سطحي آنها در اثر واكنش با ي كه روزينذرات. دهد مي

يابد به سرعت جذب  تركيبات كاتيوني آلومينيم افزايش مي
شوند و موجب آهاردهي بهتري  الياف شده و ماندگار مي

 .شوند مي
پلي آلومينيم بررسي اثر فاصله زماني بين افزودن 

 و روزين در توالي آهاردهي معكوس و مدت زمان كلرايد
 سازي  مخلوط در توالي آهاردهي پيش سازي  مخلوطپيش

 .  نشان داده شده است3در شكل 
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 با الياف در توالي پلي آلومينيم كلرايد  وسازي  مخلوط در توالي پيش ، با روزينپلي آلومينيم كلرايداثرمستقل مدت زمان واكنش  - 3شكل 

 )باشد  مي97در نقطه زمان صفر مقدار آهاردهي (معكوس 
 

و توالي، افزايش مدت زمان باعث بهبود در هر د
اين نتايج نشان . شود آهاردهي و كاهش جذب آب مي

 با پلي آلومينيم كلرايددهند كه افزايش زمان تماس  مي
شود كه نتيجه  الياف و با روزين منجر به واكنشهايي مي

اين واكنشها شامل واكنش . آنها بهبود آهاردهي است
ا گروههاي كربوكسيل سطح  آلومينيم بتيونيتركيبات كا

 گروههاي كربوكسيل هاردهي معكوس و آالياف در توالي 
 در توالي پيش  پراكنده شده روزينموجود در سطح ذره 

اين موضوع بدان معنا است كه . است سازي مخلوط
دهاي اوليه بين تركيبات كاتيوني آلومينيم و نتشكيل ليگا

اي وابسته  گروههاي كربوكسيل در روزين و الياف پديده
د بين ن چنين وضعيتي در مورد تشكيل ليگا.به زمان است

يون كلسيم و ذرات روزين در توالي آهاردهي معمولي 
در شرايط بالا بودن سختي آب ) اول روزين و سپس آلوم(

 ،1992 (كارخانه كاغذسازي نيز مشاهده شده است

(Subrahmanyam et al..اي به معني امكان   چنين نتيجه
 يا روزين براي رسيدن پلي آلومينيم كلرايدمصرف كاهش 

طوري   همان.به يك آهاردهي معين با افزايش زمان است
دهند، اثر زمان در توالي  كه معادلات رگرسيوني نشان مي

 بيشتر از توالي آهاردهي معكوس سازي  مخلوطپيش 
گر در  است كه به دليل بالا بودن غلظت تركيبات واكنش

در مقايسه با توالي معكوس  سازي ط مخلوپيش توالي 
 و روزين در حد پلي آلومينيم كلرايداست كه در آن 

 .اند  درصد رقيق شده5/0خشكي خمير 
 و روزين در توالي پلي آلومينيم كلرايدمقدار اثر متقابل 

در .  نشان داده شده است4 در شكل سازي  مخلوطپيش 
 مشاهده. توالي معكوس نيز همين روند مشاهده شد

، افزايش كم پلي آلومينيم كلرايددر مقادير شود كه  مي
دليل اين  .شود مقدار روزين موجب بهبود آهاردهي نمي

 اين است كه حتي در صورت ماندگار شدن ذرات ،پديده
روزين بر روي الياف، عدم وجود مقدار كافي تركيبات 
كاتيوني آلومينيم در سطح الياف تثبيت روزين در سطح 

گيرد و خاصيت آهار در كاغذ ظاهر  نميالياف صورت 
، افزايش پلي آلومينيم كلرايد در مقادير بالاتر .شود نمي
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ه اين اثر ب. شود مقدار روزين موجب افزايش آهاردهي مي
در .  بيشتر استپلي آلومينيم كلرايدويژه در مقادير بالاتر 

پلي آلومينيم يك مقدار روزين يكسان، با افزايش مقدار 
در تمام سطوح . شود هاردهي كاغذ بيشتر مي، آكلرايد

 در پلي آلومينيم كلرايدمقدار روزين، اثر افزايش مقدار

پلي  بيشتر است كه تائيد كننده اثر مستقل مقدار كممقادير 
پلي آلومينيم بنابراين، وجود . باشد مي آلومينيم كلرايد

ندگار شده بر روي الياف ما براي تثبيت روزين كلرايد
 .اد خاصيت آهار در كاغذ ضروري استبراي ايج
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 )  ثانيه1800 با فاصله زماني سازي مخلوطتوالي پيش ( بر روي آهاردهي كاغذ پلي آلومينيم كلرايد اثر متقابل مقدار روزين و - 4شكل

 

 و روزين با پلي آلومينيم كلرايدتعيين مقدار بهينه 
 ينحنيهام. پذير است امكان ،توجه به منحنيهاي اثر متقابل

مربوط به  بترتيب 6و شكل  5نشان داده شده در شكل 
تغييرات كارايي آهاردهي در مقادير مختلف روزين و پلي 

و توالي معكوس آهاردهي توالي آلومينيم كلرايد در 
  ثانيه1800 با فاصله زماني سازي  پيش مخلوطآهاردهي

  .باشد مي
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 مينيم كلرايد و روزين در توالي آهاردهي معكوس منحني اثرات متقابل مقدار پلي آلو– 5شكل 

 
 سازي  منحني اثرات متقابل مقدار پلي آلومينيم كلرايد و روزين در توالي آهاردهي پيش مخلوط– 6شكل 

 

 كه براي رسيدن به آهاردهي دهد نتايج نشان مي
 به روزين در توالي پلي آلومينيم كلرايدمطلوب، نسبت 

ترتيب در صورت  ب،15/1 تا 6/0 بين سازي  مخلوطيش پ
در توالي .  درصد روزين است3/0درصد و  4/0 ،كاربرد
 بترتيب ،30/1 تا 55/0، اين مقادير بين سازي  مخلوطپيش 

.  درصد روزين است22/0 درصد و 4/0در صورت كاربرد 
 به روزين در پلي آلومينيم كلرايددامنه نسبت بهينه ابراين نب

تر بوده كه امكان  رده گستسازي مخلوطتوالي پيش 
با توجه به شرايط كاغذساز انتخاب بيشتري را براي 

كارخانه و قيمت نسبي هر يك از اين مواد فراهم 
 سازي مخلوطپيش كاغذ به روش در آهاردهي . نمايد مي

نسبت بهينه  ،آلوم -روزين  استفاده از بادر شرايط قليايي
). Zou et al., 2004( گزارش شده است 1آلوم به روزين 

براي رسيدن به يك دهد كه  نشان مينتايج اين تخقيق 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 لرايد  و روزين پراكنده، در شرايط خنثيمكانيزم آهاردهي كاغذ تست لاينر، با استفاده از پلي آلومينيم ك 48

 به آلومينيم كلرايد  پليآهار مناسب، امكان تغيير نسبت
بنابراين  و است  بيشتر به روزيندر مقايسه با آلومروزين 

 .نمايد فراهم ميبراي كاغذساز بيشتري را انتخاب دامنه 
 
 بحث

هاردهي كاغذ  بر آمؤثردر اين تحقيق اثر پارامترهاي 
 لاينر در شرايط خنثي با استفاده از آهاردهي تست
و مشخص كه . شد بررسي پلي آلومينيم كلرايد -روزين

، روزين و مدت پلي آلومينيم كلرايد مستقل مقدار اتاثر
  با روزين در توالي پيش پلي آلومينيم كلرايدزمان واكنش 

اثر  و با خمير در توالي آهاردهي معكوس و سازي مخلوط
 بر كارايي پلي آلومينيم كلرايد-متقابل مقادير روزين

 پلي آلومينيم كلرايدمقدار مصرف . استدار  معنيآهاردهي 
ردهي است كه تحت تاثير امهمترين پارامتر تعيين كننده آه

 مقدار گروههاي آنيوني ،الياف از جملهخواص سطحي 
يكي  .مي باشدجذب كننده كمپلكسهاي كاتيوني آلومينيم 

اي مهم اين تحقيق اين است كه افزايش زمان ه از يافته
 با روزين يا پلي آلومينيم كلرايدواكنش تركيبات حاصل از 

هاردهي موجب افزايش كارايي آ ،سوسپانسيون خمير
پلي توان مقادير مصرف   ميآنو با استفاده از شود  مي

 و روزين را براي رسيدن به يك آهار معين آلومينيم كلرايد
 اين موضوع نشان دهنده وجود ،از طرف ديگر.  دادكاهش

در دو مكانيزم متفاوت تثبيت آهار روزين بر روي الياف 
ه ب. استشرايط معكوس   وسازي شرايط پيش مخلوط

 بر روزين پلي آلومينيم كلرايدعلاوه، مقادير بهينه نسبتهاي 
 .در شرايط مختلف تعيين شد

 
 سپاسگزاري

 تهران كه اين تحقيق با از معاونت پژوهشي دانشگاه
حمايت مالي آن معاونت محترم انجام شد سپاسگزاري 

همچنين از مسئولين و كارشناسان محترم . گردد مي
كه امكان انجام اين ) چوكا(كارخانه چوب و كاغذ ايران 

از مسئولين و . گردد تحقيق را فراهم كردند قدرداني مي
يل تهيه به دل) ايران(كارشناسان محترم شركت سوبرا 

روزين مورد نياز اين تحقيق و شركت فاليزان تصفيه به 
دليل تهيه پلي آلومينيم كلرايد مورد استفاده تشكر و 

 .گردد داني ميرقد
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Abstract 
 
     In this study the effects of several parameters on the sizing efficiency of test liner using poly 
aluminum chloride and rosin under neutral condition in reverse and premixing sizing processes were 
investigated. The results indicated that the individual effects of poly aluminum chloride amount, rosin 
amount, interval time as well as interaction effect of poly aluminum chloride -rosin amounts in both 
sizing processes affect significantly sizing performance. The most important variable was the poly 
aluminum chloride amount. The effect of poly aluminum chloride amount on the sizing efficiency 
depended on the properties of fiber surfaces. This study showed that the interval time on the sizing 
efficiency is significant. To obtain an identical degree of sizing, it is possible decrease the amount of poly 
aluminum chloride and rosin amounts by increasing the interval time. In addition, the results confirmed 
two different mechanisms involved in the premixing sizing process. 
 
Key Words Test Liner, Rosin, Poly Aluminum Chloride, Neutral Papermaking, Reverse Sizing, 
Premixing Sizing 
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