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  پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران–وفصلنامة علمي .د
 )1387(، 50-62 ، صفحة 1، شمارة 23جلد 

 
  تخته خرده چوب  خواص کاربردیثير مقدار پارافين، دما و زمان پرس  برأبررسي ت

   آنزبری سطحبا تأکيد بر 
 

 4ي پورمحمدمهدي فائز، 3احمدجهان لتيباري، 2، كاظم دوست حسيني*1يعلي اكرم

 Email:akrami4283@yahoo.com : مسئول مكاتبات. كارشناس ارشد علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران-*1

  استاد دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران-2 
  دانشيار دانشگاه آزاد اسلامي كرج-3
  استاد دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران-4

 1386بهمن :                  تاريخ پذيرش1386آذر :  مقالهاريخ دريافتت    
 

 چكيده
در اين تحقيق تأثير پارافين و شرايط پرس بر خواص كاربردي و هم چنين زبري سطح تخته خرده چوب مورد بررسي قرار 

 درجه سانتي گراد و 180 و 170ح عوامل متغير شامل، پارافين در سه سطح صفر، يك و دو درصد، دماي پرس در دو سط. گرفت
خواص كاربردي تخته خرده چوب شامل، مدول گسيختگي، مدول .  دقيقه انتخاب شدند5 و 4زمان پرس در دو سطح 

 ساعت غوطه وري در آب و هم چنين زبري سطح 24 و 2الاستيسيته، مقاومت برشي، جذب آب و واكشيدگي ضخامت پس از 
 .  مورد بررسي قرار گرفتند

داري بر مدول گسيختگي و مدول الاستيسيته تخته هاي مورد مطالعه  دهند كه استفاده از پارافين تأثير معني  مييج نشاننتا
در مورد تأثير استفاده از پارافين بر خواص . شده استها  نداشته است اما افزايش آن باعث كاهش مقاومت برشي اين تخته

 پارافين باعث كاهش جذب آب و واكشيدگي ضخامت تخته خرده چوب مي فيزيكي نيز مشخص شده است كه افزايش مصرف
داري بر  دماي پرس تأثير معني. شده استها  به علاوه استفاده از پارافين باعث كاهش زبري و بهبود كيفيت سطح تخته. شود

ن پرس نيز باعث افزايش مدول افزايش زما. شده استها  نداشته اما باعث افزايش زبري سطح تختهها  هاي كاربردي تخته ويژگي
 .   گسيختگي تخته خرده چوب شده اما اثر معني داري بر ساير خواص اين فرآورده نداشته است

 
 .تخته خرده چوب، پارافين، دماي پرس، زمان پرس، خواص فيزيكي، خواص مكانيكي و زبري سطح :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه
ز مازاد  كه ااستي يها چوب از فرآورده خرده تخته

 هاي صنايع كارخانه برداري جنگل و پسماندهاي توليد بهره

 در ساخت اين با توجه به اينكه. شود  ميساختهچوب 
علت سهولت  به( آلدهيد غالبا از چسب اوره فرم ها فرآورد

 )كاربرد، قيمت مناسب و زمان واكنش سريع در پرس گرم
 و اين چسب نسبت به رطوبت مقاومت شود  مياستفاده
 مواد چوبي يا چون ، ديگرو از طرف ندارد يچندان

 ها رفته در ساخت اين فرآورده  بكارليگنوسلولزي

 در شرايط مختلف بنابراينهستند، ) آبدوست( گير رطوبت
كاربرد امكان جذب رطوبت و بروز تغييراتي در خواص 

 منفي بر مقاومت اتصالات يرثأترطوبت  .وجود داردها   آن
اشته و موجب تغيير ضخامت و افت چوبها د بين خرده

 خرده هاي تخته سطح تخته و نيز كاهش مقاومت كيفيت
مطالعات بنابراين . )1380 ،يدوست حسين( گردد  ميچوب

زيادي جهت بر طرف كردن اثر منفي رطوبت و يا كاهش 
 كاربرد مواد اين مطالعات،است كه  آن صورت گرفته
 ي كه آهار ناميده مانند مواد هيدروكربن راافزودني مناسب
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 51  1، شمارة 23دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

 در) 1990(و همكاران1اچ سو. كند  ميشود توصيه مي
 ،تحقيقات خود به اين نتيجه رسيدند كه استفاده از پارافين

. دهد واكشيدگي ضخامت تخته ويفر را كاهش مي
در بررسي اثر پارافين بر  )1992( و همكاران 2وينيستوفر

ن، باعث  دريافتند كه استفاده از پارافي،روي تخته تراشه
واكشيدگي ضخامت و واكشيدگي  كاهش جذب آب،

در بررسي ) 1984( 4بوچرو 3آمتور .شود مي ها خطي تخته
چوب  كردن بر خصوصيات سطح تخته خرده ثير ضد آبأت

كردن   بيان كردند كه اضافه،كوتاه مدت با آب در تماس
هاي سطحي شده و زبري  پارافين باعث ضد آب شدن لايه

باشد،  واكشيده شدن خرده چوبها ميسطح كه ناشي از 
در اين تحقيق علاوه بر مقاومت  .يابد كاهش مي

هاي مركب چوبي به نفوذ رطوبت، شرايط پرس  فرآورده
در ) 1367(كاشاني زاده .گرفت قرار بررسيمورد نيز 

چوب  خرده تختهكيفيت توليد بر  عامل مهم 4اثر بررسي 
 بيانلايه  صنايع روكش و تخته ضايعاتخته شده از اس

 درجه 170 به 150كرد كه با افزايش دماي پرس از 
،  دقيقه8 به 6گراد و همچنين افزايش زمان پرس از  سانتي

ها  ، جرم ويژه تخته مقاومت برشي،مقاومت خمشي
 خرده ثير رطوبت كيكأت) 1367(طبرسا . يابند مي افزايش

چوب راش  خرده چوب، دما و زمان پرس بر كيفيت تخته
 ر شدن رزين اوره فرم آلدهيد را مورد بررسي قرارو پليم

ثير مشخصي بر مقاومت أكند دماي پرس ت  ميداده و اظهار
 ها وري نمونه خمشي و مدول الاستيسيته و خواص غوطه

 اما تغييرات زمان پرس اثر قابل توجهي بر ،نداشته
هاي مورد مطالعه داشته و افزايش زمان پرس،  ويژگي

ت خمشي، مدول الاستيسيته و باعث افزايش مقاوم
دوست حسيني و روشني  .شود  ميچسندگي داخلي

در بررسي استفاده از چوب تاغ و صنوبر ) 1375( زرمهري
چوب گزارش نمودند كه با افزايش  خرده در ساخت تخته

                                                 
1-Hsu 
2-Winnistofer 
3-Amthor 
4-Bottcher 

گراد و افزايش  سانتي  درجه190 به 160دماي پرس از 
گي چسبند دقيقه مقاومت خمشي و 8 به 6زمان پرس از 
 و همكاران 5نملي همچنين. يابد بهبود مي ها داخلي تخته

چوب  خرده اثر زمان پرس را بر زبري سطح تخته) 2007(
  به عنوانرا Rz7وRa 6 آنها. ندمورد بررسي قرار داد

 كه افزايش ندهاي سطح آزمايش كرده و بيان كرد ويژگي
در  .گردد  ميزمان پرس باعث بهبود كيفيت سطح تخته

هاي مركب چوبي، پرس گرم  خط توليد فرآورده ر د،واقع
رود و   مي مهم ترين گلوگاه خط توليد بشماربه عنوان

 همواره سعي بر اين بوده كه تا حد امكان با كاهش هزينه

هاي مربوط به آن، توليد محصولي در حد استاندارد از نظر 
هاي مكانيكي كه از  كيفيت و از نظر كاربرد و مقاومت

باشد،   ميهاي مركب چوبي م فرآوردههاي مه شاخص
 .صورت گيرد
وجه به تحقيقات انجام شده، قابل  با ت،در نهايت

هاي  ثير پارافين بر روي گونهأكه در ايران تيادآوري است 
و تا كنون گزارشي در  جنگلي مورد بررسي قرار نگرفته

در اين مطالعه سعي بنابراين .  منتشر نشده استزمينهاين 
، دما و زمان پرس بر خواص فيزيكي، رافين اثر پاشده،

 مورد بررسي قرار چوب خرده مكانيكي و زبري سطح تخته
  .گيرد
 

 مواد و روشها
 خرده ،شاملق ين تحقيادر  استفادهه مورد يمواد اول

 فرم آلدهيد  اوره چسب،يبرگ جنگل  پهنيها  گونهچوب
 از به صورت چيپس چوب خرده. باشد مي نيو پاراف
. ه شديته )ي جنگليها مخلوط گونه( بر بابلسريف كارخانه

 8Pallmann يشگاهيبه كمك خردكن آزما ها اين چيپس

PZ درصديك و تا رطوبت به اندازه مورد نظر خرد  
ز از كارخانه تخته ين نيون پارافيامولس. خشك شدند

                                                 
5-Nemli  
6-Average roughness 
7-Maximum height of the profile  
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 رس  بر خواص كاربردي تخته خرده چوب با تأكيد بر زبري سطح آنبررسي تأثير مقدار پارافين، دما و زمان پ 52

 66 تا 64 ذوبيدما ،جامدواد م% 25فشرده شمال با 
تهيه  درصد 6 تا 4روغن باقيمانده   و گراديسانت درجه
 از كارخانه  نيزازيد مورد نيلده آچسب اوره فرم. شد

در  ،چسباين  يمشخصات فن. ديه گرديچسب ساز ته
 .است ه شدهئ ارا1جدول 

 
 )1385ساز  شركت چسب(مشخصات فني چسب اوره فرم آلدهيد  -1جدول 

 ويژگي مشخصات واحد
 شكل ظاهري مايع شيري رنگ -----------

 مواد جامد 64±1 د وزنيدرص
 دانسيته 275/1±005/0 گرم بر ميلي ليتر

 C°20 ويسكوزيته در 300-500 ثانيه* ميلي پاسكال 
----------- 5/0±8  PHبدون كاتاليزور 
 فرم آلدهيد آزاد 3/0حداكثر  درصد وزني

 C °100اي شدن با كاتاليزور در  زمان ژله 40-45 ثانيه

 
مقدار پارافين در سه :  تحقيق شاملعوامل متغير اين

 180 و 170سطح صفر، يك و دو درصد، دماي پرس 
 . باشد  دقيقه مي5 و 4زمان پرس گراد و  سانتي درجه

م مربوط به آنها در ئسطوح مختلف عوامل متغير و علا
 .است  آمده2 جدول

 
 م مربوط به آنهائ سطوح عوامل متغير مورد مطالعه و علا-2جدول 

 عوامل متغير علامت اختصاري تعداد سطوح ري سطوحنامگذا

٠P بدون پارافين 

 ١P  1با پارافين% 

٢P   2با پارافين%         

3 P پارافين 

T170 درجه سانتي گراد      ١ 
T180 درجه سانتي گراد ٢ 2 T دما 

M۴  4 دقيقه
M۵ 5 دقيقه 2 M زمان 

P      ،پارافين(%)T         ،درجه سانتي گراد (دماي پرس(M              ،زمان پرس )دقيقه( 
 

 :ساير عوامل به شرح زير ثابت در نظر گرفته شدند
بر مبناي وزن ( درصد10 مصرفي به مقدار سبچ

،  درصد كلريد آمونيوم2 همراه با )چوب خشك خرده
، فشار پرس  درصد12چوب در حد   خردهرطوبت كيك

دانسيته و ضخامت مربع،  متر رم بر سانتيگ  كيلو35برابر 
 12مكعب و  متر  گرم بر سانتي75/0نيز به ترتيب  ها تخته
 .متر ميلي

در شرايط آزمايشگاهي و  ها از ساخت تخته پس
بعد از دو (رسيدن رطوبت آنها به رطوبت تعادل محيط 

 استانداردهاي آزموني با استفاده از  ، نمونه)هفته

68763DIN  خواص  ،ها پس از برش نمونه .دتهيه شدن
از زمان ساخت سه هفته پس از  ها فيزيكي و مكانيكي تخته

  مقاومت خمشي بر اساس استاندارد.گيري شد آنها اندازه

52362DIN واكشيدگي ضخامت بر اساس  ، جذب آب و

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 53  1، شمارة 23دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

و مقاومت برشي بر اساس  ISO 16983 استاندارد
هاي  مونه ن.گيري شدند اندازه STM D 1037 استاندارد

براي انجام آزمون زبري سطح، با سنباده  مورد استفاده
زبري سنج  دستگاه .زني شدند ، سنباده80شماره نواري 

P201Miyutoyo SJ  گيري زبري سطح  به منظور اندازه
سرعت حركت سوزن . گرفت مورد استفاده قرار ها تخته

  ميلي5/12گيري شده  و طول اندازه mm/s 5/0دستگاه 

مهم زبري سطح يعني پارامترهاي . شد  نظر گرفتهدرمتر 
Ra ،Rz ،Rq1 ، Ry2و  Rp34768 طابق با استاندارد م 

DIN در دو راستاي سنباده خورده و عمود بر آن 
 از طرح كاملاً ،براي بررسي آماري نتايج .گيري شد اندازه

تصادفي و آزمون فاكتوريل و تجزيه واريانس استفاده شد 
. شد  آزمون دانكن بكار گرفته،ها انگينو براي مقايسه مي

بر خواص اثرات مستقل و متقابل هر يك از عوامل متغير 
درصد مورد تجزيه و مورد مطالعه در سطح يك و پنج 

 تخته و در مجموع 3براي  هر تيمار . گرفت تحليل قرار
 . تخته آزمايشگاهي ساخته شد36

 
  مشخصات تيمار هاي مختلف-3جدول 

 شماره تيمار علامت اختصاري شماره تيمار علامت اختصاري شماره تيمار ريعلامت اختصا

P٢T١M٤ ۹ P١T١M٤ ۵ P٠T١M۴ ۱ 
P٢T١M٥ ۱۰ P١T١M٥ ۶ P٠T١M٥ ۲ 
P٢T٢M٤ ۱۱ P١T٢M٤ ۷ P٠T٢M٤ ۳ 
P٢T٢M٥ ۱۲ P١T٢M٥ ۸ P٠T٢M٥ ۴ 

 
  جينتا

هاي مختلف  گيري ويژگي نتايج به دست آمده از اندازه
بندي   آزموني توسط تجزيه واريانس و گروههاي تخته

 تحليل قرار مورد تجزيه و) آزمون دانكن( ها ميانگين

از ها  براي بررسي نرمال بودن داده. گرفتند

 <P 05/0 استفاده شد كه مقدار Anderson Darlingآزمون
 نتايج .كنند  مياز توزيع نرمال پيروي ها  كه دادهدادنشان 

قل و متقابل عوامل متغير بر تجزيه واريانس اثر مست
 . است  ارائه شده4 در جدول ،هاي مختلف ويژگي

 
 هاي مختلف  تجزيه واريانس براي ويژگيهاي ولنتايج جد P-Value مقادير -4جدول 

۲۴WA ۲WA ۲۴TS ۲ TS  مقاومت برشی MOE MOR            
**۰۰۰۱/۰ **۰۰۰۱/۰ **۰۰۰۱/۰ **۰۰۰۱/۰ **۰۰۰۱/۰ ns۸۵/۰ ns ۵۹/۰ P 

ns۹۹/۰ ns۵۴/۰ ns۸۳/۰ ns۹۴/۰ ns۸۷/۰ ns۸۲/۰ ns ۰۶/۰ T 
ns۵۰/۰ ns۱۳/۰ ns۱۷/۰ ns۵۴/۰ ns۹۶/۰ ns۹۰/۰ **۰۰۸/۰ M 
ns۲۳/۰ **۰۲/۰ ns۰۶/۰ ns۷۱/۰ ns۵۴/۰ ns۲۱/۰ ns۳۰/۰ PT 
ns۲۴/۰ ns۰۶/۰ ns۲۲/۰ ns۴۸/۰ **۰۰۵/۰ ns۲۵/۰ ns۷۰/۰ PM 
ns۳۲/۰ ns۳۳/۰ ns۳۲/۰ ns۵۷/۰ ns۳۳/۰ ns۷۵/۰ ns۷۹/۰ TM 
ns۱۲/۰ **۰۱/۰ ns۶۴/۰ ns۹۱/۰ ns۶۲/۰ ns۷۴/۰ ns۱۵/۰ PTM 

ns ،     درصد1عني دار در سطح ، م     ** درصد5دار در سطح  معني*                       بدون اثرمعني دار  
                                                            
1-Root mean square roughness 
2-Maximum two point height of the profile 
3-Maximum profile peak height 
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 رس  بر خواص كاربردي تخته خرده چوب با تأكيد بر زبري سطح آنبررسي تأثير مقدار پارافين، دما و زمان پ 54

  و مدول الاستيسيتهمدول گسيختگي 
  كه اثر مستقلگفتتوان   مي4 با توجه به جدول

مدول ن يدار نبوده و ب يمعن ها  تختهMOR بر  و دمانيپاراف
اثر  .شود ي مشاهده نميدار يتفاوت معن  آنهاگسيختگي

ك درصد يدر سطح  ها تخته MOR زمان بر مستقل
ن لحاظ يساخته شده از ا يها ن تختهيدار بوده و ب يمعن

 زمان را   مستقلاثر 1شكل  . وجود دارديدار يتفاوت معن
 .دهد  مينشانمدول گسيختگي بر 

0

10

20

30

( M
Pa

ي(
تگ

يخ
گس

ل 
دو

م

زمان پرس (دقيقه)
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 مدول گسيختگياثرمستقل زمان بر  -1شكل 

 
با افزايش زمان تا  كهگفت توان   مي،با توجه به شكل

 4نسبت به زمان (مدول گسيختگي  ميزان ، دقيقه5سطح 
دار بودن  به علت معني  كهافتهي افزايش  درصد7 ،)دقيقه

 .دنريگ  مي قرارb و a در دو گروه ،تفاوت آنها
 اثر مستقل و  كهدهد نشان مي 4 جدولهمچنين 

ن يبوده و بندار  يمعن ها تخته MOE بر متغيرعوامل  متقابل
 . شود يمن  مشاهدهيدار ي ساخته شده تفاوت معنيها تخته
 

  موازي با سطحيمقاومت برش
مقاومت اتصال بين ذرات تعيين  يبرادر اين تحقيق 

  باي آزمون مقاومت برشي موازازكه تخته  يدر لايه ميان
 كه مشخص است، 4 با توجه به جدول .شد استفادهسطح 

ك درصد يدر سطح  يمقاومت برش ن برياثر مستقل پاراف
 ساخته شده از لحاظ يها ن تختهيدار بوده و ب يمعن

شكل . شود  مي مشاهدهيدار يت معن تفاويمقاومت برش
 .دهد ي نشان ميمقاومت برشن را بر ي پاراف مستقلاثر 2
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مقاومت برشي 6.9 5.89 5.4

0 1 2
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b b

 
  اثر مستقل پارافين بر مقاومت برشي-2شكل 
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 شي كه با افزافترجه گيتوان نت  مي،با توجه به شكل
ن ي بن مقاومت كاسته شده ويزان اين از مي پارافمقدار

 ن و تختهيون پاراف بديها  تختهمقاومت برشي نيانگيم

 ين تفاوت معني درصد پاراف2و  1 ساخته شده با يها
 يها  تخته مقاومت برشيني ب، اماشود  مي مشاهدهيدار

 يدار ين تفاوت معني درصد پاراف2 و 1ساخته شده با 
ط به ومربن مقاومت ين مقدار ايشتريب .شود يمشاهده نم

سبت به  نباشد كه  ميني ساخته شده بدون پارافيها تخته
  درصد21 ، درصد پارافين2  ساخته شده بايها تخته

 . دهد  مي نشانيمقاومت بيشتر

  مستقل دمااثر كه  كردبيانتوان   مي4 با توجه به جدول
 يها ن تختهيدار نبوده و ب يمعن يمقاومت برش بر و زمان

 يدار ي تفاوت معنيمقاومت برشساخته شده از لحاظ 
 . شود يمشاهده نم
بر ن و زمان يپاراف  متقابل اثر كهدهد  ميشانن 4 جدول

 نيدار بوده و ب يك درصد معنيدر سطح  يمقاومت برش
 تفاوت يمقاومت برش ساخته شده از لحاظ يها تخته
ن و ي پارافاثر متقابل  3شكل . شود  مي مشاهدهيدار يمعن
 .دهد  مي نشانيمقاومت برش ان را برزم
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مقاومت برشي 6.83 6.97 5.51 6.28 5.86 4.93
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 زمان بر مقاومت برشياثر متقابل پارافين و  -3شكل 
 

زان مقاومت ين ميشتري ب،شود همانطور كه مشاهده مي
و ن يساخته شده بدون پارافهاي   تختهمربوط به يبرش
 2 ساخته شده با يها زان آن مربوط به تختهين ميكمتر

 .  باشد  ميقهي دق5ن و زمان پرس يدرصد پاراف

 

 جذب آب 
 قل مست است كه اثرمشخص، 4با توجه به جدول 

ر د  ساعت24 و 2 س ازپ ها  تختهن بر جذب آبيافپار

 ساخته يها ن تختهيدار بوده و ب يمعن ك درصديسطح 
ساعت تفاوت  24 و 2شده از لحاظ جذب آب پس از 

اثر مستقل پارافين بر  4شكل . شود  مي مشاهدهيدار يمعن
 . دهد  ساعت را نشان مي24 و 2 جذب آب پس از
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 ساعت 24و  2 پس از ،ل پارافين بر جذب آباثر مستق -4شكل 

 
زان يش مي با افزاشود شاهده ميگونه كه م همان

ن يبو  افتهيكاهش  ها  تختهزان جذب آبين، ميپاراف
 بدون يها  ساعت تخته24 و 2ن جذب آب پس از يانگيم

ن تفاوت ي درصد پاراف2 و 1 حاوي يها ن و تختهيپاراف
 ساخته شده با يها ن تختهي ب، اماشود  ميدهي ديدار يمعن
 . وجود ندارديدار ين تفاوت معني درصد پاراف2 و 1

مربوط به  ساعت 24 و 2پس از زان جذب آب ين ميكمتر
 نسبت  كه بودهني درصد پاراف2 با  ساخته شده يها تخته

 و پس از  درصد58  ساعت2، پس از  شاهديها به نمونه
 .  دنده ي م را نشانيرت جذب آب كم درصد 50 ساعت 24

 بر و زمان  مستقل دمااثر كه دهد  مينشان 4 جدول
ن يدار نبوده و ب يمعن  ساعت24 و 2جذب آب پس از 

 ساخته شده از لحاظ جذب آب تفاوت يها تخته
 . شود ي مشاهده نميدار يمعن

بر ن و دما يپاراف متقابل اثر كه دهد نشان مي 4 جدول
دار  ينك درصد معي ساعت در سطح 2جذب آب پس از 

 ساخته شده از لحاظ جذب آب پس يها ن تختهيبوده و ب
 5شكل . شود  مي مشاهدهيدار ي ساعت تفاوت معن2از 

   ساعت2را بر جذب آب پس از ن  و دما يپارافاثر متقابل 
 .دهد  مينشان
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جذب آب 29.05 31.25 14.03 15.61 13.85 11.36
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  ساعت2 پس از ، اثر متقابل پارافين و دما بر جذب آب-5شكل 
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زان جذب ين ميكمتر ،دشو گونه كه مشاهده مي همان
ن و ي درصد پاراف2 ساخته شده با ياه آب مربوط به تخته

 تخته  بهبوطمرزان آن ين ميشتريگراد و ب يدرجه سانت 180

  درجه سانتي180 وني است كه بدون استفاده از پارافييها

 .اند ساخته شده  گراد

 متقابل اثركه  گفتتوان   مي،4 جدول  بهبا توجه
 ساعت در 2 زمان بر جذب آب پس از ن، دما ويپاراف

 ساخته يها ن تختهيدار بوده و ب يك درصد معنيسطح 
اثر متقابل  6شكل . شود  مي مشاهدهيدار يشده تفاوت معن

 ساعت 2ن، دما و زمان را  بر جذب آب پس از يپاراف
 .دهد  مينشان
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  ساعت2 پس از ، بر جذب آب  اثر متقابل پارافين، دما و زمان-6شكل 
 

زان ين ميكمتر كه گفتتوان   مي،با توجه به شكل
 درصد 2 است كه با يياه جذب آب مربوط به تخته

قه ي دق4گراد و  ي درجه سانت180 پرس يدما ن ويپاراف
 . اند زمان پرس ساخته شده

 
  ضخامت يدگيواكش

 كه اثر مستقل بيان نمودتوان   مي4 با توجه به جدول
ساعت در  24و 2 ضخامت پس از يدگيكشن بر وايپاراف

 ساخته يها ن تختهيدار بوده و ب يك درصد معنيسطح 
 يدار ي ضخامت تفاوت معنيدگيواكش شده از لحاظ

بر  ن راي پاراف مستقلاثر 7شكل . شود  ميمشاهده
 .دهد  ميساعت نشان 24و 2 ضخامت پس از يدگيواكش
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  ساعت24و  2پس از ،  ضخامت اثر مستقل پارافين بر واكشيدگي-7شكل 
 

زان يش ميد گفت كه با افزاي با،با توجه به شكل
ن ي بافته وي كاهش  ضخامتيدگيواكشزان ين، ميپاراف
 ساخته يها تخته ن ويشده بدون پاراف  ساختهيها تخته

  مشاهدهيدار ين تفاوت معني درصد پاراف2 و 1شده با 
 درصد 2و  1 ساخته شده با يها ن تختهي باماشود  مي
زان ين مي كمتر.شود ي مشاهده نميدار ين تفاوت معنيپاراف
 مربوط به  ضخامت ساعت24 و2 پس از يدگيواكش
  كهاند ن ساخته شدهي درصد پاراف2 است كه با ييها تخته

و  درصد 46 ساعت 2، پس از  شاهديها تختهنسبت به 

 ي ضخامت كمتريواكشيدگدرصد  44 ساعت 24پس از 
  . دنهد  ميرا نشان

 اثر كه  كرديگير  نتيجهتوان  مي،4 با توجه به جدول
 24و  2 ضخامت پس از يدگي بر واكش و زمانمستقل دما

 ساخته شده از يها ن تختهيدار نبوده و ب يمعن ساعت
 مشاهده يدار ي ضخامت تفاوت معنيدگيلحاظ واكش

 . شود ينم
 زبري سطح

 ها ته تخنتايج تجزيه واريانس پارامترهاي زبري سطح

 .است  ارائه شده5 در جدول ،در راستاي سنباده
 هاي مختلف در راستاي سنباده  تجزيه واريانس براي ويژگيهاي ولنتايج جد P-Value مقادير -5جدول 

Rp Ry Rz Rq Ra   

04/0 ** 02/0 ** 006/0 ** 004/0 **  002/0 **  P 

06/0 ns 13/0 ns 04/0 **  004/0 **  002/0 ** T 

40/0 ns  37/0 ns  79/0 ns  78/0 ns  77/0 ns  M 

35/0 ns  80/0 ns  99/0 ns  32/0 ns  77/0 ns  PT 

53/0 ns  11/0 ns  31/0 ns  27/0 ns  22/0 ns  PM 

27/0 ns  79/0 ns  89/0 ns  92/0 ns  44/0 ns  TM 

47/0 ns  06/0 ns  12/0 ns  06/0 ns  09/0 ns  PTM 

ns،درصد1 معني دار در سطح ،     **            درصد5دار در سطح  معني*                    بدون اثرمعني دار            
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 كه اثر مستقل تاثير گفتتوان   مي5با توجه به جدول 
 درصد يكدر سطح ، پارافين بر خواص زبري سطح

زبري حاظ هاي ساخته شده از ل دار بوده و بين تخته معني
 .شود  ميداري مشاهده  تفاوت معنيسطح

 Raه تاثير مستقل دما بر كدهد   مينشان ،5جدول 
 Rqو ارتفاع پروفيل زبري  حداكثر Rz، ميانگين زبري
دار بوده و از لحاظ  درصد معنييك  در سطح زبري موثر،
داري  تفاوت معنيهاي ساخته شده  بين تخته ،زبري سطح

دهد كه اثر   نشان مي،5ن جدول  همچني.شود  ميمشاهده
مستقل زمان و اثرات متقابل عوامل متغير در راستاي 

 .اند داري نداشته سنباده تفاوت معني
عوامـل متغيـر بـر       كـه هـيچ يـك از      داد  نشـان   همچنين نتايج    

داري از   خواص زبري سطح در جهت عمود بر سنباده، اثر معني         
 .دنده خود نشان نمي

 
 بحث 

  نشانمدول گسيختگيگيري   اندازهنتايج حاصل از 
ثير قابل توجهي بر اين أد كه استفاده از پارافين تنده مي

ضمن  ،است  و موجب كاهش آن نشدهمقاومت نداشته
داري   معنياثر بر اين مقاومت ي پرس سطوح دمااينكه

 شده در يك گروه قرار گيري  و مقادير اندازهاست نداشته
 كننده  تعيين اثر عوامل ديگرثيرأ زيرا احتمالا ت.گيرند مي

زمان پرس  اما .است ثير اين عامل را محو كردهأ و تداشته
ه است ب داري داشته اثر معني ها  تختهگسيختگي بر مدول
 واين ويژگي را بهبود بخشيده  دقيقه 5 زمان كه طوري
هاي حاصل از نظر مدول گسيختگي در وضعيت  تخته

با افزايش زمان  دهد ي كه نشان مگيرند  ميمطلوبتري قرار
تراكم و فشردگي ذرات در  دما بيشتر شده و اثر ،پرس
شدن بهتر رزين و  هاي سطحي افزايش يافته و با پليمر لايه

خمشي  چوبها مقاومت كيفيت اتصالات بين خردهبهبود 
 .يابند نيز افزايش مي ها تخته

 ها گيري مدول الاستيسيته تخته نتايج حاصل از اندازه

سطوح مختلف فاكتورهاي متغير يعني د كه نده  مينشان

داري در  پارافين، دما و زمان پرس تفاوت معنيمقدار 
 كه است بوجود نياوردهها  مقدار مدول الاستيسيته تخته

در  ها عدم حساسيت مدول الاستيسيته تخته دهنده نشان
  .مقابل عوامل مورد بررسي است

د نده  مياننش ها برشي تخته  مقاومتنتايج مربوط به
 ها برشي تخته  مقدار مقاومت،كه با افزايش ميزان پارافين

 مقداري  احتمالا اين است كه،دليل اين امر. يابد  ميكاهش
پارافين همراه با بخار آب از سطح به لايه مياني تخته نفوذ 

 در مغز تخته بيشتر شده و در نتيجهكرده و مقدار پارافين 
چوبها و چسب تاثير  خردهپارافين بر كيفيت اتصال بين 

 منفي گذاشته و مانع چسبندگي كامل رزين با ذرات خرده

بر اي  دما و زمان پرس اثر قابل ملاحظه. است شدهچوب 
 . اند نداشته ها  اين تختهمقاومت برشي

 بايد گفت كه با ،در مورد اثر پارافين بر جذب آب
كمترين . يابد  ميافزايش مقدار پارافين، جذب آب كاهش

مربوط  ،وري غوطه ساعت 24 و 2مقدار جذب آب بعد از 
دوست . باشد  ميهاي حاوي دو درصد پارافين به تخته
در ) 1992(و همكاران وينيستوفر ، )1380( حسيني

علت آن، اين . كنند  مييدأيتحقيقات خود اين مطلب را ت
است كه پارافين در مرحله پرس كردن تبخير شده و در 

افته، سپس ميعان بخار پارافين موجب تخلل تخته انتشار ي
، گردد  ميچوبها با اين ماده آغشته شدن سطح خرده

شود تا خلل و فرج بين ذرات   مي پارافين سبببنابراين
چوب قابليت مرطوب شدن كمتري داشته و آب  خرده

همچنين هرچه سطح وسيعتري از . كمتر در آنها نفوذ كند
 آهار ،ين پوشيده شوندچوبها با لايه نازكي از پاراف خرده

ميزان جذب آب در حالت . آيد  ميموثرتري بوجود
 كمتر از يك درصد و به تبع ،استفاده از دو درصد پارافين

از پارافين استفاده  ها آن زماني است كه در ساخت تخته
  تختهثيري بر جذب آبأدما و زمان پرس ت. است نشده

ري در آب و ساعت غوطه 24 و 2 بعد از هاي مورد مطالعه
 .  اند نداشته
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  و2نتايج حاصل از ميزان واكشيدگي ضخامت پس از 
د كه با افزايش نده  مينشانوري در آب  ساعت غوطه 24

 .يابد  ميكاهش ها  تختهميزان پارافين واكشيدگي ضخامت
در تحقيقات خود اين مطلب ) 1990( و همكاران اچ سو

 ، اين آزمايشنتايج حاصل از. دهند  ميرا مورد تائيد قرار
كمترين مقدار واكشيدگي . باشد  ميمشابه نتايج جذب آب

هايي است   ساعت مربوط به تخته24 و2ضخامت پس از 
افزايش دما و زمان . اند شده كه با دو درصد پارافين ساخته

ميزان واكشيدگي ضخامت  داري بر ثير معنيأپرس ت
 .است نداشته ها تخته

ثير پارافين بر أاز ت بدست آمده مقاديربا توجه به 
 پس از چوب خرده  تختهجذب آب و واكشيدگي ضخامت

، بايد گفت كه استفاده وري در آب غوطه ساعت 24 و 2
از پارافين و افزايش مصرف آن، باعث كاهش اين 

با افزايش پارافين از صفر به دو . است شده ها ويژگي
درصد، جذب آب و واكشيدگي ضخامت اين محصول 

جذب آب   ميزانكه طوري ه باست ري يافتهدا كاهش معني
  ساعت2 درصد پارافين، پس از 2هاي ساخته شده با  تخته

و ميزان  درصد 50 ساعت 24 درصد و پس از 58
درصد و پس از  46 ساعت 2پس از واكشيدگي ضخامت 

 هاي شاهد كمتر نسبت به نمونهدرصد  44 ساعت 24
هاي  ت پانلبا توجه به تئوري آهارزني، مقاوم. باشد مي

چوبي در برابر رطوبت با كاهش جريان موئينگي آنها 
لوله موئين موجود در اين  با توجه به دو نوع . ارتباط دارد

كه اولي مربوط به خلل و فرج موجود در بافت  ها فرآورده
 چوب و ديگري به فضاهاي خالي بين ذرات مربوط

لل و شود، نفوذ اوليه مايعات به داخل تخته از طريق خ مي
هاي موئين  فرج بين ذرات چوب يا الياف كه مانند لوله

بر اساس قوانين . گيرد  مي صورت،باشند  مينامنظمي
كنندگي   زاويه تماس مايعاتي كه ويژگي تر،موئينگي

آنها   درجه بوده و90، بيشتر از )پارافين( مومندارند مانند 
رافين بنابراين پا. هاي موئين نيستند قادر به صعود در لوله

 ،فرج بين ذرات چوب يا الياف شود تا خلل و  ميسبب

قابليت مرطوب شدن كمتري داشته و آب كمتر در آنها 
 ).1380دوست حسيني  (.نفوذ كند

توان به آن اشاره كرد، رابطه ميان  نكته ديگري كه مي
 مي چوب خرده جذب آب و واكشيدگي ضخامت تخته

 رابطه مستقيمي دنده طور كه نتايج نشان مي همان .باشد
به . شود ميان جذب آب و واكشيدگي ضخامت ديده مي

 افزايش يابد،  تخته هرچه ميزان جذب آب،عبارت ديگر
دليل آن . يابد نيز افزايش ميآن ميزان واكشيدگي ضخامت 

هاي آب بيشتر به داخل تخته  مولكول اين است كه هرچه
 و به عبارتي به فضاي ميان ذرات چوب يا الياف و در

شوند، باعث متورم شدن  وارد نهايت فضاي سلولي آنها
بيشتر و در نهايت منجر به افزايش ميزان واكشيدگي 

 . شود مي ها ضخامت در تخته
ديگري كه بايستي مورد توجه قرار گيرد، مسئله 

 تر  طولاني مدت زمانمقاومت پارافين در برابر رطوبت در
د با نده ن ميكه نتايج اين تحقيق نشا طوري به. باشد مي

ميزان جذب  ساعت 24 به 2از وري  افزايش زمان غوطه
 چوب افزايش يافته خرده تخته و واكشيدگي ضخامت آب

ثير أد كه مصرف پارافين تنده  اين نتايج نشان مي.است
هايي كه در   بر جذب آب و پايداري ابعاد تختهكمتري
هاي بالاي محيط   در معرض آب يا رطوبت بيشترمدت
و  1، سوزوكي)1380(دوست حسيني . داردگيرند،  يقرار م

اين مطلب را در تحقيقات خود مورد ) 1976( همكاران
 هاي  اينست كه مولكول،دليل اين امر .دهند يد قرار ميأيت

هاي ريز  ، در دراز مدت قادر به  نفوذ به روزنهكوچك آب
باشند در  سلولي يا خلل و فرج موجود در بافت چوب مي

هاي بزرگ خود قادر به نفوذ  رافين با مولكولكه پا حالي
به اين خلل و فرج بسيار ريز سلولي نبوده و عمل آن به 

 ،گردد و بدين ترتيب ميفضاي خالي بين ذرات محدود 
  ثير چنداني بر جذب آب و پايداري ابعاد أمصرف پارافين ت

                                                 
1-Suzuki 
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هايي كه در دراز مدت در معرض آب يا رطوبت  تخته
 . گيرند، ندارد يبالاي محيط قرار م

 مشخص ، تجزيه واريانسهاي ولبا توجه به نتايج جد
پارافين  بر كيفيت سطح ، است كه در محدوده اين بررسي

دار   اثر معني آنزني چوب در راستاي سنباده خرده تخته
 خرده يعني با افزايش مصرف پارافين، تخته. است داشته

كه  طوري است، به تري پيدا كرده چوب سطح صاف
هاي ساخته شده با دو درصد پارافين داراي مقادير   تخته

Ra 17% ،Rq،  10 %،Rz ، 18 %، Ry، 15 % وRp 14 %
 .باشند هاي شاهد مي  نمونه ازكمتر

  اين است كه پارافين و رطوبت بر خرده،دليل آن

 و باعث نرم ثير مثبت داشتهأتهاي لايه سطحي  چوب
باعث  آن  نتيجهد، كهنگرد  مي بيشتر آنها و تراكمشدن

  .باشد ي داراي پارافين ميها بهبود كيفيت سطح تخته
  تختهRz و  Ra  ،Rqدما نيز بر  ،علاوه بر پارافين

 اثر گذاشته و با افزايش زني چوب در راستاي سنباده خرده
 در نتيجه است، دما، مقادير اين پارامترها افزايش يافته

احتمال وجود اين . ندا سطح زبرتري شدهداراي  ها تخته
هاي سطحي تخته  دارد كه با افزايش دما، رطوبت لايه

تبخير شده  و حركت پارافين همراه با رطوبت  به صورت 
هاي مياني تخته افزايش  لايه هاي سطحي به بخار از لايه

 از ميزان رطوبت سطح تخته كاسته شده و بنابراينيافته و
 در شده و كمترنيز چوبها  خرده نرمي و فشردگي در نتيجه

 گراد سطح زبرتري حاصل شده  درجه سانتي180دماي 

  .است
 با توجه به نتايج آماري بدست آمده، ،در نهايت

چوب از نظر  خرده ترين شرايط ساخت تخته مناسب
، مقدار پارافين دو درصد،  و زبري سطحخواص فيزيكي

 دقيقه و 4گراد و زمان پرس   درجه سانتي170دماي پرس 
 مكانيكي ساخت تخته بدون پارافين، دماي از نظر خواص

  دقيقه پيشنهاد5گراد و زمان پرس   درجه سانتي170پرس 
 .گردد مي
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Abstract 
 
In this investigation, the effect of paraffin content and press time and temperature on practical properties 
especially surface roughness of particleboard is studied. The variables such as paraffin content at 0, 1& 2 
percent, press temperature at 170° and 180° C and press time of 4 and 5 minutes were investigated.  
Modulus of rupture, modulus of elasticity, shear strength, water absorption and thickness swelling after 
2& 24 hours soaking in water & surface roughness were measured. 
The results indicate that there is no significant difference on the influence of paraffin content on either 
MOR & MOE of the particleboard. But increasing  paraffin content decreased shear strength of panels. 
However, addition of  paraffin reduced water absorption and thickness swelling. 
Press temperature had no significant influence on measured properties, but this variables increased 
surface roughness. Increasing press time, improved MOE, but showed no significant influence on other 
properties. 

 

Key words: Particleboard, Paraffin, Press Temperature, Press Time, Physical Properties, Mechanical 
Properties and surface roughness. 
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