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  پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران–دوفصلنامة علمي 
 )1387(، 63-73 ، صفحة 1، شمارة 23جلد 

 

● تخته خرده چوب در ساختفاده از سرشاخه هاي سيبتاس امكان
  

 
 3داود رسولي و 2حسين يوسفي، *1علي اكبر عنايتي

 Email: aenayati@chamran.ut.ac.ir -مسئول مكاتبات -  دانشيار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران -*1

    دانشگاه تهران،دانشجوي دكتري علوم و صنايع چوب و كاغذ-2

  دانشگاه تهران ، كارشناس ارشد صنايع چوب-3

 1386بهمن :                  تاريخ پذيرش1386آذر :  مقالهتاريخ دريافت    
 

 دهيچك
 يك لايه با دانسيته در ساخت تخته خرده چوب  سيب از هرس درختانسرشاخه حاصلچوب   بررسي امكان استفاده ازبراي

و  30/70 ،15/85، 0/100خرده چوب صنعتي به نسبت  از مخلوط خرده چوب سرشاخه سيب و  مكعب،سانتيمتر گرم بر 6/0
گيري   از اندازههآمد نتايج به دست .ساخته شدندهاي آزموني   تخته دقيقه7و 5 دو سطح درو با بكارگيري زمان پرس  45/55

 اغلب خواص فيزيكي وبر روي ها   در ساختار تخته خرده چوب سيب وجودنشان داد كهها  ويژگيهاي فيزيكي و مكانيكي تخته
وري در   ساعت غوطه24 و2 بعد از ب ميزان جذب آ و چسبندگي داخلي،ته، مقاومت خمشيي شامل مدول الاستيس آنهامكانيكي

ي ويژگيها  در مخلوط خرده چوبهاي مصرفي خرده چوب سيبسهم به طوري كه با افزايش ، استتهداري داش ثير معنيأآب ت
ها   تختهوري در آب  ساعت غوطه24بعد از  چسبندگي داخلي و واكشيدگي ضخامتبر اثر زمان پرس تنها  .فوق بهبود پيدا كردند

 24اخلي و بهبود واكشيدگي ضخامت بعد از  زمان پرس موجب افزايش چسبندگي د افزايش به طوري كه،ر گرديداد يمعن
 .گرديدها   تختهبآوري در  ساعت غوطه

 
 .مكانيكي خصوصيات فيزيكي و خرده چوب صنعتي، سرشاخه سيب، تخته خرده چوب، : كليديهاي واژه

 
 قدمهم

توليد  ،ي سطح جنگلهاي تجار كاهشدليلامروزه به 
 تكاهش يافته اسهيزمي ي چوبهاخصوص ه  بچوبي مواد

به طوري كه ميزان برداشت چوب آلات هيزمي از 
 1375  درمكعب هزار متر 656 از مقداري شمال جنگلها

 رسيده 1385مكعب در سال  رت هزار م294 مقداربه 
 يروزافزون تقاضا  افزايش، از سوي ديگر].4[است
 ،خصوص تخته خرده چوبه بهاي صفحه اي  وردهآفر

به طوري  .ده است محصول گردياينموجب افزايش توليد 
 مكعب  هزار متر333از تخته خرده چوب  توليد  مقداركه

سال  مكعب در هزار متر 637به مقدار  1375در سال 

مين ماده اوليه أ تبنابراين ].4[ است يافتهافزايش 1385
تبديل جدي صنعت تخته خرده چوب به يك مشكل براي 
زيني  جايگمين وأ تاز اين رو بايستي به دنبال  است،شده

 از مواد اوليه مورد مصرف در صنعت تخته خرده يخشب
گياهان  پسماند . بودقيمتچوب با منابع غير جنگلي ارزان 

ضايعات حاصل از هرس  كشاورزي از نوع زراعي و
د جايگزين مناسب و مطمئن براي نتوا ميگياهان باغي 

 .ي جنگلي باشندچوبها
 ياهانگدر مورد امكان استفاده از پسماندهاي 

يات چندي در طي سالهاي گذشته حاصل بكشاورزي تجر
  .مي باشد زير به شرحشده است كه برخي از آنها 

 
 اين تحقيق با اعتبار مالي معاونت پژوهشي دانشگاه تهران انجام شده است ●
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  امكان استفاده از سرشاخه هاي سيب در ساخت تخته خرده چوب 64

 

 امكان استفاده از )1375( دوست حسيني و روشني
گونه تاغ و صنوبر در ساخت تخته خرده چوب را مورد 

سي قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند كه با افزايش برر
مقاومت   صنوبر، خرده چوب به خرده چوب تاغنسبت

 و واكشيدگي بو جذب آ كاهشها  خمشي و برشي تخته
نها همچنين مشاهده  آ،افزايش پيدا مي كندضخامت آنها 

 دقيقه 8دقيقه به  6كردند كه با افزايش زمان پرس از 
ت به برش و جذب آب و مقاوم مقاومت خمشي،

جهان  .كند  ميبهبود پيداها  واكشيدگي ضخامت تخته
 از ضايعات نخل خرما جهت )1375( همكاران لتيباري و

ساخت تخته خرده چوب استفاده و بيان كردند كه با 
 الاستيسيتهمقاومت خمشي، مدول  افزايش مصرف هاردنر،

ت افزايش و واكشيدگي ضخامها  و چسبندگي داخلي تخته
 دقيقه را 6 ضمن اينكه زمان پرس ،كاهش يافتها  تخته

 ميليمتر از اين ضايعات 15براي ساخت تخته به ضخامت 
استفاده امكان  )2003(همكاران  و Nemli .مناسب دانستند

 توليد  دراز ضايعات حاصل از هرس درختان كيوي را
 استفاده كه دندنشان دا وتخته خرده چوب سه لايه بررسي 

ثير منفي أدر لايه مياني تي حاصل از كيوي چوبهاه از خرد
 هاي ساخته شده  تخته خصوصيات فيزيكي و مكانيكيبر

 وجود پوست و مغز در خرده  راكه دليل اين امردارد 
و Natalos  .اند دانستهي حاصل از درخت كيوي چوبها

 ي حاصل ازچوبها خرده  از مخلوط)2002( همكاران
 انگور و خرده چوب ضايعات حاصل از هرس درخت

استفاده و مشاهده كردند كه با افزايش خرده چوب صنعتي 
ها  خصوصيات مكانيكي تخته ها، انگور در ساختار تخته

 كه دليل يابد ميخصوصيات فيزيكي آنها افزايش  وكاهش 
 در خرده اي  حاوي مواد چوب پنبهاين امر را به وجود مغز

سيته بالاتر و ي حاصل از هرس درخت انگور و دانچوبها
از ي حاصل چوبهاتر خرده  ضريب كشيدگي پايين

 كارگرفرد و همكاران .ضايعات درخت انگور نسبت دادند
 در تحقيق خود به اين نتيجه رسيدند كه تخته )1385(

 سرشاخهخرده چوب خرده چوب ساخته شده از مخلوط 

مقاومت خمشي و مدول  )50:50(سيب با صنوبر 
هاي ساخته شده از  سبت به تختهلاتري نباته يستيالاس

 ،همچنين افزايش زمان پرس .درخت سيب دارد سرشاخه
ثير مثبت بر چسبندگي داخلي نمونه هاي ساخته شده أت

 جغرافيايي و آب و  ممتازبه علت موقعيت .داشته است
 درختان باغي مختلفي در ، كه در كشور وجود داردهوايي

  موزهاين به باغكشور كاشته مي شود كه از جمله مي توا
اشاره كرد كه  ... ال، سيب، پسته، خرما وپرتق) در چابهار(

 صورت هااي كه در اين باغ با توجه به هرس ساليانه
 كه آيد گيرد حجم قابل توجهي سرشاخه بدست مي مي
تواند بخشي از نياز به مواد اوليه براي صنايع تخته  مي

باغي كه در يكي از گونه هاي  .مين نمايداخرده چوب را ت
در كشور كاشته شده است گونه سيب سطح وسيع 

طبق آمار منتشر شده توسط وزارت جهاد بر .اشدب مي
 1384سطح زير كشت درختان سيب در سال  كشاورزي،

 و ضايعات حاصل ]6[ هزار هكتار162 ددر كشور در حدو
 هزار تن 120از هرس ساليانه درختان سيب نزديك به 

 از كمبود مواد اوليه يتواند بخش برآورد شده است كه مي
. مين نمايدأمورد مصرف در صنايع تخته خرده چوب را ت

ن بررسي خصوصيات تخته خرده چوب حاصل از يدر ا
سرشاخه هاي هرس   بدست آمده از خرده چوبتركيب

 براي تعيين شده درختان سيب با خرده چوب صنعتي
رسي  مورد برشرايط بهينه مصرف اين ماده ليگنوسلولزي

  .قرار گرفته است
 

 مواد و روشها
از كارخانه تخته فشرده شمال ي صنعتي چوبهاخرده 

هاي حاصل از هرس  سرشاخه .تهيه گرديد )قائم شهر(
آوري و به  درختان سيب از منطقه شاهرود جمع

 5آزمايشگاه منتقل و به وسيله اره گرد به قطعاتي به طول 
 خردكن حلقوي از  تبديل و اين قطعات به وسيلهسانتيمتر

به خرده چوب با اندازه مورد نظر خرد  Pallman نوع
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 65  1، شمارة 23دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

 

 درجه 103 در دماي  مورد نيازيچوبهاخرده . شدند
درصد خشك و تا زمان  3سانتيگراد تا رسيدن به رطوبت 

هاي پلاستيكي سر بسته  هاي آزموني در كيسه ساخت تخته
است جرم مخصوص يادآوري لازم به  .نگهداري شدند

معادل   درصد12 درخت سيب در رطوبت يها خهسر شا
جهت  .مكعب تعيين گرديد سانتيمتر گرم بر 6/0

ضريب كشيدكي و ضريب ظاهري خرده گيري  اندازه
 به صورت تصادفي از هر دو گروه خرده چوب ،چوبها

  عدد انتخاب و30تعداد ) هاي سيب صنعتي و سرشاخه(
قت به وسيله كوليس با د آنها طول، عرض و ضخامت

، سپس تفاوت ضريب  شد ميليمتر اندازه گيري02/0

كشيدگي و ظاهري بين دو گروه خرده چوب به وسيله 
 . مورد بررسي قرار گرفتtآزمون 

 خـرده    ريـزي و درشـتي     همچنين جهت بررسي پـراكنش    
ي ســيب از الــك  چوبهــاي صــنعتي و خــرده  چوبهــا

 .آزمايشگاهي استفاده گرديد
 اوره فرمالدهيد چسبشيميايي  خصوصيات فيزيكي و

شركت ي آزموني كه از ها تختهبراي ساخت  مورد استفاده
شده آورده  1 در جدول شده بودتهيه  )ساري(ساز چسب
 .است

 

 
  استفاده شده در اين بررسي خصوصيات فيزيكي و شيميايي چسب اوره فرمالدهيد-1جدول 

 
    64±1         )                                   درصد(      مواد جامد 

       cps                                              (500-300(     گرانروي
    3/0حداكثر )                           درصد(      ميزان فرمالدئيد آزاد 

 8 ±5/0                         اسيديته                                     
 275/1       )              مكعب سانتيمترگرم بر (مي       جرم حج

 40-45)                                             ثانيه(      زمان انعقاد
 

 با توجه به عوامل متغير و  مورد نياززموني آيها تخته
 :ثابت زير ساخته شدند

 
 عوامل متغير

 خرده چوب سرشاخه هاي درخت درصد اختلاط
 چهار سطح به ترتيب( خرده چوب صنعتي سيب و

0/100 ،15/85، 30/70، 45/55 (. 
 . دقيقه7و 5سطح  دو :زمان پرس

 
 عوامل ثابت

 درجه 180(ماي پرس ددر اين بررسي عامل هاي 
 ،)مربع سانتيمتر كيلوگرم بر 35(فشار پرس  ،)سانتيگراد 

ها  دانسيته تخته ،)درصد12(رطوبت كيك خرده چوب 
 15(ها  ضخامت تخته ،)مكعب سانتيمتر  گرم بر6/0(

بر اساس وزن خشك  درصد10( سبچمقدار  ،)ميليمتر
كلريد آمونيوم به ميزان (مقدار كاتاليزور  ،)هاي چوب خرده

 .بودند  ثابت) درصد براساس وزن خشك چسب2
 

 ي آزمونيها تختهساخت 
 پس از توزين مقدار خرده چوب مورد نياز براي هر 

نها به وسيله چسب زن آزمايشگاهي چسب زني آ تخته،
سپس كيك خرده چوب  . دقيقه صورت گرفت4به مدت 

 45×45ه صورت دستي و با استفاده از قالب به ابعاد ب
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  امكان استفاده از سرشاخه هاي سيب در ساخت تخته خرده چوب 66

 

 به  تشكيل و به وسيله پرس آزمايشگاهيسانتيمتر
ي ساخته شده پس ها تخته ،فشرده شدضخامت مورد نظر 

تعادل  جهت رسيدن به شرايط  كناره بري واز سرد شدن
 سانتيگراد و  درجه20 روز در دماي 14به مدت رطوبتي 

 2از تركيب . گرفتند  قرار درصد65± 5رطوبت نسبي 
 تكرار 3 تيمار بوجود آمد كه براي هر تيمار،8 ، متغيرگروه

 . عدد تخته آزموني ساخته شد24و در مجموع 
 

 ها تختهمكانيكي  ي فيزيكي وويژگيهااندازه گيري 
با  ني بعد از دستيابي به تعادل رطوبتيي آزموها تخته

به نمونه هاي آزموني  ،EN326-1 استاندارد استفاده از
جذب آب  ميزان گيري  براي اندازه.مورد نياز تبديل شدند

 استاندارد طبقها  و واكشيدگي ضخامت تخته
EN317)1993(،  الاستيسيتهمدول گسيختگي و مدول 

 داخلي طبق چسبندگي ،)EN310)1993طبق استاندارد 
نتايج بدست  .گيري گرديد اندازه) EN319)1993استاندارد 

آمده با استفاده از طرح كاملا تصادفي و آزمون فاكتوريل و 
 اثر مستقل و ،تحليل  تجزيه وتكنيك تجزيه واريانس

ي تخته در دو ويژگيهامتقابل هر يك از عوامل متغير بر 
ودن با دار ب  و در صورت معنيبررسي درصد 5 و1سطح 

  .گروه بندي شدند) DMRT(استفاده از آزمون دانكن 
 

 نتايج
ي چوبهاذرات خرده  گيري ابعاده  به اندازنتايج مربوط

 ارائه شده 2 در جدول  سيبيچوبهاصنعتي و خرده 
 .است

 

 
  چوبها خرده ضريب ظاهري و ضريب كشيدگي ،ابعادميانگين  -2جدول

 متوسط
 نوع خرده چوب

 طول
 )ميليمتر(

 رضع
 )ميليمتر(

 ضخامت
 )ميليمتر(

 )L/t(ضريب كشيدگي  )L/w(ضريب ظاهري 

17)11( سرشاخه سيب  )1/1(2/2  )21/0(55/0  )8(4/9  )33(37  
12)6( صنعتي  )2/1(8/2  )5/0(4/1  )7/3 (4/5  )7(11  

    ).ر است نشان دهنده انحراف معيااعداد داخل پرانتز( 
  

ريب گــردد متوســط ضــ گونــه كــه مشــاهده مــي همــان
متوسـط ايـن      و 37ي سيب برابر بـا      چوبهاكشيدگي خرده   

 كه  باشد مي 11ي صنعتي برابر با     چوبهاضريب براي خرده    
ضـخامت كمتـر      اختلاف ناشي از طول بيشـتر و        اين دليل

  كـه   بوده سيب نسبت به خرده چوب صنعتي      خرده چوب 
 درصــد 1 از لحــاظ آمــاري نيــز در ســطح ايــن اخــتلاف

متوسـط ضـريب ظـاهري خـرده        چنـين   هم. شـد  دار معني
از متوسـط ضـريب ظـاهري خـرده         ) 4/9 (سـيب ي  چوبها

ميـزان اخـتلاف    اين  كه  بوده   بيشتر   )4/5(وبهاي صنعتي   چ
 .دار گرديد  درصد معني5در سطح 
 نشان چوبهاگيري پراكنش خرده  صل از اندازه حانتايج

ي صنعتي داراي ذرات چوبهاكه از يك سو خرده  دهد مي
ي سيب بوده و از سوي چوبهاه خرده ي نسبت بتر درشت

 سيب داراي پراكنش مناسب تري يچوبهاديگر خرده 
 ).3جدول( باشند مي
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 چوبها درصد وزني  پراكنش اندازه خرده -3 جدول

3/0<  1-3/0  2-1  4-2  4>  
  )ميليمتر( اندازه الك 

درصدوزني خرده چوب
 سرشاخه سيب 5 30 41 23 1
 صنعتي 1 64 29 6 0

 
 ميزان اختلاط خرده چوب سيب و زمان پرس بر ،عوامل متغير مورد بررسي شامل اثر ،تجزيه واريانسج حاصل از  نتاي
  . شده است آورده4در جدول ها   تختهي مكانيكي و فيزيكيويژگيها

 
 ي آزمونيها تختهمكانيكي  ي فيزيكي وويژگيها تجزيه واريانس -4 جدول

TS                     
  (24h)         (2h)                

F            F 

WA 
(24h)          (2h) 

    F                F 
IB 
F 

MOR 
F 

MOE 
F 

df 
 

 ويژگي
منبع تغييرات

65/2  ns 7/2  ns 8/15 ** 9/23  ** 2/5  ** 6/50  ** 4/63 ميزان  خرده چوب سيب 3 ** 
01/15  ** 8/2  ns 64/0  ns 08/1  ns 7/7 ** 48/0  ns 14/1 ns 1 زمان پرس
9/4 ** 3/8 ** 4/2  ns 6/7  ** 5/1  ns 21/2  ns 99/3 اثر متقابل زمان پرس و 3 * 

ميزان خرده چوب سيب
               معني دار نيست: ns درصد             5معني دار در سطح  * : درصد              1در سطح معني دار  : **

 كه اثر ميزان دهد  نشان ميتجزيه واريانسنتايج 
در ها   تخته بر مقاومت خمشي سيباختلاط خرده چوب

 با افزايش )4جدول(است بوده  دار درصد معني 1سطح 
 فزايشاها  مقدار خرده چوب سيب مقاومت خمشي تخته

 دربالاترين مقاومت خمشي  به طوري كه .يابد مي
 ديده درصد خرده چوب سيب 45 و 30هاي حاوي تخته
 ملاحظه 4كه در جدول  طوري  همان.)5جدول ( شود مي

ثير معني داري بر مقاومت خمشي أزمان پرس تشود  مي
 با افزايش اما ،ي تيمارهاي مختلف نداشته استها تخته

نشان را نسبي   آنها بهبودزمان پرس مقاومت خمشي
است كه اثر متقابل ميزان اختلاط لازم به يادآوري  .دهد مي

 روي اين ويژگي خرده چوب سيب و زمان پرس بر
 .معني دار نبوده استها  تخته

 
  ها   بر خواص تخته، نتايج حاصل از گروه بندي دانكن اثر مستقل ميزان خرده چوب سيب-5جدول 
 خرده چوب سيب

  درصد45  درصد30  درصد15 صفردرصد منبع تغييرات

MOR(Mpa) 98/8  c 79/12  b 47/14  a 35/15  a 
MOE(Mpa) 1122c 1560 b 1701 a 1777 a 

IB(Mpa) 22/1  bc 147/1  c 28/1  ab 33/1  a 
WA(2h) c 78% b   67% ab 64% a 60% 

WA(24h) c 90% b 83% ab 80% a 5/79% 
TS(2h) a 9/23% a 8/20% a   4/19% a 4/19% 

TS(24h) a3/28% a  6/25% a 25% a 26% 
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 بر مدول سيبميزان اختلاط خرده چوب  اثر
 گرديد دار  درصد معني1سطح   درنيزها  هتخت الاستيسيته

با ) 5جدول  (طور كه ملاحظه مي شود  همان.)4 جدول(
ها  سيته تختهيافزايش مقدار خرده چوب سيب مدول الاست

هاي ساخته شده با   تختهكه طوريه  ب،افزايش مي يابد
داراي مدول   درصد خرده چوب سيب45و  30مقدار 
 15ي ساخته شده با ها ختهتته بالاتري نسبت به يالاستيس

هاي  تخته( ي شاهدها تختهو درصد خرده چوب سيب 

 . هستند) درصد خرده چوب صنعتي100ساخته شده با 
مدول در  يئافزايش زمان پرس موجب افزايش جز

. نيست  كه از لحاظ آماري معني دارشدها   تختهسيتهيستالا
ر متقابل زمان پرس و ميزان اختلاط خرده چوب اما اث

از لحاظ آماري در سطح ها  مدول الاستيسيته تخته برسيب 
ي ساخته شده ها تخته  و)4جدول(بوده   درصد معني دار5

 دقيقه 7 در زمان پرس ، درصد خرده چوب سيب45با 
 .)1شكل ( مي باشند سيتهيداراي بيشترين مدول الاست

شكل1- اثر ميزان اختلاط خرده چوب سيب و زمان پرس بر                    
                            مدول الاستيسيته

600

1200

1800

2400

15 30 45
مقدار خرده چوب سيب(%)

M
O

E(
M

Pa
) 

دقيقه
دقيقه

5
7

 
 

  چسبندگي داخليگيري  اندازه ازنتايج حاصل
 معني دار ميزان  تاثيرحاكي از اي مختلفي تيمار هها تخته

 در  آنهابر چسبندگي داخليسيب  اختلاط خرده چوب
 به طوري كه بيشترين ،)4جدول( مي باشد  درصد1سطح 

 درصد 45 ساخته شده باي ها تختهدر چسبندگي داخلي 

ساخته شده  يها تخته درن  آكمترينو خرده چوب سيب 
همچنين  .گردد ي ممشاهدهسيب  خرده چوب  درصد15 با

 1نيز در سطح ها   تختهاثر زمان پرس بر چسبندگي داخلي
 و بالاترين ميزان چسبندگي داخلي  بودهدرصد معني دار

 .)2شكل( ه استبدست آمد دقيقه 7زمان پرس  در
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 شكل2- اثر زمان پرس بر چسبندگي داخلي

a

b

1

1/2

1/4

5 7

IB
(M

Pa
) 

زمان پرس (دقيقه)

 
واكشيدگي  بر سيب  خرده چوبميزان اختلاطاثر  

 نمي باشددار  از لحاظ آماري معنيها  تخته ضخامت
  در خرده چوب سيبمقدار  با افزايشاام ،)4جدول(

نسبي را كاهش آنها واكشيدگي ضخامت ها  ساختار تخته
اثر زمان پرس بر واكشيدگي همچنين  .نشان مي دهد
 ساعت غوطه وري در آب معني 2بعد از ها  ضخامت تخته

اكشيدگي ضخامت بعد از وبر اثر اين عامل ا امنبوده دار 
 درصد معني دار 1ب در سطح  ساعت غوطه وري در آ24

زمان در ي ساخته شده ها تخته كه طوريه ب. مي باشد
واكشيدگي ضخامت را بعد  مقدار  كمترين ، دقيقه7پرس 

 .)3شكل (درن ساعت غوطه وري در آب را دا24از 

 شكل3- اثر زمان پرس بر واكشيدگي ضخامت بعد از 24 ساعت         
غوطه وري در آب

b

a

18

19

20

21

22

5 7

(%)
ت
خام

 ض
گي

شيد
واك

 

زمان پرس (دقيقه)

 
 اختلاط خرده چوبميزان   متقابل زمان پرس واثر
  ساعت غوطه24 و2 بعد از  واكشيدگي ضخامتبر سيب

 . مي باشد درصد معني دار1 نيز در سطح وري در آب
 24بعداز ها   تختهواكشيدگي ضخامت مقدار كمترين

با   دقيقه و7در زمان پرس ساعت غوطه وري در آب 
 در آن بيشترين و  سيب درصد خرده چوب15 استفاده از

  ديده مي شود ي شاهدها تخته دقيقه 5زمان پرس 
 .)4شكل(
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شكل4- اثر ميزان اختلاط خرده چوب سيب و زمان پرس بر واكشيدگي 
ضخامت بعد از 24 ساعت غوطه وري در آب

15

20

25

30

15 30 45

(%)
ت
خام

 ض
گي

شيد
واك

 

دقيقه
دقيقه

مقدار خرده چوب سيب(%)

5
7

 
 

ط خرده چوب سيب بر جذب آب اختلا ميزان اثر
 ساعت غوطه 24 و2بعد از ي تيمارهاي مختلف ها تخته

 )4جدول(شده  درصد معني دار 1وري در آب در سطح 
افزايش ميزان خرده چوب سيب مقدار جذب آب كه با 

ي ها تختهكه در اين ميان ) 5جدول ( كاهش پيدا مي كند
وب  درصد خرده چ45 حاويي ها تخته بيشترين و شاهد

 يادآوريلازم به . رندجذب آب را دا مقدار سيب كمترين

ها  داري بر جذب آب تختهي ثير معنأزمان پرس ت ،است
با افزايش ها  چند كه مقدار جذب آب تخته ه هرنداشت

اثر متقابل زمان  .دهد  نشان مي رازمان پرس كاهش نسبي
پرس و ميزان اختلاط خرده چوب سرشاخه سيب در 

 ، ساعت غوطه وري در آب24از  بعد ها تختهجذب آب 
 .)5شكل( ه استشد  معني دار درصد1در سطح 
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شكل5- اثر ميزان اختلاط خرده چوب سيب و زمان  پرس بر جذب آب، 
بعد از 24 ساعت غوطه وري در آب

40

60

80

15 30 45
 مقدار خرده چوب سيب(%)

(%)
آب

ب 
جذ

دقيقه
دقيقه

5
7

 
 

 بحث و نتيجه گيري
 ي فيزيكي وويژگيهاگيري  نتايج بدست آمده از اندازه

ي تيمارهاي مختلف نشان داد كه با ها تختهمكانيكي 
 مدول ت خمشي ومافزايش ميزان خرده چوب سيب مقاو

مي كند كه با  زموني افزايش پيداي آها تختهسيته يالاست
ضريب  توجه به بالا بودن متوسط ضريب كشيدگي و

ت به خرده بي سرشاخه سيب نسچوبهاظاهري خرده 
ي صنعتي، درهم رفتگي بين ذرات خرده چوب در چوبها

ي حاصل بيشتر مي گردد و در نتيجه ها تختهساختار 
بهبود ها  سيته تختهيمدول الاست  ومقاومت به خمش

 مقاومت خمشي و مدول ، با افزايش زمان پرس.يابند مي
 هرچند كه ندا هيافت افزايش به طور نسبيها  تخته سيتهيالاست
 .ه استشدندار   اظ آماري اين افزايش معنيحاز ل

اثر افزايش ميزان خرده چوب سيب بر چسبندگي 
ه مقاومت خمشي بود اثر اين عامل برمشابه ها  تختهداخلي 
 تراكم پذيري بهتر، شكل ن امر بخاطرايدليل . است

ريزي و درشتي ر  تپراكنش يكنواخت هندسي مناسب تر،
ذرات خرده چوب سيب نسبت به خرده چوب صنعتي 

ميزان خرده چوب سيب ش افزاي در نتيجه ،بوده است
 تر فرج موجود بين ذرات درشت شدن خلل و موجب پر

بندگي چسو بدنبال آن  است شدهها   تختهدر لايه مياني
موجب نيز افزايش زمان پرس . يابد  افزايش مي آنهاداخلي

بخاطر  كه اين امرگرديد ها  افزايش چسبندگي داخلي تخته
 به لايه از لايه هاي سطحيدمــا  ثرترمؤ بهتر و انتقال

  چسب اين نواحي كاملتربسپارشمياني و در نتيجه 
كه  نشان دادنيز   و همكاراند تحقيقات كارگرفر.باشد مي

 چسبندگي داخلي ، دقيقه6 به 5 از با افزايش زمان پرس
گيري   نتايج حاصل از اندازه. مي يابدافزايشها  تخته

 ساعت 24  و2بعد از ها  تختهواكشيدگي ضخامت 
افزايش ميزان خرده چوب كه وري در آب نشان داد  غوطه

 شدهها  تخته ضخامت  واكشيدگيسيب موجب كاهش
ه دار نبود ز لحاظ آماري معني اين كاهش ا اگرچه،است
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 غوطه 24بعد از ها  تخته ميزان واكشيدگي ضخامت .است
طوري  به .استبوده  زمان پرس ثيرأتحت توري در آب 

به بخش مياني  دمــا انتقال ،كه در زمان پرس بالاتر
موجب كاملتر شدن  صورت گرفته و بهترها  ضخامت تخته

جه واكشيدگي در آن ناحيه شده و در نتي چسب بسپارش
نشان دهنده كيفيت لايه كه در حقيقت ها  تخته ضخامت

 . يافته است كاهش،اني تخته خرده چوب مي باشدمي
Kalaycıogluو  Nemli امكاندر تحقيق خود راجع به  

استفاده از ساقه كنف جهت ساخت تخته خرده چوب 
داري را بر واكشيدگي  يثير معنأنشان دادند كه زمان پرس ت

اشته به طوري كه با افزايش زمان پرس د ضخامت
 . كاهش يافته استهاي حاصل گي ضخامت تختهدواكشي

 24 و2ي آزموني بعد از ها تختهميزان جذب آب 
با افزايش ميزان خرده چوب  نيزوري در آب  ساعت غوطه

 ،ها تختهفرج در ساختار   خلل و و در نتيجه كاهشسيب
اكنش مناسبتر ز پركه اين امر ناشي ااست  يافتهكاهش 

 سيب نسبت به خرده يزي و درشتي ذرات خرده چوبر
خرده  باعث در هم رفتگي بهترباشد كه  ميچوب صنعتي 

به كاهش جذب آب  در نهايت منجر شده است و چوبها 
 .گردد ميها  تختهتوسط 

گيري  از اندازهبا توجه به نتايج به دست آمده 
توان   مي،يهاي آزمون تختهمكانيكي  خصوصيات فيزيكي و

وزني  درصد 45نسبت  گفت كه در صورت استفاده از
ي چوبها با خرده چوب سرشاخه سيبهاي  خردهاختلاط 
 ، دقيقه5  به مدت زمان پرسبكارگيري  وصنعتي
لازم به . با كيفيت مطلوب توليد خواهند شدهايي  تخته

 ي فيزيكي و مكانيكي ويژگيهامقدار است كه يادآوري 
از اند   بدست آمدهيادشدهكه در شرايط  هاي آزموني تخته

 ايناي  برEN312-3رد  شده در استاندايادحداقل مقدار 
تواند  مي صورت در اينكه است بيشتر بوده ها  گونه تخته

 تخته خرده چوب در به عنوان شرايط بهينه ساخت
 . مورد استفاده قرار گيرد،صورت مصرف سرشاخه سيب

   مورد استفادهمنابع
 و. كـارگرفرد،ا  ،.،نـوربخش،ا .حسـين زاده،ع   ،.ا ،بـاري جهان لتي 
 امكــان اســتفاده از ضــايعات نخــل . 1375 ،.ف يي،بــاگلبا

مجلـه تحقيقـات    . خرما جهت ساخت تخته خرده چـوب      
 107-51: 1چوب و كاغذ،
كـابرد صـفحات    فنـاوري توليـد و    .1380،  .دوست حسيني ،ك  
   صفحه 648 انتشارات دانشگاه تهران ،.فشرده چوبي

بررســي  .1375،.ك.ع.وروشــني زرمهــري.دوســت حســيني،ك
 .چـوب  امكان استفاده از چوب تاغ در صنايع تخته خرده        

 87-95 :49مجله منابع طبيعي ايران ،
ــانژاد، ــزي و .پ قرب ــازار   .1386 ،.م .عزي ــعيت ب ــي وض بررس

سـمينار كارشناسـي    .محصولات پانلي و چوبي در ايـران        
 . تهران دانشگاه،دانشكده منابع طبيعيارشد 
 .دوست حسـيني،ك   ،.ا نوربخش، ،.حسين زاده،ع  ،.ا ،كارگرفرد
استفاده از ضايعات چوبي حاصـل      .1385، .ف نيك نام،  و

مجلـه   .از هرس درختان سيب در توليد تخته خرده چوب        
 49-30):1(73پژوهش و سازندگي در منابع طبيعي، 
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Abstract 
 

The effect of Apple pruning wood particles in mixed with industrial wood particles for particleboard 
manufacturing was studied. One layer laboratory panels with density of 0.6 gr/cm3 with two variables 
amount of Apple pruning wood particles content (0/100, 15/85, 30/70, 45/55 percent weight of Apple 
pruning particles/wood particles) and a press time of 5 and 7 min were produced. The physical and 
mechanical properties of panels were measured. The results showed that the amount of Apple pruning 
wood particle had significant influence on the most physical and mechanical properties of panels such as 
MOR, MOE, IB, TS and WA while they were improved as the Apple pruning wood particles increased. 
The results also indicated that press time had significant influence on the IB and TS of panels and they 
were increased as the press time increased. 
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