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  پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران–دوفصلنامة علمي 
 )1387(، 74-82 ، صفحة 1، شمارة 23جلد 

 
 ساخته شده  )OSB(هاي بر خواص فيزيکي و مکانيکي تخته پرس  و زمانبررسي اثر دما

 )Populus nigra( صنوبرچوب از 
 

 3يكاظم دوست حسينو  2بهناز دادخواه تهراني ، *1علي اكبر رامتين
 

 Email: ramtin_korosh@yahoo.com) مسئول مكاتبات (.ارشد، دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران كارشناس -*1

 . دانشگاه گرگان،جنگلداري و فناوري چوبكارشناس ارشد، دانشكده  -2

 . دانشگاه تهران،استاد دانشكده منابع طبيعي -3

 1386بهمن :          تاريخ پذيرش           1386مهر :  مقاله     تاريخ دريافت
 

 چكيده
ساخته شده از چوب گونه صنوبر مورد بررسي  تراشه خته بر خواص فيزيكي و مكانيكي ت پرسدر اين تحقيق اثر دما و زمان

خواص .  دقيقه انجام گرفت6 و 5 درجه و در دو سطح زماني 185 و 175ها در دو سطح دمايي  ساخت تخته. قرار گرفت
خامت درصد جذب آب و واكشيدگي ض  شامل، و خواص فيزيكيچسبندگي داخلي، )MOR( شامل مدول گسيختگي،مكانيكي

 چسبندگي ودار مدول گسيختگي  نتايج بدست آمده نشان داد كه افزايش دما و زمان پرس، باعث افزايش معني. گيري شدند اندازه
ها   بهترين تخته تراشه.ند خواص فيزيكي نشان دادداري بر كليهعني اثر م،همچنين افزايش دما و زمان. ها شده است تختهداخلي 

 .  دقيقه توليد گرديد5 و زمان پرس Cº 180در درجه حرارت 
 

 . واكشيدگي ضخامت، جذب آب، مقاومت خمشي،چسبندگي داخلي ، اوره فرمالدهيد، صنوبر،OSB :هاي كليديواژه
 

 مقدمه
-جعبه واني دريكي از مواد مركب چوبي كه كاربرد فرا

 منازل ، كفپوش پشت بامسقف وبندي، تيركهاي هاي بسته
، تخته  دارد  ساخت منازل مسكوني وهاي ورزشيسالن و

 .باشدمي OSB دار ياتراشه جهت
OSBمستطيل ( بلندو  باريك نازك، يها از تراشه

اند، ساخته دهي شده جهت كه در جهات خاصي)شكل
زنده براي استفاده از هاي سااما كارخانه. شده است

 يكسري محدوديتهايي ،بلندو باريك نازك،  يهاتراشه
 از آنجمله تأمين اين نوع خرده چوب، مشكلات ؛دارند

 كه خاص اين نوع خرده چوبفني در خط توليد و شكل 

 به توان از ذرات نامناسب و غيرظريف در اين صورت مي
گر خرده تر، كوتاهتر و يا اشكال ديطور مثال ذرات ضخيم

 .ها استفاده كرد  در مغز تختهچوب هم
 مثل سپيدار و هاي سبك در اين صنعت از گونه

 در صورتي كه كاج زرد جايگاه ؛شود تبريزي استفاده مي
ها مثل غان و افرا هم گر گونه از دي.خاص خود را دارد

توان به عنوان مكمل و به همراه صنوبر و كاج زرد  مي
 . استفاده كرد

 و ويژگيهاي فيزيكي و مكانيكي مواد خصوصيات
 عوامل مختلفي از  تحت تأثيرOSB از جمله مركب چوبي

 نوع گونه چوبي و جرم ويژه آن، ابعاد و شكل ،جمله
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 75  1، شمارة 23دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

ذرات، نوع و مقدار رزين مصرفي، ميزان رطوبت كيك و 
س، نحوه پراكنش آن، سرعت بسته شدن پرس، زمان پر

 .]3[باشددرجه حرارت پرس و فشار پرس مي
 نشان داد، OSBنتايج تحقيقي در زمينه تخته تراشه 

 دماي ، درجه سانتيگراد200به  175 پرس از دمايافزايش 
 و نهايتاً دادهسريعتر افزايش را مغز كيك خرده چوب 

 .]4[دهدميزمان پرس را كاهش 
 170 تا 150 از دماتغييرات ي آمده است كه در تحقيق

حدي ها را تا  تخته، چسبندگي داخليدرجه سانتيگراد
 باعث ، درجه سانتيگراد190 تا 170افزايش داده و از

 8، 6، 4( افزايش زمان پرس. كاهش آن گرديده است
در اين محدوده دمايي، مقاومت خمشي، مدول ) دقيقه

 را بهبود بخشيده هاتخته داخلي الاستيسيته و چسبندگي
 .]2[است

ر محدوده تغيير زمان پرس داند، همچنين عنوان كرده
ها ري ابعاد تخته خواص جذب آب و پايدا، دقيقه6تا  5/4

 افزايش جذب آب و ،دقيقه 5/7  تا6را بهبود بخشيده و از 
دليل . ها را موجب شده استي ضخامت تختهواكشيدگ

ها در زمان توان به كاهش رطوبت تختهاين تغييرات را مي
 طولاني پرس و بالا رفتن حساسيت آن به جذب آب و

 .]3[واكشيده شدن نسبت داد
 تغييرات تر دقيق اثر كهدر اين تحقيق سعي شده است

 بر خصوصيات فيزيكي و مكانيكي اين  پرسدما و زمان
 . ها مورد مطالعه قرار گيردتخته

 
 مواد و روشها 

هاي مورد استفاده در اين تحقيق از گونه صنوبر تراشه
)Populus nigra(اي ير صفحهگ توسط يك دستگاه تراشه

هاي حاصل در مشخصات تراشه. تهيه گرديد يآزمايشگاه
 :ارائه شده است) 1(جدول 

 

 هات تراشهمشخصا  -1جدول 

 )L( طول
)mm( 

 )W( عرض
)mm( 

 )T(ضخامت 
)mm( 

ضريب پهني 
j=w/t 

 ضريب كشيدگي
t/s=l 

 ضريب ظاهري
α=l/w 

 سطح ويژه

wltd
twltlwa )(2 ++

= 

100 20 5/0 40 200 5 11/68 
 درصد وزن 10 به ميزان(رزين اوره فرم آلدهيد از 

به ( هاردنر  ور آمونيوم به عنوانلرو از ك) هاخشك تراشه
مشخصات .  استفاده شد) درصد وزني چسب2 ميزان

 :ارائه شده است) 2( رزين مورد استفاده در جدول
 

 مشخصات رزين مصرفي  -2جدول 

 نوع رزين
جرم ويژه 

)gr/cm3( 
 زيتهويسكو

. )c.p(  pH  زمان انعقاد با كاتاليزور)s( 
درصد مواد جامد 

(%) 

 41/57 67 43/7 58/57 3/1 اوره فرم الدهيد

 
 ي آزمونيهاساخت تخته

ها در دماي  خشك كردن تراشه وگيريبعد از تراشه
C°65 در نهايت و چسب زني آنها، ساعت48 به مدت  

ده دستي؛ جهتها به وسيله دهي تراشه از جهتپس

 3cm /gr ميليمتر و جرم حجمي 10هايي به ضخامت  تخته
 درجه سانتيگراد توسط پرس 185 و 175 در دماي 7/0

 در . ساخته شدBuerkle LA_160 آزمايشگاهي مدل
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 )Populus nigra(ساخته شده از چوب صنوبر ) OSB(هاي بررسي اثر دما و زمان پرس بر خواص فيزيكي و مكانيكي تخته 76

 تكرار در نظر گرفته 3 تيمار و براي هر تيمار 4نهايت 
 .شد

 :  ثابت در نظر گرفته شد  فاكتورعوامل زير به عنوان
 صنوبر :  چوبيونه گ_
  -mm20:  عرض  -mm100 :طول( : ابعاد تراشه_

 )mm6/0  :ضخامت
  mm10 : ضخامت اسمي تخته_
 3cm/gr 7/0 : تختهحجمي جرم _
 2Cm/KPa 30 : فشار پرس_
  درصد 11 : رطوبت كيك_
  درصد 3: هاتراشه رطوبت _
ها به صورت جهت دار همه تخته :ها جهت تراشه_

) لايه زيرين% 25 –لايه مياني % 50 – لايه رويي% 25(
 .ساخته شدند

 هاخشك تراشه درصد وزن 10 : مقدار رزين_
 اوره فرمالدئيد:  نوع چسب_
 كلرور آمونيوم:  نوع كاتاليزور_

 

 : نيز شاملفاكتورهاي متغير
 ) درجه سانتيگراد185 و 175( :ي پرس دما_
 ) دقيقه6 و 5: ( پرس زمان_

ها جهت يكنواخت شدن تهپس از اتمام ساخت، تخ
 هفته 3هاي داخلي، به مدت وبت و متعادل سازي تنشرط

 .به صورت داراب در محيط آزمايشگاهي نگهداري شدند
 

  فيزيكي و مكانيكي خواصگيرياندازه
ها، واكشيدگي تختهبري سازي و كنارهپس از متعادل

ز بيست و چهار  پس ا آنهادرصد جذب آب ضخامت و
 گيريدازه انDINاستاندارد  EN-317ه نامينيساعت طبق آ

و خمش استاتيك به ترتيب طبق  چسبندگي داخلي. شد
 هاينامهينيآ

 EN-319 وEN-310 استاندارد DIN6 و5[ انجام شد[. 
 بر اساس آزمون فاكتوريل در قالب نتايج بدست آمده

انجام SPSS  تصادفي با استفاده از نرم افزارطرح كاملاً
 .  گرديد

ها با تقابل عوامل متغير روي خواص تختهمستقل و ماثر 
 مورد تجزيه و تحليل ،استفاده از تكنيك تجزيه واريانس

بندي ، گروهقرار گرفت و به منظور انتخاب بهترين تيمار
 .ها با روش دانكن صورت گرفتميانگين

 

 نتايج 
 )MOR(مدول گسيختگي 

 
 هال گسيختگي تختهواريانس اثر عوامل متغير بر روي مدو  -3جدول 

 محاسبه شدهM.S(  F(ميانگين مربعات  )S.S(مجموع مربعات  )df(درجه آزادي  )S.O.V(منابع متغير 
 Aفاكتور 

 

 Bفاكتور 
 
 )A×B( اثر متقابل 
 

 خطاي آزمايش
 

 كل

1 
 

1 
 
1 
 

8 
 

12 

508/633 
 

635/19 
 

507/181 
 

464/45 
 

856/16468 

508/633 
 

635/19 
 

507/181 
 

683/5 

475/11 
 

455/3 
 
939/31 

 
 ).3جدول (دارد  هاتخته داري بر مدول گسيختگياثر معني% 1 دماي پرس در سطح نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه

 . دهدنشان ميها را تخته بر مدول گسيختگي  اثر دماي پرس،)1(شكل 
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 77  1، شمارة 23دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 
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  بر مدول گسيختگيي پرس اثر مستقل دما-1شكل 

 
 به 175 از دماشود با افزايش يطور كه مشاهده م همان

. افزوده شد% 49/50مدول گسيختگي به ميزان درجه،  185
ها شده فشردگي بيشتر تراشهنرم شدن و  باعث دماافزايش 

 .شودها بيشتر ميو در نتيجه مقاومت خمشي نمونه

% 1دار در سطح دهنده اختلاف معني نشان،3جدول 
 متقابل تحت تأثيرها  تختهگسيختگي مدول بين ميانگين

 اثر متقابل دما و زمان را ،)2(شكل . باشدهاي فوق ميعامل
 .دهدميبر مدول گسيختگي نشان 

26.1 67

48.477

31 .387

38.1 4
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  بر مدول گسيختگي پرس اثر متقابل دما و زمان-2شكل 

 
 MORبالاترين مقدار شود، مشاهده ميطور كه همان
 درجه 185 دماي پرس هاي ساخته شده در تختهمربوط به
  مربوط بهMOR دقيقه و كمترين مقدار 5و زمان 

 5 درجه و زمان 175 دماي پرس هاي ساخته شده در تخته
 .شدبادقيقه مي

 

 )IB(چسبندگي داخلي 
. باشد  ميهادهنده كيفيت اتصال لايهاين فاكتور نشان

مريزاسيون اين ويژگي در صورت فشردگي مناسب و پلي
 .]1[يابد  كيك بهبود ميهايلايهكامل رزين در 
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 )Populus nigra(ساخته شده از چوب صنوبر ) OSB(هاي بررسي اثر دما و زمان پرس بر خواص فيزيكي و مكانيكي تخته 78

 هاواريانس اثر عوامل متغير بر چسبندگي داخلي تخته  -4جدول 
درجه آزادي  )S.O.V(منابع متغير 

)df( 
 محاسبه شدهM.S(  F(ميانگين مربعات  )S.S(مجموع مربعات 

 Aفاكتور 
 

 Bفاكتور 
 
 )A×B( اثر متقابل 
 

 خطاي آزمايش
 

 كل

1 
 

1 
 
1 
 

8 
 

12 

489/2230 
 

 

985/2215 
 

250/1407 
 

580/1642 
 

086/593074 

489/2230 
 

985/2215 
 

250/1407 
 

323/205 

350/11 
 

793/10 
 
854/6 

 
 .ها داردداري بر چسبندگي داخلي تختهاثر معني% 1، دماي پرس در سطح )4(بر طبق جدول 

 . دهد نشان ميها اثر مستقل دما را بر چسبندگي داخلي تخته،)3(شكل 
 

1 .9

2

2.1

2.2

2.3

2.4

 دماي پـرس  ( درجه سانتيگراد ) 

IB
M

P
a

 
 (

)

Series1 2.0 69 2.348

1 75 1 85

 
 چسبندگي داخلي بر ي پرس اثر مستقل دما-3شكل 

 
 مقاومت ، درجه185 به 175 با افزايش درجه حرارت از

 با افزايش . استيافته افزايش %46/13برشي به ميزان 
 رزين كاملاً پليمريزه شده و چسبندگي داخلي ،حرارت

 ).1381مشابه با حسينايي ( يابدافزايش مي

بين % 1دار در سطح    ف معني دهنده اختلا  نشان ،)4(جدول  
ها تحـت تـأثير متقابـل       چسبندگي داخلي تخته  ميانگينهاي  

  اثر متقابـل دمـا و زمـان       ،)4(شكل  . دباشمي هاي فوق عامل
 .دهد نشان ميها چسبندگي داخلي تخته را بر پرس
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 79  1، شمارة 23دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

2.31 3 2.375

1 .825

2.32

0

0 .5

1
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2.5

 دماي پـرس  ( درجه سانتيگراد ) 

IB
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P
a

 (
)

5
6

5 2.31 3 2.375
6 1 .825 2.32

1 75 1 85

 
 چسبندگي داخليبر پرس اثر متقابل دما و زمان  -4شكل 

 
 ،چسبندگي داخلين بيشتري فوق، شكل با توجه به 
 درجه 185 دماي پرس هاي ساخته شده درمربوط به تخته

 مربوط ،چسبندگي داخلي دقيقه و كمترين مقدار 5و زمان 
درجه و زمان 175هاي ساخته شده در دماي پرس به تخته

  . باشدمي دقيقه 6
 

ساعت غوطه وري در  24واكشيدگي ضخامت پس از 
 آب

پايداري ابعاد تخته واكشيدگي ضخامت معرف ميزان 
 .باشدرطوبت مياثر در مقابل 

 
 ها تختهواريانس اثر متغيرها بر واكشيدگي ضخامتتجزيه  -5جدول 

درجه آزادي  )S.O.V(منابع متغير 
)df( 

 محاسبه شدهM.S(  F(ميانگين مربعات  )S.S(مجموع مربعات 

 Aفاكتور 
 

 Bفاكتور 
 
 )A×B( اثر متقابل 
 

 خطاي آزمايش
 

 كل

1 
 

1 
 
1 
 

8 
 

12 

 

648/375 
 

425/0 
 
032/22 

 

945/322 
 

610/20031 

648/375 
 

425/0 
 
032/22 
 

 

368/40 

306/9 
 

011/0 
 
546/0 

 

ساعت غوطه وري نشان  24داري بر واكشيدگي ضخامت پس از اثر معني% 1 پرس در سطح دماي، )5(مطابق جدول 
 .دهد مي
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 )Populus nigra(ساخته شده از چوب صنوبر ) OSB(هاي بررسي اثر دما و زمان پرس بر خواص فيزيكي و مكانيكي تخته 80
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Series1 45.71 34.52

1 75 1 85

 
  ساعت غوطه وري در آب24 پس از ،خامت بر واكشيدگي ضي پرس اثر مستقل دما-5شكل 

 
 185 به 175 از دماي پرس افزايش شود بامي ملاحظه

% 41/32به ميزان واكشيدگي ضخامت  ، سانتيگراددرجه
 .كاسته شده است

 

  ساعت غوطه وري در آب24جذب آب پس از 
 

باشد كه ميجذب آب از خواص فيزيكي مقاومت به 
ه در تماس با رطوبت و دهنده پايداري ابعادي تختنشان

  .باشدهاي مرطوب ميمحيطقرار گرفتن در 
 

 هاواريانس اثر متغيرها بر جذب آب تخته -6جدول 
درجه آزادي  )S.O.V(منابع متغير 

)df( 
 محاسبه شدهM.S(  F(ميانگين مربعات  )S.S(مجموع مربعات 

 Aفاكتور 
 

 Bفاكتور 
 
 )A×B( اثر متقابل 
 

 خطاي آزمايش
 

 كل

1 
 

1 
 
1 
 

8 
 

12 

 

278/221 
 

974/334 
 

196/843 
 

409/541 
 

981/104952 

278/221 
 

974/334 
 
 

196/843 
 

676/67 
 

 

 

270/3 
 

979/4 
 

459/12 

 

 اثـر   ،%1 در سطح     پرس  دما و زمان   ،)6(با توجه به جدول     
. داده اسـت  ها نشـان    ي بر جذب آب تخته    دارمعنيمتقابل  

بر ميزان جـذب    پرس   ، اثر متقابل دما و زمان     )6(در شكل   
 . آورده شده استهاتختهآب 
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1 1 0 .627
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(درجه سانتيگراد)  دماي پـرس

IB
M

P
a

 (
)

5
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5 83.263 91 .44
6 1 1 0 .627 85.273

1 75 1 85

 
  ساعت غوطه وري24 پس از ،بر جذب آبپرس  اثر متقابل دما و زمان -6شكل 

 
هاي ساخته مربوط به تختهميزان جذب آب  بيشترين

 دقيقه و كمترين 6 درجه و زمان 175 دماي پرس شده در
اي  دمهاي تهيه شده درمربوط به تختهميزان جذب آب 

 . شدبامي دقيقه 5 درجه و زمان 175پرس 
 

 گيري نتيجه
 10طور كه مشاهده شد، با افزايش دما به ميزان همان

% 49/50درجه سانتيگراد، مدول گسيختگي به ميزان 
 به طوري كه بيشترين ميزان مدول ،افزايش يافت

 دماي پرس هاي ساخته شده در تختهگسيختگي مربوط به
 اين ،به همين ترتيب. ه بوده است دقيق5 درجه و 185

افزايش افزايش دما باعث پليمريزه شدن كامل رزين و 
 به طوري ،شده است% 46/13به ميزان چسبندگي داخلي 

هاي ساخته تختهكه بيشترين ميزان چسبندگي داخلي را 
 دقيقه به خود 5 و زمان 185 دماي پرس شده در

 موجب همچنين افزايش دماي پرس. ندا اختصاص داده
ها   درصدي واكشيدگي ضخامت تخته تراشه41/32كاهش 

  مربوط بهرين ميزان جذب آب،كمت ،همين ترتيببه . شد
دقيقه  5 و زمان 175دماي پرس  هاي ساخته شده در تخته
 .شد

 با توجه به اين موضوع كه چسب اوره يك ،در نهايت
شود از اين تخته باشد، توصيه ميچسب ضد آب نمي

 .هاي داخلي و بدون رطوبت استفاده شودحيطتراشه در م
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Abstract 
 
In this study, effects of press temperature and press time on the physical and mechanical properties on the 
OSB has made from Aspen were investigated. Two levels of press temperature 175ºC and 185ºC and two 
levels of press time 5 min and 6 min were applied as variables for manufacturing boards. Mechanical and 
physical properties such as bending strength, internal bond, water absorption and thickness swelling were 
measured. results showed that, increase in press temperature and press time causes significant increase on 
bending strength, internal bond, water absorption and thickness swelling. The best boards were made of 
press temperature of 185ºC and press time 5 minutes. 
 
Key Words: OSB, Aspen, Urea Formaldehyde, internal bond, bending Strength, Water Absorption, 
Thickness Swelling. 
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