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 چكيده
نـوع مركـب    سه نـوع كاغـذ و چهـار    براي اين منظور .تمركب بردانسيته چاپ مورد بررسي قرارگرف و كاغذ  ازيهاي ويژگي

هـا    مركـب  هاي كاغذ و مركب،     گيري ويژگي   اندازهبعد از   . مورد استفاده قرار گرفت    50-55 و   25-30ته  يسكوزي با دو نوع و    چاپ
 يتصـادف   كـاملاً ماري بر اساس طرح     آتحليل    تجزيه و  .گيري شد   را بر كاغذهاي انتخابي چاپ نموده و سپس دانسيته چاپ اندازه          

 دانكـن بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      يا ها براساس آزمون چند دامنه ميانگين يبند ز و گروهيآنال ل انجام ويشات فاكتوريدر قالب آزما
 تـأثير بـر دانسـيته چـاپ        و قطر ذرات مركب      pH درصد مواد جامد،     نتايج نشان داد كه    .مورد استفاده قرار گرفت    SPSS يآمار
 25-30ته يسـكوز ين دونوع ويهمچن .شتداري بر دانسيته چاپ ندا    معني تأثيرزبري و جذب آب سه نوع كاغذ         .تشداري دا   معني

  .ته چاپ ندارندي بر دانسيدار ي معنتأثير 50-55و 

 
 . آبجذب ،زبري كاغذ ،دانسيته چاپ چاپ،بندي،  كاغذ بسته :كليديهاي  واژه

 
 مقدمه

ا به حدي گسـترش     امروزه دامنه استفاده از كاغذ و مقو      
 يهـا   مـواد و فـرآورده     بندي  بستهع  ياس وس ييافته كه در مق   

 كاغـذ و مقـوا بـه دليـل          .نماينـد   مين استفاده   آمختلف از   
اي در  ت ويژهميهاي فيزيكي و زيست محيطي از اه        ويژگي

كه كليه صنايع در     از آنجايي .  برخوردارند بندي  بستهع  يصنا
انـد، بـيش از       سطح جهان پيشـرفت قابـل تـوجهي داشـته         

 اين صنايع در قالب پوششي به سـاير         هاي  از محصول   ميني

 بنـدي   بسـته ان صـنايع    ميشوند كه در اين        ميمناطق منتقل   
بنـدي بسـيار پيشـي         از ساير صنايع بسته    يي و مقوا  يكاغذ

ت يل ماه يبه دل .گرفته و مورد قبول همگان واقع شده است       
تـوان آن    يم ـن صنعت در جلب نظر و فروش كالا،    ي ا يذات
 .ع دانستير صناي سايشرويرا پ

 بـا   ي عـامل  يشگميز طبق روال ه   ينه ن ين راستا هز  يدر ا 
 ي است اما مناسب بـودن مـواد انتخـاب شـده بـرا             اهميت

ن از درجه   ي ماش توقف از   يريز جلوگ يكاربرد مورد نظر و ن    
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40 ...هاي كاغذ و مركب بر كيفيت تأثير ويژگي

 آن  يونـد بـا محصـول و ارزش پـول         ي در پ  يكساني اهميت
اره شود كه انتخاب درسـت      لازم است اش  . برخوردار است 
 و  ي، بـازده  ييت محصـول نهـا    ي ـفي ك هـاي   مواد از جهـت   

از  . دارد يا  فوق العاده  اهميت،  يات آماده ساز  ي عمل ييكارا
 يها توان براساس مشخصه    ميكه مواد و مصالح را       ييآنجا

 يكـرد  ط و الزامـات عمـل     يله شـرا  يا بوس ـ ي ـ آنها   يكيزيف
 از  طمينـان ار كسـب    ين مس ـ يتـر  مـن يلـذا ا   ،مشخص نمود 

 ن الزامات عملين است كه توجه شود مهمتر     ي آنها ا  ييكارا
 نيهمچن ـ.ري ـا خ ياند    در نظر گرفته شده    ي و كاركرد  يكرد

كـه در   .ري ـا خ يلازم هستند    ، مشخص شده  يكيزيخواص ف 
 و بـر    اهميـت  از كاغذ و مركب حائز       ييها  ن باره ويژگي  يا

نـد  ي در فرآ  ،كـه  يياز آنجا  .گذارندتأثيرت چاپ   يفي ك يرو
 يت سطح كمتر  يفيون كاغذ و ك   ي فرماس يچاپ فلكسوگراف 

 يت جـذب خـوب بـرا      ي ـفي داشتن ك  يول. از است يمورد ن 
دن ي ـده شدن مركب به داخل ورقه بلافاصله بعد از مال         يكش

 ،بنـدي   بسـته ع  يزمان با رشد صنا     هم .باشد  مي يآن ضرور 
ــدهايفرآ ــفي چــاپ و كين ــهيت چــاپ روي  يهــا  محمول

 . را تجربه كرده است    يرشد قابل توجه  ز  ي شده ن  بندي  بسته
 و  ي در معرف ـ  يت چـاپ نقـش مـوثر      ي ـفيكـه ك   يينجاآاز  
نكه ي شده در بازار دارد و ا      بندي  بسته هاي  رش محصول يپذ
 را به دنبال يك صنعت چاپ مدرن، رونق و رشد اقتصادي

ت ي ـت و مرغوب  ي مطلوب ين گونه كه حت   يخواهد داشت، بد  
لـذا  . ردي ـگ  مـي  قرار   رتأثيك پوشش مناسب تحت     يكالا با   

ت چـاپ توسـعه داده     ي ـفي ك يابي ـ ارز يها  شاخص يكسري
 ،ت چـاپ  يفي ك يابي مهم در ارز   يها  از شاخص  يكي .شدند
  خـواص مركـب و     تـأثير  علاوه بـر     .باشد  ميته چاپ   يدانس

ز نشـان   ي ـته چـاپ ن   يشاخص دانس ـ ،  ت چاپ يفيكاغذ بر ك  
 ي جـذب نـور توسـط سـطح چـاپ          ميـزان ن  يشـتر يدهنده ب 

ت يفي ك يابي در ارز  يي بسزا تأثير خود   ي د كه به نوبه   باش  مي

 بـر   ي مبتن ـ بنـدي   بسـته ك صـنعت    ي ـد  ي ـچاپ داشته و نو   
 بـر   هژي ـ و دي ـتاكن  يبنابرا .دهد مي را ارائه    يفي ك يپارامترها

 ـ،  ي جهـان  يت در بازارهـا   يفيعوامل و عناصر موثر بر ك      ه ب
 ي كشـور را بـه مكـان       توانـد   مـي  ،  علاوه صادرات پر رونق   

ن ي ـدر ا  . كنـد  ر كشـورها مبـدل    ي اقلام سا  بندي  هبستجهت  
كيفيت چاپ كـاهش    ،   مركب يبا كاهش گرانرو   خصوص

رشـد  " ،همچنـين سـطح زبـر   . )Cook,B. 2004(يابـد    مي
 شـود   مي بيشتري دارد و باعث كاهش كيفيت چاپ    1"نقطه

هـاي   هاي با تعداد خطوط بيشتر در كنار كليشه        نيلوكسآو  
هاي با قدرت   همراه با مركب تهيه شده به روش ديجيتال و     

تـر   زتـر و واضـح    ميشوند تـا چـاپي ت       مي باعث   اديز يرنگ
كـه   يياز آنجـا   .)1385.ل،اياوص ـ(شه حاصل گـردد     ميازه
جـه معكـوس دارد و      ي مركـب نت   يش قدرت چسبندگ  يافزا

پورممتـاز و   ( شـود   مـي  ييپشت نما باعث بالا رفتن امكان     
 بـا  زي ـن  ح صافي خيلي زيـاد سـط  .)1380. ي تهرانيمدرس

 گـردد   ميپ چا كيفيت اهشك و باعثه بود همراه لغزندگي
)E Scott,William 1978( .كاغذ اتوزني رنگدانه و اندازه 

 K,Bulow et al(اسـت   مـوثر  كيفيت چاپ افزايش در نيز

 ،باشـد  فتـر ير يا نقطه يالگو هر قدر ،يكل به طور .)2002
 يقتـر يو دق تـر  وسـته ي پي جلـوه  نندهيب در چشمان ريتصو

اخـتلاف  . )Snider,& Thompson, 1987( داشـت  خواهد
 بـر   25-30 و   50-55 ي دو نـوع گرانـرو     يها نيانگمين  يب

 براي. )1386 ينيرچگميمال( ستيدار ن يته چاپ معنيدانس

 مركـب مطلـوب   نفوذ افزايش معين، دانسيته آوردن بوجود

 ياسـتفاده از مركبهـا  در  .) P.J.Heard et al. 2004(نيست
 ي چاپ فلكسوگراف  نديدر فرآ ) محلول در آب   (ه آب يبر پا 

  چاپ كمتـر يدرخشندگ، حلاله ي بر پاينسبت به مركبها

 از  ييهـا  قسـمت  .)1380ي تهران يپورممتاز و مدرس  ( است

                                           
1-Dot Gain  
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تـر   كند، نقاط درشت    مي را منعكس    يشترير كه نور ب   يتصو
 يكنـد دارا   مـي  را مـنعكس     ي كه نور كمتـر    ييها و قسمت 

در . ) 1385. ،معتمــد  مــييابراه( د هســتنينقــاط كــوچكتر
 ـ   خوردن رنگهـا،   هميموقع رو  ل قـدرت   ي ـ بـه دل   يرنـگ آب
 چاپ شود و رنـگ زرد        آخر ي  در مرحله  دي با اديپوشش ز 

 .) 1380.ه، دانشور( ر رنگها چاپ شوديد قبل از سايبا
 

 مواد و روشها
اي، كرافـت     كرافـت قهـوه   (بنـدي   بستهاز سه نوع كاغذ     

ــه ترتيــب ازشــركتها) اي ســفيد و تســت لاينــر قهــوه  يب
Panjapol   ،تايلند Saica         اسپانيا وچوب و كاغذ ايـران كـه 

از هر نـوع كاغـذ    ،شود  مي نشان داده CوA، Bبه ترتيب با 
از هـر رول    . دي ـخـاب گرد   انت يصورت تصادف ه  سه رول ب  

 ـ  9مترمربـع و از هـر نـوع كاغـذ      3 زي ـن كاغذ ه مترمربـع ب
) 1MD(ني ماش ـ صورت نمونه برداشته شد و جهت حركت      

آبـي، قرمـز،    (از چهـار نـوع مركـب         .دي ـنهامشخص گرد آ
 )50-55 و   25-30(ته  يسـكوز ي با دو نوع و    )مشكي و زرد  

. گيري به عمـل آمـد   زنمونهي نSun Colourساخت شركت 
زبـري و جـذب      ( مـورد اسـتفاده    يها كاغذ  از ييها  ويژگي

 و قطـر    pHدرصد مواد جامد،    (هاي مركب     و ويژگي ) آب
گيري جذب آب از      براي اندازه . گيري شد   اندازهز  ين) ذرات

ــون  ــدازهCobbآزم ــراي ان ــتگاه    و ب ــري از دس ــري زب گي
Roughness Testerساخت شركت L & W سوئد استفاده 

گيــري درصــد مــواد جامــد مركــب از  بــراي انــدازه. شــد
 استفاده c110̊ و اتو با درجه حرارت   مينيوميهاي آلو فويل

 آلمان و قطـر     Testo سنج   pH  نيز توسط  pHزان  ميشده و   
براي . گيري گرديد    آلمان اندازه  Simaxذرات نيز با دستگاه     

م گـردد  ي تنظمركب در محدوده موردنظر    تهيسكوزيواينكه  

                                           
2-Machine Direction 

 سـاخت  Ford Cupوسـيله دسـتگاه    آن بتهيسـكوز ي وابتدا
گيري و سپس بـا    اندازهmm5/3 كشور آلمان با قطر حفره 

. دي ـم گرد ي تنظ ـ مورد نظر افزودن آب معمولي در محدوده      
 بـه   يهاي مورد نظـر را بـر روي كاغـذهاي انتخـاب            مركب

 چاپ و سپس دانسـيته چـاپ        15 شماره   2وسيله اپليكاتور 
ــتگاه   ــيله دس ــركت CIELabبوس ــتان Tecon از ش  انگلس

ماري بر اسـاس طـرح      آتجزيه وتحليل   . ديگيري گرد   اندازه
 يو بـرا  ل انجام   يشات فاكتور ي در قالب آزما   يكاملا تصادف 

 SPSSافزار    ها از روش دانكن همراه با نرم       نيانگميسه  يمقا
ذب آب  ـــ ـري و ج  ـــــ ـزب. مورد اسـتفاده قـرار گرفـت      

 ايــ ـه ارهـــ ـ به شم  TAPPIتاندارد  ــاس اس ـكاغذ بر اس  
T555 pm-94و   T494 om-96دي گرديريگ اندازه. 

 
 نتايج و بحث

ب ومرك) بآزبري وجذب   (هاي كاغذ    انگين ويژگي مي
گين دانسـيته   انمي ـو)  و قطـر ذرات    pH ،  درصد موادجامد (

 ، ميزانته چاپيدانس.ورده شده است آدر جدول زير  چاپ
، تهيدهد و حداكثر دانس    ميجذب نور توسط سطح را نشان       

 سطح نانومتر با    ميزان .كند  مين مقدار آنرا مشخص     يشتريب
ن يشـتر ي مختلف متفاوت اسـت و ب      يف رنگها يتوجه به ط  

هـر كـدام    ) چاپ كاملا پر  ( چاپ   ياهيز حداكثر س  ا،جذب
 .رديگ  مياز رنگها صورت 

                                           
 .نماييم  ميِ نوعي غلتك كه به وسيله آن مركب را بر روي كاغذ چاپ-١
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 )25-30ته مركبيسكوزيو(دانسيته چاپ شاخص و  كاغذ، خواص مركب-1 لجدو

نوع 
 كاغذ

 pH ميانگين نوع مركب

 ميانگين
 قطرذرات

 )ميكرون(

 درصد ميانگين
 (%)مواد جامد 

 زبري ميانگين
 )ميكرون(

 جذب ميانگين
 آب

gr/m²)( 

 ميانگين
 چاپدانسيته 

A 

ĩبي 
 قرمز
 مشكي
 زرد

4/8 
4/8 
3/8 
8/8 

5 
1 
2 
4 

1/62 
6/65 
2/71 
5/77 

9/8 
 

20 

48/2 
10/2 
50/2 
09/2 

B 

ĩبي 
 قرمز
 مشكي
 زرد

4/8 
4/8 
3/8 
8/8 

5 
1 
2 
4 

1/62 
6/65 
2/71 
5/77 

 
3/6 

 

22 
 

43/2 
11/2 
53/2 
09/2 

C 

ĩبي 
 قرمز
 مشكي
 زرد

4/8 
4/8 
3/8 
8/8 

 

5 
1 
2 
4 

1/62 
6/65 
2/71 
5/77 

 
3/11 

 
 

 
32 
 

43/2 
07/2 
45/2 
09/2 

 

 
 )50-55ته مركبيسكوزيو( دانسيته چاپ شاخص و  كاغذ،خواص مركب -2جدول

 نوع
  كاغذ

 نوع 
 مركب

 ميانگين
 pH 

 ميانگين
 قطرذرات

 )ميكرون(

  درصدميانگين
 (%)ادجامدمو

 زبري ميانگين
 )ميكرون(

 ميانگين
 آب جذب

gr/m²)( 

 ميانگين
 چاپنسيته دا

A 

ĩبي 
 قرمز
 مشكي
 زرد

3/8 
2/8 
3/8 
8/8 

5 
2 
5 
9 

8/59 
1/49 
7/70 
1/75 

9/8 
 

20 

47/2 
09/2 
52/2 
11/2 

B 

ĩبي 
 قرمز
 مشكي
 زرد

3/8 
2/8 
3/8 
8/8 

5 
2 
5 
9 

8/59 
1/49 
7/70 
1/75 

 
3/6 

 

22 
 

48/2 
09/2 
53/2 
07/2 

C 

ĩبي 
 قرمز
 مشكي
 زرد

3/8 
2/8 
3/8 
8/8 

5 
2 
5 
9 

8/59 
1/49 
7/70 
1/75 

 
3/11 

 
 

 
32 
 

47/2 
07/2 
49/2 
06/2 
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 زبري بردانسيته چاپ اثر

 مشخص شد كه اختلاف ، ماري زبري كاغذهاآدربررسي 
 ولي .است دار هاي زبري هر سه نوع كاغذ معني ميانگينبين 

داري  معنيتأثير نست كه زبري كاغذآ ماري بيانگرآنتايج 
 رشد ،ح زبر سطقات،يبراساس تحق .بردانسيته چاپ ندارد

و  شود  مي بيشتري دارد و باعث كاهش كيفيت چاپ 1نقطه
هاي تهيه  هاي با تعداد خطوط بيشتر در كنار كليشه نيلوكسآ

 يهاي با قدرت رنگ شده به روش ديجيتال و همراه با مركب
شه ميزتر و واضح تر ازهميشوند تا چاپي ت  مي باعث اديز

 .)1385  ،اياوص(حاصل گردد
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 )25-30ته مركب يسكوزيو(  ته چاپي كاغذ بردانسيرزبراث -1شكل
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 )50-55ويسكوزيته مركب ( اثرزبري كاغذ بردانسيته چاپ -2شكل

----- 
1- Dot Gain 
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44 ...هاي كاغذ و مركب بر كيفيت تأثير ويژگي

 ،  نشان داده شده است2 و 1 طور كه در شكل همان
ن يشتري هر سه نوع كاغذ بي رو بري و آبي مشكيها مركب

ند كه ينما  مي كسب  حداكثر جذب نور رايا به عبارتيپوشش 
صافي يك خاصيت مهم . باشد  ميك چاپ مطلوب ينشان از 

باشد كه در برخي از فرايندهاي چاپ   ميبراي كاغذهاي چاپ 

تري نسبت به ديگر فرايندها هستند  كه نيازمند كاغذهاي صاف
رد ولي در بسياري موارد صافي خيلي يگ  ميمورد توجه قرار 

با  گى صافي و لغزند وب باشد زيراتواند نامطل  ميزياد كاغذ 
 .)E Scott,William.1978( همراهند هم

 
 )α=/050( آزمون دانكن زبري سه نوع كاغذ -3جدول

 گروه بندي تعداد نوع كاغذ

B 
A 
C 

9 
9 
9 

2778/6 

 
9222/8 

 
 

 
 

2667/11 

 
  زبري سه نوع كاغذ بر دانسيته چاپتأثيرآزمون دانكن  -4جدول

 )α=/050 ) (25-30ته مركب يسكوزيو (
 گروه بندي تعداد زبري

C 
B 
A 

12 
12 
12 

2583/2 
2908/2 
2950/2 

 
  زبري سه نوع كاغذ بر دانسيته چاپتأثير  آزمون دانكن-5جدول

 )α=/050 ()50-55ته مركبيسكوزيو (
 گروه بندي تعداد يزبر
C 
B 
A 

12 
12 
12 

2725/2 
2950/2 
2975/2 

 
 ب بر دانسيته چاپآاثرجذب

جـذب  دار بودن    ياز عدم معن   نشان   ي آمار يها ليتحل 
 ـ.  اسـت  ب كاغذها روي دانسـيته چـاپ      آ  ي در بررس ـ  يول

 وجـود  دار ب كاغـذها تفـاوت معنـي      آ بـين جـذب      يآمار
دار نبودن جذب آب     يمعن 10و 9 ،8 ،7 يها جدول .داشت

 يها استفاده از مركب  در  . دهد  ميته چاپ را نشان     يبر دانس 
 ي چاپ فلكسوگراف  نديدر فرآ ) محلول در آب  (ه آب   يبر پا 

 چـاپ   يدرخشـندگ ،  حـلال ه  ي ـ بـر پا   يها نسبت به مركب  
 .)1380ي تهرانيپورممتاز و مدرس(بودكمتر 
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45 1، شمارة 26فصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 
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 )25-30ته مركب يسكوزيو( ته چاپياثرجذب آب كاغذ بردانس-3شكل
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 )50-55ته مركب يسكوزيو (ته چاپيب كاغذ بردانسآاثرجذب -4شكل 
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46 ...هاي كاغذ و مركب بر كيفيت تأثير ويژگي

 )α=/050(آزمون دانكن جذب آب سه نوع كاغذ  -6جدول
 گروه بندي تعداد نوع كاغذ

A 

B 

C 

9 
9 
9 

2089/0 
2133/0 
 

 
 

3156/0 

 
 )25-30ته مركب يسكوزيو( بر دانسيته چاپ CوB  جذب آب كاغذ تأثيرتحليل واريانس  -7جدول

 موع مربعاتمج منبع تغييرات شاخص
درجه 
 آزادي

 ميانگين
 مربعات

 )F(آماره 
 سطح   
  معني داري

 دانسيته چاپ
 

 بين گروهي
 درون گروهي

 مجموع

006/0 
863/0 
869/0 

1 
22 
23 

006/0 
04/0 

 

162/0 
 
 

692/0 
 
 

  
 )25-30ته مركب يسكوزيو( بر دانسيته چاپCوA  جذب آب كاغذ تأثيرحليل واريانس  ت-8جدول

 مجموع مربعات ييراتمنبع تغ شاخص
درجه 
 آزادي

 ميانگين
 مربعات

 )F(آماره 
 سطح   
  معني داري

 دانسيته چاپ
 

 بين گروهي
 درون گروهي

 مجموع

008/0 
884/0 
892/0 

1 
22 
23 

008/0 
04/0 

 

201/0 
 
 

659/0 
 
 

 
 ژ بر دانسيته چاپ CوA  تحليل واريانس جذب آب  دو نوع كاغذ -9جدول

 )50-55ته مركب يسكوزيو(

 )F(آماره   مربعاتميانگين درجه آزادي مجموع مربعات منبع تغييرات شاخص
 سطح

 داريمعني 

 دانسيته چاپ
 بين گروهي
 درون گروهي

 مجموع

0038/0 
015/1 
019/1 

1 
22 
23 

0038/0 
046/0 

081/0 
 

778/0 
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47 1، شمارة 26فصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

  بر دانسيته چاپ Cو B تحليل واريانس جذب آب  دو نوع كاغذ -10جدول
 )50-55ته مركب يسكوزيو(

 منبع تغييرات شاخص
 مجموع
  مربعات

 درجه آزادي
 ميانگين
 مربعات

 آماره
)F( 

 سطح
 داري  معني

 دانسيته
 چاپ

 بين گروهي
 درون گروهي

 مجموع

003/0 
078/1 
081/1 

1 
22 
23 

003/0 
049/0 

062/0 806/0 

 
 

 ،  نشان داده شده اسـت     6 كه در جدول   يطور همان
 ـ  ي از معن ـ  ي حاك يج آمار يانت  ـ جـذب آب  ودن  دار ب  ني ب

 در مورد ين بررسيا ي است ولB,C و A,C  يكاغذها
بــا توجــه بــه  نيبنــابرا. ســتيدار ن ي معنــ A,Bكاغــذ
دار  يفقط اثر جـذب آب معن ـ  10  و9، 8، 7يها جدول
ده يل گرد ي تحل ته چاپ يدانسبر    B,C و   A,C يكاغذها
  .است
 

 چاپ اثر درصد مواد جامد مركب بردانسيته
درصـد مـواد    ،  ي آمار يها لي تحل ه و يبر اساس تجز  

 را  يدار ي بر دانسيته چاپ اختلاف معن ـ     ها جامد مركب 
 دانكـن موجـود در      يهـا  زمـون آنيهمچن .دهد  مينشان  
 15 ،13 ،12يهـا  جدولو همچنين    13و 11يها جدول

دار بـين درصـد    يختلاف معن ـا از   يحاكب  ي به ترت  16و

د دار درصد مـواد جام ـ     يو اثر معن  ها   مركبمواد جامد   
 5 يهـا   شكل كه در  يطور همان . است ته چاپ يبر دانس 

 ـآ و   ي مشـك  يها  نشان داده شده است مركب     6و  بـا   يب
ب بــا درصــد مــواد   يــ بــه ترت25-30ته يســكوزيو

ــا مركــب و 1/62و 2/71جامــد ــآ و ي مشــكيه ــا يب  ب
 7/70ب با درصد مواد جامد    ي به ترت  50-55ته  يسكوزيو

 .ورنـد آ مـي ته چاپ را بوجـود      ين دانس يشتريب  8/59و  
 را مـنعكس    يشـتر ير كـه نـور ب     ي از تصـو   ييهـا  قسمت

 ي كه نـور كمتـر     ييها تر و قسمت   كند، نقاط درشت    مي
 هســتند ي نقــاط كــوچكتريكنــد دارا  مــيرا مــنعكس 

هــم خــوردن يدر موقــع رو. )1385. ،معتمــد  مــييابراه(
د آخـر   ياد با يل قدرت پوشش ز   ي به دل  يرنگ آب ،  رنگها

ر رنگهـا   يد قبل از سـا    يدست چاپ شود و رنگ زرد با      
 .)1380.ه، دانشور(چاپ شود
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48 ...هاي كاغذ و مركب بر كيفيت تأثير ويژگي
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 )25-30ته مركب يسكوزيو(اثردرصد موادجامدمركب بردانسيته چا پ -5شكل

 
 

0

0/5

1

1/5

2

2/5

3

اپ
ه چ

سيت
دان

49/1 59/8 70/7 75/1

ميانگين درصد مواد جامد  (% )

A

B

C

قرمز آبي  مشكي  زرد

 
 )50-55ته مركب يسكوزيو (بردانسيته چا پادجامدمركب اثردرصد مو-6شكل
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49 1، شمارة 26فصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

 تهيسكوزيآزمون دانكن درصد مواد جامد چهار نوع مركب با و -11جدول
 30-25) 050/=α( 

 گروه بندي تعداد نوع مركب
 آبي 
 قرمز
 مشكي
 زرد

2 
2 
2 
2 

1000/62 
6000/65 
 
 

 
 
1500/71 
 

 
 
 
5000/77 

 
 تهيسكوزيدرصد مواد جامدسه نوع مركب با وتأثيرآزمون دانكن  -12لجدو

 )α=/050(  بردانسيته چاپ 30-25 
 گروه بندي تعداد نوع مركب

 د زر
 آبي

 مشكي

9 
9 
9 

0878/2 
 
 

 
4489/2 
 

 
 
4944/2 

 
 ته يسكوزي درصد مواد جامد سه نوع مركب با وتأثيرآزمون دانكن -13جدول

 )α=/050( بر دانسيته چاپ 30-25
 گروه بندي تعداد نوع مركب

 زرد 
 قرمز
 مشكي

9 
9 
9 

0878/2 
0944/2 
 
 

 
 
4944/2 

 
 تهيسكوزي با ود مواد جامد چهار نوع مركب آزمون دانكن درص-14جدول

 55-50) 050/=α( 
 گروه بندي تعداد نوع مركب

 قرمز 
 آبي 
 مشكي
 زرد

2 
2 
2 
2 

1000/49  
7500/59 
 

 
 
6500/70 
0500/75 
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50 ...هاي كاغذ و مركب بر كيفيت تأثير ويژگي

 تهيسكوزي با و آزمون دانكن درصد مواد جامد سه نوع مركب-15جدول
 )α=/050( بر دانسيته چاپ 55-50 

 گروه بندي تعداد نوع مركب

 قرمز
 آبي

 مشكي 

9 
9 
9 

 

0833/2 
 
4744/2 
 

 
 
5144/2 
 

 
 ته يسكوزي با و آزمون دانكن درصد مواد جامد سه نوع مركب-16جدول

 )α=/050( بر دانسيته چاپ 55-50
 گروه بندي تعداد نوع مركب

 زرد
 قرمز
 آبي

9 
9 
9 

0811/2 
0833/2 
 

 
 
4744/2 
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 )25-30ته مركب يسكوزيو(مركب بر دانسيته چا پ pH  اثر -7شكل
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51 1، شمارة 26فصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

 مركب بردانسيته چاپpH اثر

 در  زمون دانكـن  آدار    نتايج معني  21و 20،  18هاي در جدول 
 .ورده شـده اسـت  آ مركـب بـر دانسـيته چـاپ     pH تأثير مورد

 نشان داده شده اسـت، بـين        19 و 17كه در جدول   طوري همان 
pH دار وجـود دارد  ماري معنـي آهار نوع مركب نيز اختلاف       چ. 

دار دانسـيته چـاپ در اثـر         اين نتايج حـاكي از اخـتلاف معنـي        
بــه ترتيــب   نيــز8و 7هــاي  در شــكل.باشــد   مــيpHتغييــرات 

 =pH 3/8 (  و25-30هاي مشكي وآبي بـا ويسـكوزيته    مركب

ــب و )  =pH 4/8و ــين مرك ــا     همچن ــي ب ــكي و آب ــاي مش ه
 بيشـترين كيفيـت را بـه چـاپ          =3/8pH  و 50-55ويسكوزيته  

هـاي مشـكي و    براي مركب=pH 3/8رسد   دهند كه بنظر مي  مي
 . يك حد بهينه باشد50-55آبي با ويسكوزيته 

ته يسـكوز ي بـا و   يهـا   مركـب  يتوان نتيجه گرفت كه برا      مي
دانسيته چا پ بيشتر است و كيفيت ، هاي كمترpH  در 30-25

  .گردد  ميچاپ بهتر
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 )50-55ته مركب يسكوزيو (بر دانسيته چا پمركب pH اثر -8شكل

 
 )α=/050 (25-30ته يسكوزي چهار نوع مركب با وpHمون دانكن  آز-17جدول

 گروه بندي تعداد نوع مركب

 مشكي
 آبي
 قرمز
 زرد

3 
3 
3 
3 

3000/8 
 
 

 
3567/8 
 

 
 
3800/8 

 
 
 
8100/8 
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52 ...هاي كاغذ و مركب بر كيفيت تأثير ويژگي

 )α=/050( بر دانسيته چاپ  25-30ته يسكوزي با و چهار نوع مركبpH يرتأثآزمون دانكن  -18جدول
 گروه بندي تعداد نوع مركب

 زرد
 قرمز
 آبي

 مشكي

9 
9 
9 
9 

0878/2 
0944/2  

 

 
 

4489/2 

 
 

 
4944/2 
 

 
 )α=/050 (50-55ته يسكوزي با و چهار نوع مركبpH آزمون دانكن -19 جدول

 گروه بندي تعداد ركبنوع م

 قرمز 
 آبي 
 مشكي
 زرد

3 
3 
3 
3 

 

2333/8 
2467/8 

 
 
2800/8 
 

 
 
 
8300/8 

  
 

 )α=/050( بر دانسيته چاپ 50-55ته يسكوزي با و سه نوع مركبpHآزمون دانكن  -20جدول
 گروه بندي تعداد نوع مركب

 زرد 
 آبي

 مشكي 

9 
9 
9 

 

0811/2 

 
 
4744/2 
 

 
 
5144/2 

 
 

 )α=/050( بر دانسيته چاپ 50-55ته يسكوزي با و سه نوع مركبpH آزمون دانكن -21 جدول
 گروه بندي تعداد نوع مركب

 زرد
 قرمز

  مشكي 

9 
9 
9 

0811/2 

0833/2 

 
 
5144/2 

 
  چاپ بردانسيته مركب اثرقطرذرات

دار  ها تفـاوت معنـي     ذرات مركب  موارد بين قطر   بيشتر در 
 ذرات مركب بردانسـيته چـاپ      قطر همچنين اثر . جود داشت و

دار بودن   يمعن 27 و   24،26 ،23يهادر جدول . داراست  معني زين
ورده آ قطر ذرات مركـب بردانسـيته چـاپ          تأثيرآزمون دانكن   

 را  ها دار بودن قطر ذرات مركب     يز معن ي ن 13جدول .شده است 
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53 1، شمارة 26فصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

ــوع و ــينشــان  25-30 و 50-55ته يســكوزيدر دو ن ــ  م  .دده
 ،معـين  دانسـيته  آوردن  براي بوجودكه دهد  ميتحقيقات نشان 

 .)P.J.Heard et al.2004( مركب مطلوب نيسـت  افزايش نفوذ
ــوزني كاغــذ درافــزايش كيفيــت چــا پ   ــه وات ــدازه رنگدان ان

 هـر قـدر   ،يبه طـور كل ـ . )K,Bulow et al .2002(موثراست 
ه ننـد ير در چشـمان ب    يتصـو  ،تـر باشـد    في ـ ظر يا  نقطه يالگو
 & .Snider,E.H ( خواهد داشتيتر قيتر و دق وستهي پي جلوه

Thompson,C.A.1987(. 
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 تهيسكوزيوآزمون دانكن قطر ذرات چهار نوع مركب با  -22جدول
 30-25) 050/=α( 

 گروه بندي تعداد نوع مركب

 قرمز
 مشكي
  زرد
 آبي 

3 
3 
3 
3 

0000/1 
6667/1 
0000/4 
 

 
 
 
0000/4 
0000/5 

 
   بر دانسيته چاپ25-30ته يسكوزي وآبي با وي قطر ذرات دونوع مركب مشكتأثيرتحليل واريانس  -23جدول

 منبع تغييرات شاخص
مجموع 

 بعاتمر

درجه 
 آزادي

 )F(آماره   مربعاتميانگين
 سطح  

   معني داري

 دانسيته چاپ
 

 بين گروهي
 درون گروهي

 مجموع

0094/0 
0359/0 
0452/0 

1 
16 
17 

0094/0 
00225/0 
 

162/4 
 
 

058/0 
 
 

  
   بر دانسيته چاپ25-30ته يسكوزي قطر ذرات دونوع مركب قرمز وآبي با وتأثيرتحليل واريانس  -24جدول

 مجموع مربعات منبع تغييرات شاخص
درجه 
 آزادي

 )F(آماره     مربعاتميانگين
 سطح  

   معني داري

 دانسيته چاپ
 

 بين گروهي
 درون گروهي

 مجموع

565/0 
02251/0 
588/0 

1 
16 
17 

565/0 
0014/0 
 

82/401 
 
 

000/0 
 
 

 
 تهيسكوزيبا و آزمون دانكن قطر ذرات چهار نوع مركب -25جدول

 55-50) 050/=α( 
 گروه بندي تعداد نوع مركب

 قرمز
 مشكي 
 آبي 
 زرد

3 
3 
3 
3 

 

0000/2 

 
0000/5 
3333/5 
 
 

 
 
 
3333/9 
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  50-55ته يسكوزي با و آزمون دانكن قطر ذرات سه نوع مركب-26جدول
 )α=/050(بر دانسيته چاپ 

 گروه بندي تعداد نوع مركب

 زرد
 يقرمز آب
 

9 
9 
9 

0811/2 

0833/2 

 
 
4744/2 

 
  50-55ته يسكوزي با وآزمون دانكن قطر ذرات سه نوع مركب -27 جدول

 )α=/050(بر دانسيته چاپ 
 گروه بندي تعداد نوع مركب

 زرد
 يقرمز مشك

 

9 
9 
9 

 
 

0811/2 

0833/2 

 
 
5144/2 

 

 
 ي گير نتيجه
نـوع   قطـرذرات چهـار     و pH،  درصـد مـواد جامـد     اثر  
ــب ــامرك ــوع ب ــكوزي و دو ن ــأثير 50-55 و 25-30تهيس  ت
 اثر زبري و جـذب      ي ول .داشتداري بردانسيته چاپ     معني

. داري بــر دانســيته چــاپ نــدارد معنــي ب كاغــذها تــاثيرآ
هـاي   مركـب  حاصـل از     يسـطح چـاپ    يبراتوان گفت     مي

  و 3/8نهـا   آ pH كـه    50-55ته  يسـكوز ي بـا و   بيآمشكي و   
ذرات   وقطـر  8/59 و 7/70 بيه ترت  ب درصد مواد جامدشان  

ن يهمچن ـ .باشـد   مي است كيفيت چاپ بهتر      ميكرون 5نيز  
كـرون  مي 5 و قطر ذرات     pH=3/8توان اظهار داشت كه       مي
هـاي    مركـب  يبرا .نه است يك حد به  يها   ن مركب ي ا يبرا

نهـا بـه     آpHز كـه    ي ـ ن 25-30ته  يسكوزيبي با و  آمشكي و   
 1/62 و2/71ن  ودرصــد مــواد جامدشــا4/8و 3/8ترتيــب 

 است كيفيت چاپ بهتـر      ميكرون 5و 2نيز  آنها  وقطرذرات  

تـر و    تي ـفي بـا ك   يتوان گفـت چـاپ      مي يبه عبارت  .باشد  مي
 جـذب نـور را داشـته        ميـزان ن  يشتريتر است كه ب    مطلوب

 از خـود بـر   يتـر  اهير پرتر و به اصـطلاح س ـ يباشد و تصو 
پرتـر  ه  ست بلك ياه ن ي رنگ س  ،تر اهيمنظور از س   . گذارد يجا

 . اسـت   از مركب مورد نظـر     يبودن آن منطقه از سطح چاپ     
 دارنـد   ن دو مركـب   ي ـا كـه    يبا توجه بـه خواص ـ    همچنين 

ه نحــو بــC  وA،B ي كاغــذهايتــوان از آنهــا بــر رو  مــي
  . استفاده نموديا ستهيشا
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Abstract 
    Paper and ink characteristics effects on print density were investigated.  For this purpose 
three types of papers and four types of printing inks at 2 viscosities levels (25-30, 50-55) were 
used. After measuring of paper and ink characteristics, chosen paper were Printed by inks and 
then printing density was measured. Statistical analysis was conducted based on a complete 
randomized design in factorial experimental model and means were analyzed and grouped by 
Duncan multiple range test (DMRT) using SPSS software. Result indicated that solid content, 
pH and particles diameter of inks have significant effect on print density. While roughness and 
water absorption of papers do not have on significantly influences on print density. There was 
not any significant difference between two viscosity levels and print density.   

 

Keywords: Packaging paper, printing, print density, paper roughness, water absorption. 
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