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 چكيده
نمونه كلزاي مـورد    .  است شدهگياه كلزا انجام    ساقه  از   مكانيكي   -شيمياييكاغذ  هاي خمير   ويژگياين تحقيق با هدف بررسي      

 مكانيكي با مصرف مواد شـيميايي       - به روش شيميايي   كاغذپخت خمير .  واقع در شهرستان بابل تهيه گرديد      مزرعه يش از يك  آزما
و زمـان    شـد، انجـام     بر اساس ماده خشك    درصد 20 به ميزان    )سولفيت سديم  (مورد استفاده در كارخانه چوب و كاغذ مازندران       

ها توسـط پالايشـگر     كاغذسپس خمير . تنظيم گرديد گراد    درجه سانتي  170خت در  دقيقه و دماي پ    50 و 40،  30  در سه ميزان   پخت
PFI Mill  رواني  تا درجه CSF25±300شـاخص  .  گرمـي تهيـه گرديـد   60سـاز  ، كاغذ دستكاغذند و از هر نمونه خمير پالايش شد
بـازده،  اهش  ك ـبـا    نشـان داد كـه       هـا  بررسـي .  شـد  گيـري   انـدازه  TAPPI با اسـتفاده از اسـتاندارد     ساز   هاي كاغذهاي دست   مقاومت
، طـول  شدن، مقاومت در برابر تركيـدن   برابر كشش، مقاومت در برابر پاره      مقاومت در    هاي كاغذ حاصل نظير     هاي مقاومت  شاخص

 .يابد شدن و سفتي افزايش مي پاره
 
 .مت در برابر كشش، طول پاره شدن، مقاومقاومت در برابر تركيدن، )(CMP مكانيكي-يند شيميايياكلزا، فر ساقه :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

كمبود شديد ماده چوبي مورد نياز واحـدهاي صـنعتي          
 محصولات  مصرفچوب و كاغذ كشور و رشد روزافزون        

مين مــاده اوليــه از منــابع  تــأدر جــدي يســلولزي، چالشــ
در ايـن راسـتا، اسـتفاده از        . ايجاد كرده است  غيرچوبي را   

عنـوان   تواند بـه    كلزا مي  ديدشونده غيرچوبي نظير  منابع تج 
ــاري  ــه   راهك ــاده اولي ــود م ــران بخشــي از كمب ــراي جب ب

آمار  .ليگنوسلولزي صنايع چوب و كاغذ ايران مطرح باشد       

دهنده گـرايش رو بـه رشـدي در اسـتفاده از             و ارقام نشان  
اسـت و علـت     پسماند گياهان زراعي در توليد خميركاغذ       

نوسـلولزي در    مزاياي اسـتفاده از ايـن گونـه منـابع ليگ           آن
ــي   ــذ م ــد خميركاغ ــد تولي   ,Rpdriguez, A., Moral( باش

A., Serrano, L., Labidi, J. and Jimenez, L., 2007.(.   گياه كلـزا
هـاي    نيز يكي از منابع سلولزي غيرچوبي است كه در سال         

اخير افزايش سطح زير كشت آن در ايران بسيار چشـمگير           
مـاده اوليـه سـلولزي      عنـوان    تواند به   بوده و پسماند آن مي    
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 براي توليد خميركاغذ در صنايع كاغذسازي مطـرح باشـد         
مقدار متوسط وزن ساقه خشـك       زيرا. )1382سفيدگران،  (

ــار ــزا در هكت  كيلــوگرم گــزارش 2800قابــل برداشــت كل
  .)1385يوسفي، ( گرديده است

 جـزء هـاي دور      گذشـته هاي كاغذي از       فرآورده كاغذ و 
مي در اقتصـاد،     و نقش مه   اند  دهجدايي ناپذير زندگي بشر بو    

با افزايش  . اند   در جوامع بشري داشته    اشتغالتوسعه و ايجاد    
 نيـاز بـه كاغـذ رو بـه افـزايش            فناوريجمعيت و پيشرفت    

بر اثـر عوامـل    ها   گذاشته و اين در حاليست كه سطح جنگل       
رويه رو بـه كـاهش گذاشـته           بي برداري كننده و بهره    تخريب
نيازمنديهاي مربـوط بـه كيفيـت كاغـذ         اينكه   علاوه   به .است

روزنامه و ملاحظـات اقتصـادي سـبب شـده اسـت كـه در               
تركيب نهايي خمير كاغذ مورد اسـتفاده تغييراتـي در طـول            

اگرچه در خيلي از كشورها ازجمله ايـران،   . زمان بوجود آيد  
مواد اوليه سلولزي مناسب براي توليد خميركاغـذ مكـانيكي          

انيكي مورد نياز براي ساخت كاغذ      مك  -حرارتي و يا    آسيابي
 -ينـدهاي شـيميايي   اروزنامه وجود نـدارد، ولـي توسـعه فر        

، اين امكـان را فـراهم سـاخته         CTMP و   CMPمكانيكي مانند   
برگان بومي    با استفاده از چوب پهن    نيز  ين كشورها   است تا ا  

 مكـانيكي بـا     - شـيميايي  كاغـذ كاشت خمير  جنگلي يا دست  
 آســيابي از خميــر كاغــذ ديــك بــهخصوصــيات كيفيتــي نز

ايـن  برگان را توليد نمـوده و بـا اسـتفاده از تركيـب               سوزني
 خميـر كاغـذ شـيميايي       بـا  مكـانيكي    -خمير كاغذ شيميايي  

ر ايـن   د. مناسب نسبت به تهيه كاغذ روزنامـه اقـدام نماينـد          
توان از شركت صنايع چـوب و كاغـذ مازنـدران            ارتباط، مي 

در . وزنامه در كشور نام بـرد     عنوان تنها توليدكننده كاغذ ر     به
 درصـد  83اين شركت، كاغذ روزنامه با اسـتفاده از تركيـب        

و )  ممـرز و راش    عمدتاً(برگان    چوب پهن  CMPخمير كاغذ   
  شيميايي اليـاف بلنـد وارداتـي توليـد         كاغذ درصد خمير  17

مين چـوب مناسـب و      اين شركت با محدوديت تأ    . گردد  مي
وزنامه مواجـه بـوده و بـا        مورد نياز خود براي توليد كاغذ ر      

ــبتاً  ــه نس ــالي خميرصــرف هزين ــنگين ارزي و ري ــذ س  كاغ
را همـه سـاله از خـارج        شيميايي الياف بلند مورد نياز خود       

 .)1386رسالتي، ( كند وارد مي
اي خصوصـيات     در بررسي مقايسـه   ) 1377( پورموسي

يندهاي مكـانيكي توسـعه     اكاغذسازي دو كلن صنوبر با فر     
ــه  ــه   ) APMP وCMP(يافت ــه گون ــت ك ــه گرف ــين نتيج چن

P.euroamericanaدر مقايسه با صنوبر P.nigra Var. betolifolia 

 20 با توجه به تيمارها و فاكتورهاي متغير در طبقه قطري           
 نسـبت بـه ديگـر تيمارهـا برتـر           APMPيند  امتر با فر    سانتي
 مقاومـت   شـاخص كاغذ حاصل از تيمار برتر داراي       . است

 و طول پـاره شـدن   mN.m2/g214/4 رابرشدن ب در برابر پاره
 مقاومت در برابـر تركيـدن برابـر    شاخص و Km66/3برابر  

KPa.m2/g 17/3   بـه بررسـي    ) 1379( صـالحي  . بوده اسـت
يكي بـازده زيـاد از       مكـان  -هاي خميركاغذ شيميايي   ويژگي

 بـه روش    كاغـذ  خمير تهيه در اين تحقيق  . باگاس پرداخت 
CMP    95 سيدسديم، دمايهيدروك% 20 و15،  10 با مصرف 

مـورد   دقيقـه    20 و 15،  10  پخت گراد و زمان    درجه سانتي 
ــت   ــرار گرف ــتفاده ق ــالتي .اس ــه) 1380 (رس اي در  مطالع

  شـامل  هاي نسبي پسماندهاي كشـاورزي     خصوص قابليت 
كاه و باگاس استان مازندران جهت توليد خمير كاغذ قابل          

ام استفاده براي ساخت كاغذ روزنامه و چاپ و تحرير انج         
 باگاس را با اسـتفاده      ،NSSC كاغذدر اين بررسي خمير   . داد

 روشـني از يك مرحله رنگبري بـا پراكسـيد هيـدروژن تـا         
. ند درصد براي ساخت كاغذ روزنامه آماده نمود       55حدود  

 باگاس در مقايسـه بـا       NSSCنتايج نشان داد كه خميركاغذ      
ــذ  ــه CMPخميركاغ ــدران   كارخان ــذ مازن از چــوب و كاغ

) 1382( سـفيدگران  .اي بالاتري برخوردار اسـت  ه  مقاومت
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ا از ساقه كلزا بـراي سـاخت        قابليت توليد خميركاغذ سود   
 با كاه بـرنج را مـورد بررسـي           آن كاغذ فلوتينگ و مقايسه   

 شـدن   پـاره قرار داده و بيان داشت كه شاخص مقاومت به          
 علت آن وكاغذ حاصل از كاه كلزا بيشتر از كاه برنج است    

شـاخص  . دانـد   مي بيشتر كلزا نسبت به برنج       طول الياف را  
 كاه برنج بيشـتر از كـاه        حاصل از مقاومت به تركيدن كاغذ     

 كاپـاي   دليـل  بـه    آن را  علت    و گيري شده است    اندازهكلزا  
 نتيجـه   و در تـر خميركاغـذهاي كـاه بـرنج           مراتب پايين  به

ر بـين اليـاف      درهم رفتگي و ايجاد اتصالات قـويت       افزايش
، تحقيقي به منظور تهيه خمير كاغذ       )1384(يرمضان .داند  مي

) كـاه وكلـش  (روزنامه رنگبري شده از ضايعات كشـاورزي    
 بـه روش    كاغـذ پخـت خمير  .  انجـام داد   CMPكلزا به روش    

CMP ــا مصــرف  درجــه 160 وســديم ســولفيت% 10و% 5 ب
بـراي   دقيقـه    40گراد درجـه حـرارت پخـت و زمـان           سانتي

 ساخت كاغذ   براي سپس. شدحصول بازده مورد نظر انجام      
، در  CSF 310روانـي    درجـه به منظور رسيدن بـه       ،ساز دست

اسـتفاده  سـديم     درصد ماده شيميايي سـولفيت     5 صورتي كه 
 درصد سولفيت   10 دور پالايش و چنانچه    4200گردد نياز به  

پالايش مـورد نيـاز      دور   3800مورد استفاده قرار گيرد   يم  سد
 كلـزا   CMP كاغذرخواص مقاومتي خمي   گيري  اندازه. باشد  مي

 نتايج نشـان داد كـه   .گرديدانجام  CSF 5±310 رواني با درجه
 درصد مـواد شـيميايي      5و دقيقه   40 با زمان پخت   خميركاغذ

شـدن و مقاومـت بـه تركيـدن از مقاومـت              از نظر طول پاره   
 بـا زمـان     كـه خميركاغـذ    در حالي . بالاتري برخوردار است  

نظر مقاومت بـه     درصد مواد شيميايي از      10و دقيقه   40پخت
شدن و سـفتي از مقاومـت بـالاتري           كشش، مقاومت به پاره   

، تحقيقي به منظور تهيـه      )1384( ساداتيان .برخوردار است 
 CMPكاغذ روزنامه از ضايعات كشاورزي باگاس به روش         

، 5 بـا مصـرف      CMP بـه روش     كاغذپخت خمير . انجام داد 

گـراد درجـه       درجـه سـانتي    160مواد شيميايي و  % 15 و 10
بـراي حصـول    دقيقـه   45 و 30،  15حرارت پخت و زمـان      

نتايج نشـان داد كـه بـا افـزايش     . شدبازده مورد نظر انجام     
هاي مقاومتي افـزايش      شدت پخت و كاهش بازده شاخص     

، بـه بررسـي     )1388(موسوي و همكـاران     مظهري   .يابد  مي
ــه روش ســودا   ويژگــي ــد شــده ب  -هــاي خميركاغــذ تولي

نتايج اين بررسي نشان داد     .  پرداختند آنتراكينون از ساقه كلزا   
هاي مقاومتي اين خميـر كاغـذ در حـد مطلـوب              ويژگيكه  

تــوان از ايــن مــاده ليگنوســلولزي بــراي توليــد  بــوده و مــي
ملايـي و    . كـرد  اسـتفاده خميركاغذ در صـنايع كاغذسـازي       

، به بررسي امكان تهيه خميركاغذ سـوداي        )1387(همكاران  
نتـايج خميرسـازي    .  پرداختنـد  قابل رنگبـري از سـاقه كلـزا       

هاي كلزا نياز بـه مـواد شـيميايي           شيميايي نشان داد كه ساقه    
. ين دارد يبيشتري براي توليد خمير قابل رنگبري با بـازده پـا          

خصوصيات مقاومتي خمير سوداي پالايش نشده ساقه كلـزا         
برگان و مواد ليگنوسلولزي قابل       با خمير حاصل از ساير پهن     

هايت نتايج نشان داد كه ساقه كلزا قابليـت         ندر. مقايسه است 
ــه همــراه خمير  برگــان و   ســوزنيكاغــذاســتفاده تركيبــي ب

برگــان جهــت افــزايش خصوصــيات ســطحي و      پهــن
 بـه   توجـه بـا   بنـابراين   . باشـد   پـذيري آنهـا را دارا مـي        چاپ

مين مواد اوليه و خميـر كاغـذ        أهاي ت   مشكلات و محدوديت  
مه در كشور و با توجـه بـه         مورد نياز براي توليد كاغذ روزنا     

توسعه كشت كلزا در شمال ايران، در ايـن تحقيـق قابليـت             
 مكانيكي كلزا براي سـاخت      -استفاده از خميركاغذ شيميايي   

  .كاغذ روزنامه مورد بررسي قرار گرفت
 

 هامواد و روش
نمونة كلزاي مورد آزمايش از يـك مزرعـة كشـاورزي           

 منظـور انجـام     و بـه  واقع در شهرستان بابـل تهيـه گرديـد          
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عمليات ساخت خميركاغذ بـه مركـز تحقيقـات كارخانـة           
به منظور تهية    .صنايع چوب و كاغذ مازندران انتقال يافت      

طبق شرايط  ) CMP( مكانيكي   -يند شيميايي اخميركاغذ، فر 
 .  مورد استفاده قرار گرفت1مندرج در جدول 

 
 لزا جهت تهية خميركاغذ از كCMPيند پخت ا مشخصات فر-1جدول 

  كلزاCMPخمير  شرايط پخت  كلزاCMPخمير  شرايط پخت
 )Na2SO3(سولفيت سديم  نام مادة شيميايي مصرفي L:W 10:1نسبت 

 50 و 40، 30 )دقيقه(زمان پخت  20 (%)مواد شيميايي مصرفي 
Na2O) gr/l( 113 PH 8/6 
SO2) gr/l( 120  دماي پخت)°C( 170 

 
ــرايپــس از انجــام عمليــات پخــت،  ــازدهي تعيــين ب  ب

خميركاغــذ، خميــر كاغــذ شستشــو داده شــد و در ظــروف 
آلومينيمي ريخته شد و در آون خشك گرديد، و در نهايت از            

 100( خميركاغذ استفاده شد بازدهيفرمول زير جهت تعيين   
 سـپس خميرهـاي     ،)وزن خشك نمونه  / وزن كل نمونه  * 

ندارد  براساس استا   بوسيله دفيبراتور آزمايشگاهي   بدست آمده 
T250-Om88  ها مطابق  كاغذپالايش ثانويه خمير  . دفيبره گرديد

وسيله دستگاه   ه ب TAPPI استاندارد   T248-Om88نامه شماره    ينيآ
PFI Mill پس از سـاخت  . شدانجام  300±25 تا درجه رواني

   شمارهنامه يني آ مطابقكاغذ خميرسهساز از هر  كاغذ دست

T220-Om- 88 1 استانداردTAPPIبعدهاي آزموني تهيه و  نه نمو 
هـاي   خواص مقاومتي كاغـذهاي يـاد شـده براسـاس روش          

شـاخص   :گرديدبه شرح زير انجام      Scanو   TAPPIاستاندارد  
شـاخص مقاومـت در   ، T494 om-88 اومت در برابر كشـش مق

 SCAN P11:73شـدن  برابر پاره
در برابـر  شـاخص مقاومـت   ، 2

 T494سفتي،  T494 om-88طول پاره شدن،  T403 om-91تركيدن

om-88 . عنـوان تيمـار     بـه كاغذطور كلي از هر نمونه خميره ب
 گرمي از آنها تهيـه      60ساز كاغذ دست  عدد   8 تعداداستفاده و   

                                                 
 1-Technical Association of Pulp and Paper Industry  

2-Scandinavian Standard for Pulp and Paper industry  

 مقـاومتي تجزيه و تحليل نتايج ارزيابي خصوصـيات        . گرديد
هـا بـا اسـتفاده از        بنـدي ميـانگين    ساز و طبقه   كاغذهاي دست 

و بـه كمـك آزمـون آمـاري         ها    روش آماري تحليل واريانس   
 .شد انجام SPSSافزار  دانكن با استفاده از نرم

 
  نتايج

ــي  ــق ويژگ ــن تحقي ــاي  در اي ــذخميره ــيمياييكاغ  - ش
 نـد يامشخصـات فر  .  كلزا مورد بررسي قرار گرفت     مكانيكي

  . نشان داده شده است2در جدول پخت در قالب سه تيمار 
يانس، با توجه به اطلاعات حاصل از جدول تجزيه وار        

توان نتيجه گرفت كه بين مقادير بازده سه خميـر مـورد            مي
ــاري اخــتلاف % 5بررســي در ســطح احتمــال  از نظــر آم

هـا نشـان      همچنين مقايسه ميـانگين   . داري وجود دارد    معني
داد كه ميانگين بازده خميرهاي حاصل از تيمارهـا در سـه            

بـراي سـاخت    به طوري كـه     . گيرند  گروه مختلف قرار مي   
رواني معيني نياز اسـت كـه ايـن           ساز، به درجه    ستكاغذ د 
. باشد  ميC.S.F 25±300 رواني در اين تحقيق حدود  درجه

ــدول  ــه    1در ج ــيدن ب ــراي رس ــگر ب ــداد دور پالايش  تع
ــه ــين وزن  درج ــايي و همچن ــي نه ــخامت   روان ــه و ض پاي

 . كاغذهاي حاصل نشان داده شده است
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رواني نهايي و وزن پايه و  تعداد دور پالايشگر براي رسيدن به درجه(كي مكاني-شيميايييندي پخت ا مشخصات فر-2جدول
 از كلزا گرمي حاصل 60 كاغذهاي)ضخامت و مقادير خواص مقاومتي

 شرايط پخت
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30 a22/75 1200 630 312 21/60 58/127 a 17/29 a 54/3 a96/0 a96/1 a95/200 
40 b1/72 1250 626 305 95/59 42/127 b84/31 b99/ 3 b01/1 b2/2 b51/220 170 
50 

20 
c75/69 1350 610 295 10/60 52/128 c67/37 c27/4 c22/1 c4/2 c58/249 

 

 هاي كاغذ نتايج مقاومت
گيري شـده شـاخص       هاي مقادير اندازه    مقايسه ميانگين 

شـدن،    ابر كشش، شاخص مقاومت بـه پـاره       مقاومت در بر  
شدن و سـفتي   شاخص مقاومت در برابر تركيدن، طول پاره  

.  آورده شـده اسـت     1سه نوع كاغذ ساخته شده در جدول        
هاي كاغذهاي    شود تمام ميانگين    گونه كه مشاهده مي    همان

گيرند و در     حاصل از تيمارها در سه گروه مختلف قرار مي        
 .دار وجود دارد ي اختلاف معني درصد از نظر آمار5سطح 

 
 بحث 

 بـازده   ،زمـان در مورد بازده مشخص شد كه با افزايش         
كـاهش بـازده    به طوري كـه     . يابد  خمير كاهش بيشتري مي   

شود كه خمير در مرحلـه پـالايش بهتـر پـالايش             سبب مي 
روانـي مـورد     ين به درجـه   ي و در تعداد دور پالايش پا      هشد

بررسي خواص   .رسدبطه  مربويند ساخت كاغذ    انظر در فر  

ــر كاغــذ    -شــيمياييمقــاومتي كاغــذهاي حاصــل از خمي
دهد كه كاغـذ حاصـل از         نشان مي  كلزا حاصل از    مكانيكي
داراي خــواص ) مــواد شــيميايي% 20 - دقيقــه 50( تيمــار

هـاي كاغـذ    مقاومتي بهتري بوده است و مقايسـه مقاومـت      
 نسبت بـه ديگـر مـواد ليگنوسـلولزي غيـر            كلزاحاصل از   

 :بي به شرح زير استچو
 67/37(شــاخص مقاومــت در برابــر كشــش ميــانگين 

مقايسه با مقادير يـاد شـده       . بدست آمد ) گرم بر نيوتن متر 
دهـد    نشان مي ) 1384( و رمضاني    )1384( توسط ساداتيان 

 سـاقه كه مقدار ميانگين شاخص مقاومت در برابر كشـش          
  نيـوتن  53/33( كلزا از مقدار گزارش شده بـراي باگـاس          

  نيـوتن متـر بـر       033/20 (و كلزا منطقه گيلان   ) متر بر گرم  
                                                       -------- 

1- Tensile Strength Index   
2- Tear Strength Index  
3- Burst Strength Index  
4- Breaking Length   
5- Stiffness 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  ... خميركاغذهاي مقاومتي ويژگيبررسي 

 

434

ن شـاخص مقاومـت در برابـر        ميانگي .باشد   بيشتر مي  )گرم
محاسـبه  )  ميلي نيوتن متر مربع بـر گـرم        27/4(پاره شدن   

 1384 ،سـاداتيان (مقايسه با مقادير ياد شده توسط       . گرديد
دهــد كــه مقــدار ميــانگين  نشــان مــي) 1384 ،و رمضــاني

شاخص مقاومت در برابر پـاره شـدن كـاه كلـزا از مقـدار               
 متر مربـع بـر       ميلي نيوتن  36/6(گزارش شده براي باگاس     

 ميلـي نيـوتن     25/3(كمتر و براي كلزا منطقه گـيلان        ) گرم
ميانگين شاخص مقاومت    .باشد  بيشتر مي ) متر مربع بر گرم   
)  كيلو پاسكال متـر مربـع بـر گـرم          22/1(در برابر تركيدن    

 ،ساداتيان(مقايسه با مقادير ياد شده توسط       . محاسبه گرديد 
ه مقدار ميـانگين    دهد ك   نشان مي ) 1384 ، و رمضاني  1384

شــاخص مقاومــت در برابــر تركيــدن كــاه كلــزا از مقــدار 
 كيلو پاسكال متر مربع بر      95/1(گزارش شده براي باگاس     

 كيلـو پاسـكال     83/0(كمتر و براي كلزا منطقه گيلان       ) گرم
ميانگين طول پـاره شـدن    .باشد  بيشتر مي ) متر مربع بر گرم   

مقـادير يـاد شـده    مقايسه با   . محاسبه گرديد )  كيلومتر 4/2(
دهـد   نشان مـي ) 1384 ، و رمضاني1384 ،ساداتيان(توسط  

كه مقدار ميانگين طول پاره شدن كاه كلزا از مقدار گزارش    
كمتر و براي كلـزا منطقـه       )  كيلومتر 4/3(شده براي باگاس    

ميـانگين سـفتي     .باشـد   بيشـتر مـي   )  كيلـومتر  95/1(گيلان  
مقايسـه بـا    . يـد محاسـبه گرد  )  كيلو نيوتن بر متر    58/249(

دهد كـه     نشان مي ) 1384 ،رمضاني(مقادير ياد شده توسط     
مقدار ميانگين سفتي كاه كلزا از مقدار گزارش شـده بـراي         

بيشـتر  ) لـو نيـوتن بـر متـر     كي 77/166(كلزا منطقه گـيلان     
اص مقـاومتي كاغـذهاي حاصـل از    بررسـي خـو   .باشد  مي

ــزا -شــيمياييكاغــذ خمير نشــان  مكــانيكي حاصــل از كل
مـواد  % 20 - دقيقـه   50( دهد كه كاغذ حاصل از تيمـار       مي

ر ارتبـاط   داراي خواص مقاومتي بهتري بوده و د      ) شيميايي
شـده در ايـن تحقيـق كـه         گيري   با خواص مقاومتي اندازه   

 شاخص مقاومت به كشش، شـاخص مقاومـت         :عبارتند از 
 طول پاره    شاخص مقاومت در برابر پاره شدن،      به تركيدن، 

مقايسـه بـا كاغـذهاي حاصـل از سـاير      در سـفتي    و شدن
توان تيمار   ميكه علت اين موضوع را      . تيمارها بيشتر است  

زمـان  خـارج شـدن بيشـتر ليگنـين در          احتمالا   شديدتر و 
يند پخت نسبت داد، زيرا حضور ليگنـين سـبب سـفت         افر

ثير أ ت گي الياف در آب و    شدن الياف، محدود شدن واكشيد    
  .داردمنفي بر اتصال بين الياف 

عنـوان   اه كلـزا بـه  ي ـنكـه گ يبا در نظر گـرفتن ا  پايان  در  
 شـمال   هاي كشـاورزي   ني در زم  )پس از برنج   (كشت دوم 

توان   شود، مي  به طور مستمر توليد مي     وكشور مطرح بوده    
 ـ          مين أاز اين ماده ليگنوسلولزي براي توليد خميركاغـذ و ت

بخشي از كمبود مواد اوليه مورد نيـاز صـنايع كاغذسـازي            
 .اده نموداستف

 
  مورد استفادهمنابع

اي خصوصيات كاغذسـازي      بررسي مقايسه ) 1377 (پورموسي، ش  -
. AMPM  ،CMPدو كلن صنوبر با فرايندهاي مكانيكي توسعه يافتـه          

 .نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت مدرس پايان
هــاي   قابليــت نســبي پســمانده  )1380(رودي، ح . ، حرســالتي -

گاس جهت توليد خميركاغذ قابـل اسـتفاده        كشاورزي و كاه و با    
براي ساخت كاغذ روزنامه و چاپ و تحرير، دومين اجلاس بين           

 .المللي جنگل و صنعت
بررسي توليد كاغذ روزنامه از مخلـوط خميـر         ) 1386 (، ح رسالتي -

مجله علـوم   . برگان  پهن CMPكاغذ شيميايي باگاس و خمير كاغذ       
 چهـاردهم، شـماره اول،      كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، جلـد      

 .1386 ارديبهشت -فروردين 

تهيـه خميركاغـذ روزنامـه رنگبـري شـده از           ) 1384 (رمضاني، ف  -
نامـه كارشناسـي ارشـد، دانشـگاه آزاد          پايان -ضايعات كشاورزي 

 .اسلامي واحد علوم و تحقيقات
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شـيميايي  هـاي خميـر كاغـذ        بررسي ويژگـي  ) 1384( ساداتيان، ج  -
نامـه كارشناسـي ارشـد، دانشـگاه آزاد           پايـان  .مكانيكي از باگاس  

 .اسلامي واحد علوم و تحقيقات

بررسي امكان توليد خمير كاغذ پر بـازده سـفيد          ) 1382( ا سراييان، -
). خراسان(از كاه گندم     )APMP(با روش مكانيكي پراكسيد قليايي    

 رساله دكتري، دانشكده منايع طبيعي، دانشگاه تهران

ميركاغذ كلزا به روش    هاي خ   بررسي ويژگي  )1382( سفيدگران، ر  -
 .نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت مدرس سودا، پايان

هـاي خميـر كاغـذ        بررسـي و تعيـين ويژگـي       )1379( صالحي، ك  -
تحقيقات چوب و كاغـذ     . شيميايي مكانيكي بازده زياد از باگاس     

 موسسـه تحقيقـات جنگـل هـا و     232، نشريه شـماره  10شماره  
 مراتع 

هـاي خميركاغـذ       بررسـي ويژگـي    )1388 (مظهري موسوي، س، م    -
صـلنامه  دو ف .  ساقه كلزا  از آنتراكينون   –توليد شده به روش سودا      

، 24 پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلـد         –علمي  
 .1388، سال 1شماره 

 بررسـي امكـان تهيـه خميـر كاغـذ           )1387(روستايي، م   . ملايي، م  -
اولين همايش ملي تامين مواد     . ي از ساقه كلزا   سوداي قابل رنگبر  

 آذر 13 و   12گرگـان   . اوليه و توسعه صنايع چوب و كاغذ كشور       
1387. 

 بررسي پتانسيل ساقه كلزا براي استفاده در )1385(، ح يوسفي -
سمينار كارشناسي ارشد، دانشگاه منابع . صنعت چوب و كاغذ
 .طبيعي، دانشگاه تهران

- Rpdriguez, A., Moral, A., Serrano, L., Labidi, J. and 
Jimenez, L., 2007. Rice straw pulp obtained by 
using various methods. Bioresource Technology. 

- Tappi test method. 1992-93. Tappi press. 
 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


Iranian Journal of Wood and Paper Science Research Vol. 26 No. (3), 2011 

 

436

Investigation of newsprint pulp strength of prepared from rape straw using  
chemo mechanical pulping process 

 
Samariha, A.1*, kasmani, J.E.2 and Khakifirooz, A.3 

 

1*-PhD Student, Science & Research Branch, Islamic Azad University (IAU), Tehran, Iran and Member of Young Researcher Club. 
2-Scientific member of Islamic Azad University, Savad kooh, Iran.  
3-Head of ISIRI (Institute of Standards & Industrial Research of IRAN) Research Center 

 
Received: Jan., 2010                                  Accepted: Jan. 2011 

 
Abstract 

This research was performed to investigate the properties of CMP pulp from rape straw. 
Samples of Colza straw was prepared from a farm located in the vicinity of Babul. Chemo 
mechanical Pulping process was employed using the 20 % cooking liquor of Mazandaran pulp 
and paper mill (Sodium Sulphite) based on the dry weight of colza straw. Cooking time and 
temperature were adjusted at 30, 40 and 50 minute and 170 degree centigrade, respectively. 
Pulps were refined up to 300± 25 CSF by using PFI Mill refiner and 60 g/m2 hand sheets were 
made from each sample of pulps. The strength indices of hand sheets were measured using 
TAPPI standards. The results showed that strength indices like Tensile strength, Tear strength, 
Burst strength, Breaking length and Stiffness increased as the pulp yield decreased. 

 
Keywords: Rape straw, chemo mechanical pulping (CMP), burst strength, tensile strength, 
breaking length.  
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