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  پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران–فصلنامة علمي 

 )1391(، 100-113، صفحة 1، شمارة 27جلد 

 
 پلاستيك صنعتي با انواع پيچ-بررسي بار برشي اتصال روي چندسازة چوب

 
5 محمد لايقي و4، مهدي تجويدي3محمد عربي ،2، قنبر ابراهيمي*1اكبر رستم پور هفتخواني  

  دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران ،صنايع چوب و كاغذ كارشناسي ارشد آموختهدانش نويسنده مسئول، -*1
 Arostampour@alumni.ut.ac.ir: پست الكترونيك       

 ، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهرانصنايع چوب و كاغذاستاد گروه  -2

 ع طبيعي، دانشگاه تهران    دانشكده مناب ،صنايع چوب و كاغذ كارشناسي ارشد آموختهدانش -3

 ، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران صنايع چوب و كاغذ گروه ياراستاد -4

 ، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران صنايع چوب و كاغذ گروه ياراستاد -5

 
 1390اسفند :                          تاريخ پذيرش1389مهر: تاريخ دريافت

 
 چكيده

 نـوع    و ، فاصله تا انتها، ضخامت عضو فرعي و اصلي اتصـال           قطر پيچ و سوراخ پيش ساخته      تأثير با هدف بررسي     اين تحقيق 
كـار رفتـه در ايـن         هاي به   پيچ.  انجام شده است   تجاري پلاستيك-چوب روي چندسازه    ي گوناگون ها   برشي اتصال پيچ   بار بر   ،پيچ

و ) 8 شـماره  (mm4  اسـمي  پانلي با قطرهاي ، پيچ)14  و10، 8هاي شماره (mm6 و  5، 4  اسميبا قطرمطالعه از نوع خودكار و 
 برشـي اتصـال بـه علـت     بـار ظرفيت  ، كه با افزايش قطر پيچ اند  ه   نتايج نشان داد   .بودند) 8 شماره( mm 4  اسمي پيچ چوب با قطر   

، ضخامت اعضـاي فرعـي و        فاصله تا انتها   ين پيچ، افزايش  ، اما با يك قطر مع     يابد  نمي به طور پيوسته افزايش   كاهش مقطع خالص،    
افزون بر اين، افزايش قطر سوراخ پيش ساخته پيچ تا نزديك بـه   . شود   برشي اتصال مي   بار  ظرفيت ، سبب بيشتر شدن   اصلي اتصال 

 اثـر   مقايسـه . دهـد   را كاهش مي   برشي   باردهد، ولي قطر بيشتر سوراخ پيش ساخته،           برشي اتصال را افزايش مي     بارقطر ريشة آن،    
 .بار برشي بيشتري را نشان داده است از بقيه انواع پيچ چوب برشي اتصال نشان داده است كه پيچ بارنوع پيچ در 

 
 .، قطر پيچ، سوراخ پيش ساخته، نوع پيچ، ضخامت عضوWPC برشي اتصال، چندسازة بار : كليديهاي هواژ

 
 مقدمه

فـزون  ا روز پلاسـتيك -چـوب هـاي     كاربرد چند سازه  
 همة كاربردهاي اين چند سازه، ساخت نـوعي         در. است

ضـرورت   هـا  دهنـده  اتصال روي آن با يك نوع از اتصال
بنـابراين، شـناخت از خـواص چندسـازه         . كنـد   پيدا مـي  
در اين ارتباط و ديگر خواص مهندسي        پلاستيك-چوب

هـاي    اتصال با ميخ روي چندسازه     .آن امري ضروريست  
) MDF(ه متوسط   تخته خرده چوب، تخته فيبر با دانسيت      

چنـداني   اسـتحكام    )WPC(پلاستيك-چوبو چندسازه   
انواع پيچ استحكام آن بيشـتر اسـت و بـه           ، ولي با    ندارد

هـا    ساخت اتصال با پيچ روي اين چندسـازه        همين دليل 
بـا انـواع پـيچ روي چـوب     ساخت اتصال . معمول است 
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101 1، شمارة 27مة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد فصلنا

، به طور جامع مطالعـه شـده اسـت و روي تختـه              ماسيو
ــه نســبت در ايــن زمينــه   MDFخــرده چــوب و  هــم ب

ا جربي قابل توجهي فـراهم آمـده اسـت، ام ـ         مشاهدات ت 
هـا روي چندسـازه       دهنـده  ساخت اتصال با ايـن اتصـال      

 جديـدي اسـت،     فـراورده مركـب   پلاسـتيك كـه     -چوب
. اكنون موضوع روز پژوهشگران مكانيك اتصالات است      

 برشـي اتصـال روي      بـار براي تعيـين مـدل پـيش بينـي          
دي د، مطالعـات متع ـ   MDF چـوب و     چوب، تخته خرده  

بـه طـوري كـه       ).,2003Eckelman(انجام شـده اسـت      
مـيخ و    نگـه داري  انتشار گزارش مطالعـه روي ظرفيـت        

بسـيار محـدود اسـت       پلاستيك-چوبپيچ در چندسازه    
)Falk et all, 2008 Charmahali et, all, 2008  ،

T.S.Khoo et all, 2008 ،Madhoushi et all, 2008.( 

 Falk et all )2001 ( برشي اتصال بـا مـيخ   بارروي 
 و  هاي انجـام داد      مطالعـه  پلاسـتيك -چـوب در چندسازه   

 كه بـا افـزايش مقـدار آرد چـوب در            ه است نتيجه گرفت 
 برشي اتصال با ميخ روي      بار پلاستيك-چوبچند سازه   

 . كند كاهش پيدا ميآن 
نشــان داده ) Turvey )1995و   Cooperتحقيقــات 

زايش نسبت فاصله تا لبه به قطر پـيچ و بـا            است كه با اف   
فرض به اندازه كافي بزرگ بودن نسبت فاصله تـا انتهـا            

كششي بـه   فرم   نوع شكست عضو اتصال از       ،به قطر پيچ  
همچنـين بـا افـزايش نسـبت        . كنـد   گاهي تغيير مـي     تكيه

فاصله تا انتها به قطر پيچ و بـا فـرض بـه انـدازه كـافي                 
 نـوع   ،ه بـه قطـر پـيچ      بزرگ بودن نسـبت فاصـله تـا لب ـ        

گـاهي تغييـر      شكست عضـو اتصـال از برشـي بـه تكيـه           
 .كند مي

 قطر پيچ و سوراخ پـيش سـاخته         تأثيردر اين تحقيق    
براي نصب آن، فاصله تا انتها، ضخامت اعضـاي اتصـال           

 روي چندسـازه     پـيچ   برشـي اتصـال    بـار و نوع پيچ بـر      
 صنعتي با انـواع پـيچ مـورد اسـتفاده در            پلاستيك چوب

 .ندمبلمان بررسي شدصنعت 
  

 روشها مواد و
پلاستيك صنعتي بـا    - نوع چوب  دودر اين تحقيق از     

ــخامت ــمي  ضـ ــيته mm15 اسـ و  g/cm3 14/1 و دانسـ
 g/cm3دانسـيته    و   mm30و   mm7  اسـمي  هاي  ضخامت

بـا   پلاسـتيك - تركيبات چـوب   .ه است استفاده شد  18/1
 پليمــر %30 آرد چــوب، mm15، 60%  اســميضــخامت

ــامل ( ــي پ%12ش ــروپيلن و  ل ــي%18پ ــيلن  پل  %10و ) ات
 جفـت   %1 كربنات كلسيم،  %4 تالك،   %4شامل  (افزودني  

ــده و  ــتئارات روي%1كنن ــوب و ) اس ــتيك-چ ــا  پلاس ب
محتـوي  ( آرد چـوب     mm30  ،60%  و 7 اسـمي  ضخامت

 آرد پوسـتة ميـوه     %50 آرد چوب سرشاخه پسـته و        50%
 %18پـروپيلن و      پلـي   تـاثير  12شامل  ( پليمر   %30،  )پسته
 كربنـات   %4 تالك،   %4شامل  ( افزودني   %10و  ) اتيلن پلي

 .بود)  استئارات روي%1كننده و   جفت%1كلسيم، 
نسبت به محور   ( گيري ظرفيت بار جانبي     براي اندازه 

داراي (هاي دو عضوي      آزمون روي اتصال  ) دهنده اتصال
پهنـاي اعضـاي    . انجـام شـده اسـت     ) يك صفحه بـرش   

 15،  7(نها متغير بـود      ضخامت آ  لي و ، بود mm75اتصال  
 آيـين   براسـاس گيري بار برشي      آزمون اندازه ). mm30 و

 با سرعت بارگذاري  ASTM استانداردD 1037-99نامه 

mm/min6200اعضــاي اتصــال بــه طــول .  انجــام شــد 
 ابعاد نمونه   1 شكل   . ميلي متر بودند   75ميليمتر و پهناي    

 .دهد آزموني را نشان مي
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102 ...بررسي بار برشي اتصال روي چندسازة 

 
 مونه مورد آزمون ابعاد هندسي ن-1شكل 

 
 ،براي بررسي اثر قطر و فاصله تا انتها بر بـار برشـي            

هـاي خودكـار    پيچهاي دو عضوي با       آزمون روي اتصال  
 6 يو سه فاصله انتهاي     قطر mm6 و   5 و   4 هاي   اندازه هب
 و عضو فرعي و عضو اصلي با ضـخامت       mm 18 و   12،

mm15ه است شد انجام. 
بر بار    و اصلي  براي بررسي اثر ضخامت عضو فرعي     

 پــيچ هــاي دو عضــوي بــا  آزمــون روي اتصــال،برشــي
 و عضـو  mm18  و فاصله انتهاي mm 4 قطر هخودكار ب

و عضـو اصـلي    mm30و  15، 7هـاي   فرعي با ضخامت
  . شدانجام mm30و  15، 7هاي  با ضخامت

 آزمـون روي    ،بر بار برشـي   براي بررسي اثر نوع پيچ      
  و درشت   با رزوه ريز   يپانلپيچ   هاي دو عضوي با     اتصال

 و بـا رزوه باريـك       8 و پيچ چوب شماره      mm 4 قطره  ب
 و عضو فرعـي و عضـو        mm18ي  ي فاصله انتها  باشونده  

 .ه است شدانجام mm15اصلي با ضخامت 
 ،بـر بـار برشـي      سوراخ پيش ساخته  براي بررسي اثر    
 ـ     هاي دو عضوي بـا      آزمون روي اتصال    هپـيچ خودكـار ب

 و عضـو فرعـي و       mm18اي   و فاصـله انته ـ    mm 4 قطر
هـاي پـيش      براي سوراخ  mm15عضو اصلي با ضخامت     

  .ه است شدانجام 5/3  و3، 5/2 قطرهاي ساخته به

. تعداد پنج تكرار براي هر تيمار در نظـر گرفتـه شـد            
ــا  ــايج ب ــد SPSSنت ــاري ش ــل آم ــه .  تحلي ــراي مقايس ب

اي دانكن استفاده شد كـه       ها از آزمون چند دامنه     ميانگين
  . نمودارها اعمال شده استدر روي

، نسـبت بـه پـيچ و        WPCضعف اعضـاي اتصـال از       
شـي  رهاي آزموني زير بار ب      ها در اعضاي اتصال     شكست

هـاي مشـاهده      كننـد، تنـوع شكسـت       ايجاب مي ) جانبي(
شده در اين مطالعه با مدهاي متعارف تسليم اتصال زيـر           

 مدهاي شكست مربوط    2شكل  . بار برشي تشريح شوند   
 .ها را زير بار برشي نشان مي دهدبه پيچ 

 
 :در اين مدها

 صـلب شـود و      پين زيـر بـار برشـي خـم نمـي           -1
 :ماند مي

 :كند يكي از اعضا را له مي: الف
 Isمد : كند عضو فرعي را له مي •

 Imمد : كند عضو اصلي را له مي •

طور صلب همراه صـفحات       به )دهنده اتصال(پين  : ب
 IIمد : چرخد مي

 :شود  خم مي پين زير بار برشي-2
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103 1، شمارة 27مة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد فصلنا

 :شود يكي از اعضا خم ميدر : الف
مد : كند  شود و آن را له مي        خم مي  در عضو فرعي   •
IIIs 

مد : كند  شود و آن را له مي       در عضو اصلي خم مي     •
IIIm 
 IVمد : شود در صفحه برش خم مي: ب

 

 
 

 هاي پيني زير بار برشي دهنده  شكست رايج براي اتصالمدهاي -2شكل
Breyer, Donald E ,1999, Williamson T,2002)(. 

 
هاي مورد    ازجمله مدهاي شكست رايجي كه براي پيچ      

، Isتـوان بـه       افتـد، مـي     استفاده در صنعت مبلمان اتفاق مي     
IIIs و IV  هاي    پيچ تغيير شكل  نمايي از    3شكل  .  اشاره كرد

 .دهد مورد مطالعه زير بار برشي را نشان مي

تحقيـق را نشـان   هاي مورد استفاده در اين        پيچ 4شكل  
هـاي مـورد اسـتفاده در          همچنين مشخصات پـيچ    .دهد  مي

 . آورده شده است1جدول 
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  IIIs و Isهايي كه با مد شكست  تمام پيچ(هاي مورد مطالعه زير بار برشي   پيچتغيير شكلنمايي از  - 3شكل 
 .) آزمون شده بودندmm15 ضخامتند با ا هشكست

 
 

  استفاده در اين تحقيقهاي مورد انواع پيچ -4شكل
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 هاي مورد استفاده در اين تحقيق  مشخصات پيچ-1جدول 

 نوع پيچ )mm(قطر اسمي  )mm(قطر واقعي  )mm(قطر ريشه  ارتفاع خزينه
 خودكار 4 2/4 3 3
 خودكار 5 8/4 3/3 4
 خودكار 6 1/6 6/4 5
 پانلي رزوه ريز 4 2/4 6/2 3
 پانلي رزوه درشت 4 6/4 6/2 3

3 3 2/4 4 
پيچ چوب با رزوه باريـك      

 شونده
  
 بحث

  برشي پيچبارقطر پيچ و فاصله تا انتها بر 
 متقابل قطر و فاصـله تـا انتهـا را بـر بـار               تأثير 5شكل  

شود كه بار برشي اتصـال        مشاهده مي . دهد  برشي نشان مي  
 بـا   لي و يابد  نمي  افزايش به طور پيوسته  با افزايش قطر پيچ     
دليل  .يابد  ها به طور پيوسته افزايش مي     افزايش فاصله تا انت   

 بـه مـدهاي     ،افزايش نامنظم بـار برشـي بـا افـزايش قطـر           
 مـدهاي شكسـت     با افـزايش قطـرپيچ،    . شكست ربط دارد  

 زيـر بـار     mm4هاي ساخته شده بـا پـيچ           نمونه .تغيير كرد 
اي اتصـال  ه  در حالي كه نمونهندا هشكست  IIIsبرشي با مد

در فاصـله تـا انتهـاي    ( 5قطـر   هـاي بـه   ساخته شده با پيچ 
mm12 (  وmm6)          در هر سه فاصله تا انتهاي ذكـر شـده( 

 III به   Iرود كه با تغيير مد از         انتظار مي . ندا هشكست Isبا مد   
 است كه پيچ زير     موردي برشي كاهش يابد و اين براي        بار

ماده مورد آزمون در برابر بار برشي كه بـه          و  بار خم نشود    
. گاهي بالايي داشته باشد     تكيه مقاومتز  شود ني   آن وارد مي  

 ،در حالي كه مشاهده شده است كه بـا افـزايش قطـر پـيچ              
بيشـتر  سوراخ در عضو فرعي اتصـال       خزينه  قسمت  عمق  
 بـار براي تحمـل    عضو   و به موجب آن مقطع خالص        شده

با تغيير مدهاي    شود   كه سبب مي   ،شود  برشي در آن كم مي    

 زير بـار برشـي      اتصال اعضايشكست در قطرهاي بالاتر،     
بـه همـين دليـل      . دنشـكن بقبل از رسـيدن بـه بـار نهـايي           

ري  برشـي كمت ـ   بـار  mm6قطـر  پـيچ  بـا    هاي اتصال   آزمونه
كـه  شـود     مشاهده مي  5شكل   به   هجعارم با   .اند  تحمل كرده 

. يابـد   افزايش مي اتصال   برشي   بار ،با افزايش فاصله تا انتها    
هـاي شكسـت      مـد  فاصله تـا انتهـا       با افزايش به طوري كه    

 بـا   . يابد افزايش برشي   بارشوند    كنند كه سبب مي     تغيير مي 
بـه  گـاهي     تكيـه  شكست از حالـت    ،افزايش فاصله تا انتها   

كنـد كـه سـبب كـاهش بـار       انواع ديگر شكست تغيير مـي  
، ي بيشـتر شود در فاصله تا انتها  سبب ميشود كه  برشي مي 
 . يت خود را زير بار برشي حفظ كندپيچ صلب

 
 ير قطر سوراخ پيش ساخته بر بار برشي اتصالتأث

 تأثير قطر سوراخ پيش سـاخته بـر بـار برشـي             6شكل  
شود كه با افزايش قطر       مشاهده مي . دهد  اتصال را نشان مي   

سوراخ پيش ساخته، بار برشي ابتدا افزايش و بعد كـاهش           
با افزايش قطر سوراخ پيش ساخته تا نزديك قطـر          . يابد  مي

يابد و بعد از آن بـا         شي اتصال افزايش مي   ريشه پيچ، بار بر   
افزايش قطر سوراخ پيش ساخته، بار برشي اتصال كـاهش          

 .يابد مي
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  برشيبارمقدار  متقابل قطر و فاصله تا انتها بر تأثير -5شكل 
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  اتصال برشيارب  مقدار قطر سوراخ پيش ساخته برتأثير -6شكل 
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  اتصال برشيبار نوع پيچ بر تأثير
را نشـان   اتصـال    برشـي    بـار  نوع پيچ بـر      تأثير 7شكل  

چوب و  پيچ  تحمل بار برشي    كه  شود     مي  مشاهده. دهد  مي
 بـار  دليـل آن بـه       .پيچ خودكار از پيچ پـانلي بيشـتر اسـت         

 پـيچ پـانلي    نسبت بـه     ها  خمشي حد تسليم بيشتر اين پيچ     

قطر ريشه پيچ چوب و پيچ خودكار از پيچ          چون   ،باشد  مي
 به دليـل داشـتن      درشتپيچ پانلي رزوه    . پانلي بيشتر است  

رزوه با ارتفاع بيشتر زير بار برشي نسبت به پيچ پـانلي بـا              
 .دهد  مقاومت بيشتري از خود نشان مي،ه ريزورز

 

aaa
a

0

500

1000

1500

2000

پيچ خودكار  پيچ پانلي ريز   پيچ پانلي درشت   پيچ چوب 

(N
ي (

رش
ي ب

يرو
ن

 
  اتصال برشيبار نوع پيچ بر تأثير -7شكل 

 
  برشيبار ضخامت اعضاي اتصال بر تأثير
  ضخامت عضو اصلي بر بار برشيتأثير

هاي اتصال بـا      نتايج اين بررسي را براي نمونه      8شكل  
 و عضو اصلي به ضـخامت       mm7عضو فرعي به ضخامت     

شـود كـه بـا        مشـاهده مـي   . دهد   نشان مي  mm30 و   15،  7
افـزايش  اتصـال    برشـي    بارافزايش ضخامت عضو اصلي،     

 بيشتر شدن مقطع خالص     تواند به   دليل اين امر مي   . يابد  مي
دهنـده بـه      اتصـال   صلبيت بهتـر    بار و به نوبه آن     عضو زير 

عضو با افزايش ضخامت     گاهي  مقاومت تكيه  دليل افزايش 
 . مرتبط باشد اتصالاصلي

هـاي     تأثير ضخامت عضو اصلي اتصال آزمونه      9شكل  
 عضـو اصـلي بـه    و mm15 با عضو فرعـي بـه ضـخامت    

بنابراينمشـاهده  . دهـد   را نشان مـي mm30 و 15ضخامت    
شود كه با افزايش ضخامت عضـو اصـلي، بـار برشـي               مي

 . يابد اتصال افزايش مي
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 هاي با عضو فرعي نمونهاتصال  برشي بار ضخامت عضو اصلي اتصال بر تأثير - 8شكل 

 .mm30 و 15، 7صلي به ضخامت  و عضو اmm7 به ضخامت 
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 هاي با عضو فرعي به   ضخامت عضو اصلي اتصال نمونهتأثير -9شكل 

 .mm30 و 15و عضو اصلي به ضخامت  mm15 ضخامت 
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  ضخامت عضو فرعي بر بار برشيتأثير
  برشـي  بـار  ضخامت عضو فرعي بر      تأثيربراي بررسي   

اخته شده با عضو اصلي با ضـخامت        هاي س   ، اتصال اتصال
mm15 ــا ضــخامت  mm30 و 15هــاي   و عضــو فرعــي ب

. دهـد   نتايج اين بررسي را نشان مي      10شكل. آزمون شدند 
شود كه با افـزايش ضـخامت عضـو           مشاهده مي از اين رو    

 . يابد  افزايش مي اتصال برشيبارفرعي 
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 هاي ساخته شده با  برشي اتصالبارو فرعي بر  ضخامت عضتأثير -10شكل 

 .mm30 و 15هاي   و عضو فرعي با ضخامتmm15 عضو اصلي با ضخامت 
 

هاي سـاخته     اتصالنتايج اين بررسي را براي       11 شكل
 و عضـو فرعـي بـا    mm30شده با عضو اصلي با ضخامت      

مشـاهده  . دهـد   نشـان مـي    mm30 و   15 و 7هاي      ضخامت
 عضو فرعي در اين اتصـال       ضخامتش  شود كه با افزاي     مي
 . يابد  افزايش مي آن برشيبارنيز 

نتايج حاصل از تـأثير ضـخامت اعضـا بـر بـار برشـي               
اتصال، نشان داده است كه تغييـر ضـخامت عضـو فرعـي             
سبب تغيير بيشتر بار برشـي در مقايسـه بـا عضـو اصـلي               

دليل اين امر اين است كه با افزايش ضخامت         . خواهد شد 

كند كه پـيچ زيـر         مد شكست طوري تغيير مي     عضو فرعي 
بار برشي خم نشود و نمونه زير بار برشـي تـا بـار نهـايي                

كه با افزايش ضخامت عضو اصـلي         در حالي . مقاومت كند 
و به نوبه آن كاهش ضخامت عضـو فرعـي مـد شكسـت              

پلاسـتيك زيـر بـار      -طوري خواهد بود كه صفحه چـوب      
 باشد و ضـخامت     برشي بشكند ولي وقتي كه قطر پيچ بالا       

ويژه ضخامت عضو فرعي نيز بـالاتر باشـد سـبب             اعضا به 
 .شود كه پيچ زير بار برشي بشكند مي
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 هاي ساخته شده اتصالدر  اتصال  برشيبار ضخامت عضو فرعي بر تأثير -11شكل 
 .mm30 و 15 و7هاي   و عضو فرعي با ضخامتmm30 با عضو اصلي با ضخامت 

 
هاي احتمالي اعضاي اتصال     ت نمايي از شكس   12شكل  

 و  Cooperتحقيقـات   . دهـد   زير بـار برشـي را نشـان مـي         
Turvey   لبـه فاصله تا  نسبت   كه با افزايش      نشان داده است 

و با فرض به اندازه كافي بزرگ بـودن نسـبت           به قطر پيچ    
 عضـو اتصـال از     نـوع شكسـت      ،فاصله تا انتها به قطر پيچ     

همچنـين بـا    . نـد ك  گـاهي تغييـر مـي        به تكيه  كششي حالت
افزايش نسبت فاصله تا انتها به قطـر پـيچ و بـا فـرض بـه           
اندازه كافي بزرگ بودن نسبت فاصله تا لبه بـه قطـر پـيچ              

گـاهي تغييـر      نوع شكست عضو اتصال از برشي بـه تكيـه         
ها زير بـار      ترين نوع شكست براي چندسازه      لآ  ايده .كند  مي

، در  شكند  يزيرا به آهستگي م   . گاهي است    نوع تكيه  ،برشي
افتد   شكست نوع برشي و كششي سريع اتفاق مي       حالي كه   
هايي كه بـه صـورت        از آنجايي كه نمونه   . هستندو مخرب   

شكنند، نسبت فاصله تا انتها به قطر پـيچ در            گاهي مي   تكيه

 ، مقـدار  حد بحراني نبوده و نسبت فاصله تا لبه به قطر پيچ          
شتري را تحمل   به اندازه كافي بزرگ دارند، نيروي برشي بي       

 شكسـت    كـه  در ايـن مطالعـه نيـز مشـاهده شـد          . كنند  مي
از نـوع   شكسـت،    IIIs بـا مـد       هايي كه در آنهـا پـيچ        نمونه
گــاهي بــود و مقاومــت برشــي بيشــتري نســبت بــه  تكيــه
 .ه، داشته است شكستIsا پيچ با مد ههايي كه در آن نمونه

شايان ذكر است كه شكست عضو فرعي اتصـال بـراي     
 از نـوع    ، شكسـت  IIIsي كه در آنهـا پـيچ بـا مـد            هاي  نمونه
 Isهـايي كـه در آنهـا پـيچ بـا مـد                گاهي و براي نمونه     تكيه

شكسـت عضـو اتصـال در       . شكست از نوع شكافتگي بود    
 شكسـت در صـفحه   Vهايي كه در آنها پـيچ بـا مـد        نمونه

تـوان    برش اتفاق افتاد و از بيرون قابل مشاهده نبود و مـي           
 . ي در صفحه برش بودگاه گفت از نوع تكيه
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 اعضاي اتصال زير بار برشيهاي احتمالي   نمايي از انواع شكست-12شكل
 

 مـدهاي   2براي روشن شـدن ايـن مطلـب در جـدول            
 هاي آزموني با توجه به قطر پيچ، فاصـله تـا          شكست نمونه 

 

 .انتها و ضخامت اعضاي اتصال آورده شده است

 موني با توجه به قطر پيچ، فاصله تا انتها و ضخامت اعضاي اتصالهاي آز  مدهاي شكست نمونه-2جدول 
 قطر پيچ

)mm( 
 نوع پيچ

 فاصله تا انتها
)mm( 

ضخامت عضو 
 )mm(فرعي 

ضخامت عضو 
 )mm(اصلي 

 مد شكست

 IIIs 15 15 12 خودكار 4
 IIIs 15 15 15 خودكار 4
 IIIs 15 15 18 خودكار 4
 Is 15 15 12 خودكار 5
 IIIs 15 15 15 خودكار 5
 IIIs 15 15 18 خودكار 5
 Is 15 15 12 خودكار 6
 Is 15 15 15 خودكار 6
 Is 15 15 18 خودكار 6
 IIIs 15 15 18 پيچ پانلي رزوه ريز 4
 IIIs 15 15 18 پيچ پانلي رزوه درشت 4
 IIIs 15 15 18 پيچ چوب با رزوه باريك شونده 4
 IV 30 30 18 خودكار 4

 
 بـار ثر بـر    ؤ عوامـل م ـ   تأثيرا هدف بررسي    اين مطالعه ب  

هـاي مـورد    هاي سـاخته شـده بـا انـواع پـيچ        برشي اتصال 
 صـنعتي   پلاسـتيك -چـوب  در   استفاده در صنعت مبلمـان    

 كـه بيشـترين تغييـر در        ندنتايج نشان داد  . ه است انجام شد 
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ضخامت عضو فرعـي    ترتيب مربوط به      به  اتصال  برشي بار
، قطـر سـوراخ     )%28(تهـا   ، فاصله تا ان   )82-%132بيش از   (

ــاخته  ــيش س ــيش از(ضــخامت عضــو اصــلي ، )%18(پ  ب
بنابراين براي طراحـي مهندسـي      . بود) %5( و قطر    )2-17%

 لازم  )جـانبي ( زير بار برشي     پلاستيك-چوب روياتصال  
. ترتيب اهميت مورد توجه قرار گيرنـد       است اين عوامل به   

اتصـال  رشي   ب بار كه با افزايش قطر پيچ       اند  ه  نتايج نشان داد  
ست كـه در     ا دليل آن اين  . يابد  مين به طور پيوسته افزايش   

 ايجاد شده   بار يك اتصال زير بار برشي بخشي از         مقاومت
 و بخشي ديگر    باشد ميمربوط به صلبيت و خم نشدن پيچ        

ــر اعضــاي اتصــال  مقاومــتبــه  ــاردر براب ــهب  گــاهي  تكي
 مونـه اگـر   آزبـا افـزايش بـار اعمـال شـده بـه             . گردد  برمي

 خمشي  مقاومت بيشتر از    گاهي  تنش تكيه  در برابر  مقاومت
قطـع  ( شـود   پيچ باشد، پيچ زير بـار خـم و يـا بريـده مـي              

مونـه  آز گاهي   در برابر تنش تكيه    مقاومت و اگر    )خورد  مي
 خمشي پيچ باشد، نمونه له شده و شكست در          بارر از   كمت

هـاي    پيچي براي   سدر اين برر  . افتد   اتفاق مي  اعضاي اتصال 
در  (mm5) در همه فاصله تا انتهاها     (mm4قطر  ودكار با   خ

شكسـت در پـيچ و بـراي      ) mm18 و   15فاصله تا انتهـاي     
و ) mm12در فاصله تا انتهـاي      ( 5 با قطر     خودكار هاي  پيچ

mm6 )    عضـو  شكست در نمونـه     ) در همه فاصله تا انتهاها
 نبه دليل بيشـتر بـود     .  ايجاد شد  )پلاستيك-چوب(اتصال  

تـر و بـه نوبـه آن          قطرهاي بزرگ پيچ با   براي  نه  ارتفاع خزي 
كاهش مقطع خالص تحمل بار برشي، زير بار برشي خـود           

با افزايش ضخامت اعضـا،     . شكند  ميماده چوب پلاستيك    
 برشـي   رمونه با آزهرچه ضخامت عضو فرعي بيشتر باشد،       

مونه زير بار برشي قـرار      آزوقتي  . كند  تحمل مي را  بيشتري  
 صلبيت خود را حفظ كند و ماده مورد         گيرد، هرچه پيچ    مي

گاهي بيشتري داشته باشـد، شـاهد          تكيه مقاومتآزمون نيز   
در محاسبه نيـروي برشـي،      .  برشي بيشتري خواهيم بود    بار

 برشـي   بـار شود،     خم مي  در مدهاي شكستي كه پيچ در آن      
افزايش ضخامت عضـو فرعـي سـبب        بنابراين  . كمتر است 

 پـيچ زيـر بـار برشـي         شود كه تا حدودي از خم شـدن         مي
به همين دليل تغيير ضخامت عضو فرعـي        . جلوگيري شود 
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Abstract 

The purpose of this study was to investigate the effects of the screw diameter and pilot holes 
diameter as well as end distance, thickness of side and main members and screw type on the 
lateral load of joints made from various screws on commercial wood-plastic composites. Three 
types of screws, including sheet metal screws with gauges 8, 10, 14 (4, 5, 6 mm, nominally), 
wood screws with gauge 8 (4mm, nominally), and drywall screws with gauge 8 (4mm, 
nominally) were used. The results showed that lateral load of joints do not increase continuously 
with increase of screws diameter and this must be attributed to decrease of net section of joint 
members. However, with a given diameter of screw, lateral load of joint increased with the 
increase of end distance, thickness of joint members. Also, results showed that, with the 
increase of predrilled holes diameter up to root-diameter of screw, lateral load of joint decreased 
drastically. Concerning screw type effect, the lateral load of joint made using wood screw was 
higher than joints made with sheet metal and drywall screws. 

 
 Key words: Lateral load, wood-plastic, screw diameter, predrilled hole, screw type, member 
thickness. 
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