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  پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران–فصلنامة علمي 

 )1391(، 212-225، صفحة 2، شمارة 27جلد 

 
  اِشنان درختچه شيميايي چوب وفيزيكيآناتوميكي، هاي ويژگي

)Seidlitzia rosmarinus Bunge ex Boiss (ي توران-رويشگاه ايران"از" 
 

 *وحيدرضا صفدري
 ،  گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، كرجدانشگاه آزاد اسلامي واحد كرجدانشيار نويسنده مسئول،  -*

 vahid.safdari@kiau.ac.ir: الكترونيكپست
 

 1391فروردين :                          تاريخ پذيرش1390ارديبهشت : دريافت تاريخ 
 

 چكيده
ــره ــره اســفناجيان -هــاي مهــم چــوبي منــاطق خشــك و كــويري در قلمــرو رويــش گيــاهي ايرانــو  يكــي از تي  تــوراني تي

)Chenpodiaceae (از قضاء گونه مهم اشِنان. اهي استهاي مختلف گيباشد كه داراي جنس و گونهمي )Seidlitzia rosmarinus (
هاي آناتوميكي آن تاكنون مـورد مطالعـه         كه ويژگي  داردبا پراكندگي جغرافيايي وسيع در مناطق خشك ايران به اين خانواده تعلق             

ه از درختچه اشنان در منطقه اردكـان        هاي آناتوميكي اين گونه، تعداد شش اصل       به منظور بررسي ويژگي    بنابراين. قرار نگرفته است  
و همچنين خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي آن          ) SEM(هاي آناتوميكي آن با ميكروسكوپ نوري و الكتروني         يزد قطع و ويژگي   

در داخـل     بـوده و    اشعه چـوبي   چنين فاقد م و ه   اشنان فاقد دواير رويشي    گونهچوب  نتايج نشان داد كه      .مورد مطالعه قرار گرفت   
 ، و داراي منافـذ ) ميكرومتـر 100متوسـط  ( آونـدهاي آن كوتـاه  . باشـد مي، )intraxylary phloem( آوند آبكشچوبي داراي بافت 

 334(  كوتـاه  طـول فيبـر   . باشـد درون از صـمغ فـراوان و غلـيظ برخـوردار مـي            و آوندهاي بخش چوب   بوده  ريز  ) پونكتواسيون(
 از ) ميكرومتـر 5/7( در مقايسـه بـا حفـره سـلولي     ) تـر ضـخامت دو ديـواره       ميكروم 4/8( و ضخامت زياد ديواره فيبـر      )ميكرومتر
 خـانواده خـود    هـم  هايجنس ديگر در ميان  ،لحاظ ويژگي آناتوميكي و بيومتري     به و شدهمحسوب   اين گونه    بيومتريهاي   ويژگي

)Chenpodiaceae( آتريپلكس  جنس با  )Atriplex(  اشِنان با وزن مخصـوص طبيعـي      . ، قرابت دارد )92/0 )حـت شـرايط محـيط     ت 
 5/5(خاكسـتر   و مقدار   )  درصد 5( از همكشيدگي طولي   سنگين محسوب شده و   خيلي   هايدر زمره چوب   ،مترمكعببرسانتي گرم

 .باشدبالايي برخوردار مي) درصد
 

يكـي، ويژگـي   ، آنـاتومي چـوب، ويژگـي فيز   )Chenpodiaceae( ، اسـفناجيان )Seidlitzia rosmarinus( اِشـنان  : كليديهاي ژه وا
 .شيميايي

 
 مقدمه
 مي چوب در ايـران بسـيار محـدود و         هاي آناتو   همطالع

صـورت  ليفـات   أو ت  مطالعـات    اندكجور مانده و    ه م اخيراً
چــوبِ درختــان رويشــگاه هيركــاني آنــاتومي  بــهگرفتــه 

؛ 1364 ؛ نيلـوفري،  2537حجـازي، ( اختصاص يافته اسـت   
ل توجهي  اما بخش قاب   ).1372پارساپژوه و شواين گروبر،     

مربـوط بـه      كشور ايـران   هاي چوبي درختچه  و از درختان 
 - در قلمرو رويش گياهي ايرانـو    و مناطق خشك و كويري   
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213 2، شمارة 27فصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

هـاي مختلـف گيـاهي نظيـر         كه به تيره   ،قرار دارد توراني    
Chenpodiaceae،Composiate،Rosaceae  ،Solanaceae 

 و بعضي از جنس يـا  )1379مظفريان، ( تعلق داشتهغيره   و
منحصر به كشور ايران يا حـداقل       ها   هاي اين خانواده   گونه

هـاي آنـاتومي    سـفانه ويژگـي   أكـه مت   تعلق دارد خاورميانه  
پايگـاه  ( مورد مطالعه قرار نگرفته اسـت     ها  چوب اين گونه  

تعــداد معــدودي از ايــن بــه  .)1اطلاعــاتي اينســايد وئــود
 Seidlitzia( اِشــنانگونــه : تــوان مــي چــوبيهــاي گونــه

rosmarinus( هــا، انـواع مختلــف آتــريپلكس )Atriplex( ،
، )Haostachyus belangeriana( مارونگ يا سنبله نمكـي 

را ) Salsola (سالسـولا و انواع شور يا     ) Halxylon(ها  تاغ
 اســفناجيانخــانواده فقــط بــه يــك كــه همگــي نــام بــرد 

)(Chenpodiaceaeتعلق دارند ، )،1379 مظفريان .( 
 متـر  سـانتي  60 اه، به ارتفاع  اي است كوت  درختچه شناناِ

كه بـه افتخـار      )1994 و ثابتي    1379مظفريان،  (  متر 5/1تا  
 Seidlitzia( نــام علمــي شــناس بــه  ســلديتس گيــاه 

rosmarinus (گذاري شده استنام )جنس. )1994بتي  ثا  
Seidlitzia ــه ــانوادهو Salsoleaeاز طايفــ ــر خــ   از زيــ

Spirolobeae   اســفناجيان و از تيــره) (Chenpodiaceae 
 اغلـب در نـواحي      خشكي بـوده و   بسيار مقاوم به   .باشدمي

زارهاي دشت كوير و لـوت      ها و شوره   شور و قليايي بيابان   
 .)1شـكل  ( دبومي و سـازگار رويـش دار   ايعنوان گونههب

 اسـتان    بوميـان  كه باشدميهاي آبدار و گوشتي     داراي برگ 
سـديم   ت كه منبع غني كربنـا     از خاكستر آن   يزد در گذشته  

 كردنـد براي شستشوي رخت و لبـاس اسـتفاده مـي          است
 .  )2009 هادي،(

 صورت گرفتـه چـوب بعضـي از         ياه  همطابق با مطالع  
ــانواده ــان خ ــه Chenpodiaceae درخت ــد ثانوي  داراي رش

                                                 
1-Inside wood database  

 درختـان چـوبي دولپـه       بيشـتر  بوده و برخلاف     2عادي غير
د باش ـ مـي  3پـي درپـي متعدد و   ) كامبيوم( داراي لايه زاينده  

 و نئــومن  و1981يــارو و پوفــام،   ؛1920آرتشــواگار، (
ــاران، ــه و) 2001 همك ــان  دردر نتيج ــن  چــوب درخت اي

 بـين پوسـت     )فلوئم(  آبكشي بافت اينكهخانواده علاوه بر    
  چـوبي  بافـت در داخل    وجود دارد    خارجي و بافت چوبي   

 "بـه آن    شـود كـه     مشاهده مـي  به اشكال مختلف    ) زايلم(
  و 1986؛ فـان،    1965بـالفور،    (4"بيفلوئم داخل بافت چو   

ــا  )1988كارلكوئيســت،  ــده"ي طغرايــي و ("آبكــش تومان
فلـوئم داخـل    "علاوه بر    .شود اطلاق مي  )1385همكاران،  

هـاي قابـل توجـه چـوب         از ديگـر ويژگـي     "بافت چوبي 
 بــهتــوان را مــيChenpodiaceae) ( خــانواده اســفناجيان
 و وهردن،   هكلائو( بافت چوب ثانويه  ضخامت غير عادي    

 هاي چــوبيآونــد طــول كوتــاه بــودنهمچنــين و ) 2010
ــوچكتر از ( ــر50كـ ــنسدر )  ميكرومتـ ــاييجـ ــرهـ   نظيـ

Atriplex،Suaeda و  Haloxylon   ــعه ــدم وجــود اش و ع
ــوبي  ــرد چـ ــاره كـ ــاران، (اشـ ــي و همكـ ؛ 1382طغرايـ

 . )2003و يانگ و فروكاوآ،  1988كارلكوئيست، 
ميكي گونـه   هـاي آنـاتو   اين تحقيق قصـد دارد ويژگـي      

هـاي    ويژگـي را بـا  )Seidlitzia rosmarinus(چوبي اِشنان
 مـورد  )Chenpodiaceae( خود خانوادههمهاي ديگر گونه 

ص اتركيبـات شـيميايي، خـو     مقايسه قرار داده و همچنين      
 مطالعـه  اليـاف آن را مـورد        بيومتريهاي  فيزيكي و ويژگي  

 .دهدقرار 
 

                                                 
2 -  Anomalous secondary growth 
3 - Successive cambia 
4 -  Included phloem or Interxylary phloem 
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214  ...هاي آناتوميكي، فيزيكيويژگي

 روشها مواد و
 برداريمحل نمونه
ــ ــنان هنمونـ  Seidlitzia( هـــاي چـــوبي گونـــه اشـ

rosmarinus (افضل از توابع شهرستان چاه بياباني  مراتعاز
برداري در  منطقه نمونه . تهيه شد  اردكان واقع در استان يزد    

بـا متوسـط      53° 58′عـرض    و   32° 23′طول جغرافيـايي    
 55و متوسـط بارنـدگي      از سـطح دريـا       متـر    1002ارتفاع  
 در دمـا  حداكثر. قرار دارد درصد 5 - 3متر در شيب ميلي

 -14 آن مطلـق  حداقل و گراد سانتي درجه +46  افضل چاه
 .)1385عبداالهي و همكاران، ( است گرادسانتي درجه
 

 هاي چوبيتهيه نمونه
 درخـت سـالم و شـاداب بـه          6برداري  در منطقه نمونه  

كه هيچ يك از طرفين آن خشكيده نباشد انتخـاب و    طوري
متري از سطح زمين با اره بريده        سانتي 10ر ارتفاع   تقريباً د 

 به منظور تثبيت     و پس از تبديل به قطعات كوچك به        هشد
فرمـالين، اسيداسـيتيك و     (ظروف حاوي محلول شـيميايي    

 بـه آزمايشـگاه     پـس از انتقـال    . منتقل شدند  ))FAA(الكل
هاي چوبي در ظروف حاوي محلـول       نمونهآناتومي چوب   

-بـرش  تا هنگـام     ))1:1:1( الكل   وآب   ،گليسرين(شيميايي

 ).1999روزين، (  نگهداري شدندبرداري
 

  از چوب  نوريتهيه مقاطع ميكروسكوپ
 2*2*2  ابعـاد  هـاي چـوبي بـه     در ابتدا تعدادي نمونـه    

به و  به سبب سختي بيش از اندازهو  متر بريده شدند    سانتي
 در مخلوط آب و  ساعت24مدت  نرم شدن بافت به    منظور
از دوبخش برون چـوب و     . دجوشانده شدن ) 1:1(نگليسري

ضـخامت  درون چوب، مقاطع عرضي، مماسي و شعاعي به       
 تهيـه شـد و پـس از          بوسيله ميكروتوم   ميكرومتر 20ا  ت 10

مـاده رنگـي اسـترابلو و    مخلـوط  بري با آب ژاول بـا      رنگ
شـواين  ( آميـزي شـدند    رنـگ ) 1 بـه    1به نسـبت    (سفرانين

سـاير مراحـل    . )1940نسن،   جا ؛2006،  گروبر و همكاران  
ــاده ــاپژوه و   آم ــل از روش پارس ــه لام و لام ــازي و تهي س
منظـور اطمينـان از       بـه  .پيروي شـد  )  1372( گروبرشواين

 بـا   نـوري و  ميكروسـكوپ توسطها  وجود كريستال نمونه  
 بوسـيله هـا    از نمونـه   بعـد و  شـدند   نور پلاريـزه مشـاهده      

بــه و متصــل  1ميكروســكوپ نيكــون مجهــز بــه دوربــين
كليـه مشخصـات ميكروسـكوپي      . كامپيوتر عكس تهيه شد   

برگان ارائه   هاي ميكروسكوپي پهن  ها مطابق با ويژگي   نمونه
 . تشريح شدندIAWA (1989( اواشده توسط كميته آي

 
 )SEM(هاي ميكروسكوپ الكتروني تهيه عكس
 × 5/0 × 5/0( هاي چوبي به ابعاد بسيار كوچـك      نمونه

 بريـده   )كاريمعرقاره  ( كوچكره  توسط ا ) متر سانتي 5/0
شــدند و ســطوحي كــه قــرار بــود توســط ميكروســكوپ 

 بعـد ابتدا بـا آب مرطـوب و        برداري شود   الكتروني عكس 
توسط تيغ جراحي كاملاً صـاف و عـاري از هرگونـه پـرز            

 شرايط دماي محيط آزمايشگاهي خشك شـدند        درشده و   
هــاي فلــزي  توســط چســب مــايع بــر روي پايــكبعــدو 

يده شده و پـس از اعمـال خـلا در دسـتگاه جـانبي               چسبان
 با طلا اندود شده و از آنها عكـس           الكتروني ميكروسكوپ

اكســلي و باترفيلــد، (ميكروســكوپ الكترونــي تهيــه شــد 
1974    .( 

 هاي چوبي ديفيبره كردن نمونه
و همچنـين    )بيـومتري ( هاي ابعاد گيريبه منظور اندازه  

ليبريفـورم،  (  فيبرهـا تشخيص بهتر دريچـه آونـدي و نـوع      
هايي به اندازه چوب كبريت در ، تراشه)ساده و تقسيم شده  

                                                 
1 - Sony, Model No SSC-Dc50AP 
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215 2، شمارة 27فصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

جهت طولي شعاعي بخش مجاور مغز تا مجاور پوست در          
ــا روش  ســانتيفواصــل نــيم متــري تهيــه شــد و مطــابق ب

هـاي  اسـلايد . )1945 ،فـرانكلين ( ديفبيره شدند  1فرانكلين
و طـول و     عدد فيبر    30ميكروسكوپي تهيه و طول و پهناي     

 عدد آوند به تفكيك از بخش كنار مغـز تـا مجـاور            30قطر
 . گيري شدپوست اندازه

 
   شيمياييهاي گيري تركيباندازه

سلولز، ليگنين، مواد استخراجي و خاكستر اين گونه در     
گيـري   انـدازه .  شد گيرياندازه)  درخت چهار(  تكرار چهار

ــماره   ــتاندارد ش ــا اس ــابق ب ــلولز مط  -T264-om   88س
 ؛ ليگنـــين مطـــابق بـــا اســـتاندارد TAPPIنامـــه آيـــين

T222-om-88نامه  آئينTAPPIمواد استخراجي براساس  ؛
؛ و خاكسـتر مطـابق    D1107-84 شـماره    ASTMاستاندارد  

 . گرديد انجام T211-om-88با استاندارد شماره 
 

 هاي فيزيكيويژگي
 Seidlitzia( هاي فيزيكي چـوب گونـه اشـنان   ويژگي

rosmarinus (وزن مخصـــوص خشـــك، وزن:  قبيـــلاز 
، وزن مخصـوص نرمـال، وزن       )پايـه ( مخصوص بحرانـي  

مطـابق  ها  همكشيدگيانواع   و همچنين    حداكثر مخصوص
 ابعـاد   بـه وي شش نمونـه بر ر BS373,1989  با استاندارد

 . محاسبه شدمتري سانتي2×2×2
 
 نتايج

ــي ــاتوميكي ويژگ ــاي آن ــه ه ــنانگون  Seidlitzia( اِش

rosmarinus (مطابق با كميته     را)1989(IAWA  ،تـوان  مي
 . به صورت زير خلاصه نمود

                                                 
1- Franklin, 1945 

 :)2مشخصه  (هاي رويشيحلقه -•
 البتـه . باشـد  مـي   نامشخص يا غايب   هاي رويشي حلقه

 خطوط هلالي كه در نماي ماكروسكوپي و ميكروسـكوپي        
  مجموعـه  شود، دواير رويشـي نبـوده و همـان        مشاهده مي 

 را بـه    "آبكـش تومانـده   "ه   اسـت ك ـ   2رابـط هـاي   پارانشيم
 .)5 و 4 ،3، 2شكل ( دهديكديگر ربط مي

 .رسدنظر مياي بهمشابه روزنه : آوندهاتخلل ناشي از-•
صورت ريز و درشت و مخلوط بـا يكـديگر          آوندها به 
يـك از سـه      جزء هيچ  توان در نتيجه نمي   ،شوندمشاهده مي 
 قرار داد  اي و پراكنده آوند   روزنهاي، نيمه روزنهدسته بخش 

 . )4 و 3 شكلهاي(

 : )7مشخصه  ( آوندهاآرايشترتيب  -•
بتاً بلنـد آرايـش   هاي شـعاعي نس ـ آوندها در رديف -•
 ). 4 و 3 هاي شكل( انديافته

 :)11مشخصه  (بندي آوندهاگروه-•

چهـار عـدد يـا       در تعداد هاي شعاعي   آوندها در رديف  
 "هاي داخل بافـت چـوبي     فلوئم" در داخل گودي   و بيشتر

 ). 4 و 3 شكلهاي( به صورت گروهي تجمع يافتند

 :)13مشخصه  (دريچه آوندي -•

 .)11شكل (باشددريچه آوندي از نوع ساده مي

ترتيب قرارگيـري و انـدازه پونكتواسـيون بـين      -•
 : )22 و 21، 20مشخصه  (آوندي

 متقابـل و    وع نردبـاني تـا    پونكتواسيون بين آوندي از ن    
اي و بيضـوي    ها دايره كتواسيون شكل پون  .باشد متناوب مي 

 ي كـه گـاه    باشـد  مـي  3نوع نردباني دوك ماننـد و كشـيده       
 ). 8 و 7، 6 شكلهاي( شودديگر ملحق ميكدريچه آن به ي

 :)41مشخصه ( متوسط قطر مماسي حفره آوندي -•

                                                 
2- Conjunctive parenchyma 
3 - Slit-like 
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216  ...هاي آناتوميكي، فيزيكيويژگي

متوسط قطر مماسي حفره آوندي از كنار مغز تا پوست          
ــيم ــر امتــري در محــدوده ســانتيدر فواصــل ن  100 زكمت

  .گيردقرار مي)  ميكرومتر85 /74 ± 41/9( ميكرومتر
ا جـزء   وجود -•  آوندها با دو قطر كاملاً متمايز، امـ

  :)45مشخصه  (باشداي نميبخش روزنه

هاي شـعاعي و گروهـي كـه در بخـش           آوندها در رديف  
 تجمع يافتند يك اندازه نبوده    "هاي داخل بافت چوبي   فلوئم"

 . )4 و2 ،3 شكلهاي(باشد متمايز ميو در دو اندازه كاملاً
 ):49مشخصه  (متر مربعتعداد آوند در ميلي -•

 تكرار  10در) متر مربع ميلي(تعداد آوند در واحد سطح      
 مربـوط بـه مقـاطع عرضـي درختـان           ايبر روي لام شيشه   

 .باشد مي86 ± 6مختلف شمارش شد كه تعداد آن 

  ):52مشخصه ( توسط طول آوندم -•

 از   شـده  گيـري اندازهنمونه   270ول آوند در    متوسط ط 
 ميكرومتـر  44/100 ± 65/5كنار مغـز تـا مجـاور پوسـت     

 . مشاهده شد
وجود صـمغ و سـاير رسـوبات در آونـد درون             -•
 ):58مشخصه ( چوب

 صــمغ و  حــاويدرونچــوبآونــدهاي بخــش فقــط 
 .)5 و 4، 3 شكلهاي( باشد مي غليظرسوبات

ــدگرا  -• ــد آون ــنتر(تراكئي ــدوازي س ) ئيك تراكئي
 ):60مشخصه (

 ).13 و8 شكلهاي(  وجود داردفراوانوازي سنترئيك تراكئيد 

مشخصه (  روي ديواره فيبر   )پونكتواسيون(روزنه  -•
 ): 63 و 61

فاقـد  (هاي روي ديواره فيبر معمولاً ساده       پونكتواسيون
 و در برش شعاعي و      باشددار بسيار باريك مي   يا هاله ) هاله

 .شودمماسي مشاهده مي
 ).70مشخصه (ضخامت ديوار فيبر -•

ضـخامت  باشـد ولـي      تا خيلي ضـخيم مـي      نازكديوار فيبر   
 .)10شكل ( باشند غالب فيبرها داراي مشخصه خيلي ضخيم مي

 ).71مشخصه ( متوسط طول فيبر-•
متوسط طول فيبر از كنار مغـز تـا پوسـت در فواصـل              

اً ضـمن  .90/334 ± 38/13عبـارت بـود از    متـري ميلـي  نيم
تغييرات محسوسي در طول فيبر از سمت مغـز بـه سـمت             

 .پوست مشاهده نشد

 در مقطــع  آننــوع پــراكنش و پارانشــيم طــولي-•
 .)85  و79، 78، 77مشخصه ( عرضي

 همـراه "،  "1گروهـي  –پراكنده  " پارانشيم طولي از نوع   
در مـتن چـوب بـا         و 3 نـواري   و همچنين از نوع    "2آوندي

 .شـوند ره ضـخيم مشـاهده مـي   ولي با ديوارنگ كاملاً آبي  
 و پارانشيم طولي دور آوندي آن از نوع كمـي دور آونـدي       

و در نوع نواري پهناي نوارهاي        است ندرت دور آوندي  به
بـه صـورت    باشد كه   پارانشيم طولي بيش از سه سلول مي      

هـاي   فلوئم"هاي مماسي در رديف هاي هلالي شكل  زنجيره
كه همين  نمايد  ط مي  را با يكديگر مرتب    "داخل بافت چوبي  

ــلول ــه س ــا ب ــاهره ــكوپي ظ ــاي ماكروس ــي   و در نم حت
در ضـمن   . رسـند نظـر مـي    ساليانه بـه   دواير ميكروسكوپي

هاي هلالي  صورت زنجيره هاي پارانشيم طولي كه به    سلول
 را با يكديگر مرتبط     "هاي داخل بافت چوبي   فلوئم"شكل  

 كـه   يابدمي در جهت شعاعي امتداد       بخشي از آن   كردندمي
 پهنـاي آن    ي و گـاه   رسـد  مـي نظر   اشعه چوبي به   در ظاهر 
شـود كـه در بـرش شـعاعي          سلول مشاهده مـي    7بيش از   
 شـوند هاي مربعي يا مستطيلي ايسـتاده مشـاهده مـي     سلول

 . )9 و 2،3 هاي شكل(
 

                                                 
1 - Diffuse in aggregate 
2 - Vasicenteric 
3 - Banded 
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 :)117مشخصه  (اشعه چوبي -•

هاي پارانشيم طـولي    سلول. باشداشعه چوبي غايب مي   
 در جهـت شـعاعي      "اخل بافت چوبي  هاي د فلوئم"حوالي

رسـد و   نظـر مـي   يابد كه در ظاهر اشعه چوبي به      امتداد مي 
 مشـاهده  )98مشخصـه   ( سـلول 7 پهناي آن بيش از      يگاه
هاي مربعـي    كه در برش شعاعي سلول     )14شكل  ( شودمي

 صورت  يا مستطيلي ايستاده و همچنين در برش مماسي به        
 شـكلهاي ( شـوند دوكي شكل مشاهده مي    هاي چوبي اشعه

 ).10 و 3، 2
 ):120مشخصه  (هاي مطبقسلول -•

وازي ( ي آوندگرا هاو بعضاً تراكئيد  هاي طولي   پارانشيم
 شـود  مشـاهده مـي   به صـورت مطبـق       )سنتريك تراكئيدها 

 .)13 و 8 شكلهاي(
آبكـش تومانـده    ( هاي داخل بافت چـوبي    فلوئم -•
 ):133مشخصه ()مركزهم

 از نوع متحدالمركز بـوده      هاي داخل بافت چوب   فلوئم
قوسـي   طـولي    هـاي كه در جهت مماسي توسط پارانشـيم      

و پارانشـيم    فيبـر چـوبي       توسط در جهت شعاعي  و   شكل
احاطـه شـده     رسـد طولي كه شبيه اشعه چوبي به نظر مـي        

 .)14 و 5 ،4 ،3 ،2 شكلهاي( است
 
 )142 و 136مشخصه ( كريستال منشوري-•

ارانشــيم طــولي  پحاشــيه هــايهــا در ســلولكريســتال
را بـا يكـديگر مـرتبط         "هاي داخل بافت چوبي   فلوئم"كه
ساير پارانشـيم    همچنين در و  ) 15و  10شكلهاي  ( سازد مي

ــا . شــوندطــولي مشــاهده مــي هــا در اغلــب كريســتالام
هـاي  پارانشـيم  )يا كنـاري  حاشيه  ( رديفاولين  هاي   سلول

 ).12شكل ( شوندمشاهده مينواري 
 

 196مشخصه   (د درون چوب  وجود يا عدم وجو    -•
 :)197و 

تـر بـوده و      تيره برون نسبت به چوب   درونچوبرنگ  
 بخـش مغـز و      .)1شـكل   ( باشـد اي تيـره مـي    رنگ قهوه به

نزديك به مغز از بافت سست و متزلزل برخوردار بوده كه           
ــين   ــه هم ــالاً ب ــلاحتم ــع  دلي ــراي تجم ــب ب  دالان مناس

گونـه اشـنان    البتـه در    . باشـد مـي خـوار    هاي چوب  موريانه
هاي چوبي منطقه كوير     در ديگر گونه   ندرت ولي موريانه به 

ــز  ــر گ ــران نظي ــنبله نمكــي)Tamarix( اي ) لاكــت( ، و س
)Haostachyus belangeriana( ،توسط نگارندهبه كرات  

 .مقاله مشاهده شد
 
 هاي فيزيكينتايج ويژگي -•

ــك  ــوص خشـ وزن و  87/0 ± 02/0:  وزن مخصـ
 /. 68 ± 05/0  ):پايه( مخصوص بحراني

ــال  ــوص نرمـ وزن   و/92 ± 0086/0: وزن مخصـ
 81/1 ± 01/0 :مخصوص حداكثر

  و74/8 ± 2/0: همكشـــيدگي در جهـــت مماســـي
 02/5 ± 06/1= همكشيدگي در جهت شعاعي

ــولي   ــت طـ ــيدگي در جهـ  و 5/5 ± 3/0: همكشـ
 13/18 ± 4/1: همكشيدگي حجمي

 
 نتايج تركيبات شيميايي  -•

مــواد ميــانگين  ؛ درصــد 5/5 ± 2/0: خاكســترميــانگين 
ميانگين ؛  درصد5/5 ± 2/0: استخراجي محلول در حلال آلي

 ؛ درصـد  7/1 ± 16/0: مواد استخراجي محلـول در آب گـرم  
 7/1 ± 12/0: محلـول در آب سـرد  مواد اسـتخراجي  ميانگين 
 ± 2/0:  ليگنين ميانگين درصد و8/43 ± 16/0: سلولز؛ درصد

 .شاهده شد در چهار تكرار م درصد8/28
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 بحث
ازجملــه نتــايج حاصــل از ايــن مطالعــه نشــان داد كــه 

 چـوب گونـه اشـنان        قابـل توجـه    هاي آنـاتوميكي  ويژگي
)Seidlitzia rosmarinus( ،ــي ــوان دررا مـ ــود تـ  وجـ
، عدم وجود اشعه چـوبي،      "هاي داخل بافت چوبي    فلوئم"

 وجـود صـمغ فـراوان در        ،نامشخص بودن دواير رويشـي    
، تجمع يا به عبـارتي گروهـي        روندچوبآوندهاي بخش   

عـادي   و همچنين ضخامت غير     آوندها بيش از اندازه  شدن  
هـاي پارانشـيم طـولي    اجزاء سلولي و ليگنيني شدن ديواره   

جهـت بـه    ايـن   دانست كـه از     ) 2011وهردن،  هكلائو و   (
سالسـولا     بـه   خـود  خـانواده هـم هـاي چـوبي     ر گونـه  ساي

)Salsola spp(ــاغ ــه)spp Halxylon(  ، تـ ــژه و بـ  ويـ
فان و همكاران،  (باشدشبيه مي) Atriplex spp(آتريپلكس 

 ،؛ طغرايــي و همكــاران2001؛ نئــومن و همكــاران، 1986
 هماننـد   هر چند چوب گونـه اشـنان      البته  . )1387 و   1382

و Chenpodiaceae  هـاي خـانواده  بسياري ديگر از گونـه 
Amaranthaceae كارلكوئيســت،  (باشــدفاقــد اشــعه مــي

هـــاي طـــولي پارانشـــيم، امـــا )2002پـــاجپوت، ؛ 1988
 برخي ديگـر  همانند "هاي داخل بافت چوبي فلوئم"حوالي
هـا   نظير آتريپلكسChenpodiaceae هاي خانواده از گونه

يابد و در ظاهر اشعه چوبي بـه        امتداد مي در جهت شعاعي    
، و چنانچــه )2001نئومــان و همكــاران، ( رســدنظــر مــي

هاي اشعه چوبي واقعي با آنها اخـتلاط يابـد بـدليل            سلول
يكنواخت بودن ماهيت پارانشيمي از يكديگر قابل تفكيك        

 ميكرومتـر   334با متوسط طول فيبر      گونه اشنان    .باشندنمي
هـاي بـا    گونـه   جزء )2d (ميكرومتر 4/8و ضخامت ديواره    
 كـه   ودشمي  محسوب و ديواره ضخيم   اجزاء سلولي كوتاه  

اسـفناجيان   هـاي خـانواده  گي در ديگر گونـه اتفاقاً اين ويژ 
)Chenpodiaceae(، نظيـــــر Krascheninnikovia 

ceratoides ) هـاي ايـران    تـاغ و  ) 2011وهردن،   هكلائو و
 هـاي تيـره   و ديگـر گونـه  ) 1387، طغرايي و همكـاران (

Chenpodiaceae   افـزايش  برخـي    كـه    گزارش شده اسـت
  فعاليـت  ي نتيجـه  هاي چـوبي را   ضخامت غيرعادي سلول  

ثر در ؤو فيبرهاي ضخيم را عـاملي م ـ      درپيپيهاي  كامبيوم
، 1965 فور،   ؛1982فان و زيمرمن،    (دانند   مي حفظ رطوبت 

 از محققــان آونــدهاي بعضــي .)2010يانــگ و همكــاران، 
هـاي ريـز     و پونكتواسـيون   ) ميكرومتـر  100متوسط (كوتاه

 را در چـوب     ونـدها آروي ديواره آوندي و تجمع گروهي       
 را پديده معمـول و عـادي        درختان منطقه خشك و بياباني    

 داننـد بـه كمبـود آب مـي      واكـنش     نوعي   شمرده و آن را     
 ).  2010 يانگ و همكاران،(

هاي عرضي گونـه اِشـنان بـا        طوركلي همكشيدگي به
 گـــرم بـــر  92/0(  آنوزن مخصـــوصتوجـــه بـــه  

دور از   و    اسـت  پديـده تقريبـاً عـادي     ) مترمكعـب  سانتي
اي بـا   ه و از اين جهت تفاوت قابـل ملاحظـه         انتظار نبود 
پارسـاپژوه،  ( هاي بـا دانسـيته سـنگين نـدارد        ديگر گونه 

در چـوب گونـه اشـنان       اما همكشيدگي طـولي     . )1371
 ي اين مقـدار   هادر غالب گونه  كه   درصد بوده    5بيش از   

البته طغرايي و همكـاران      .نمايددرصد تجاوز نمي  % 1از  
 و  01/5  را همكشيدگي طولي در گونه زرد تـاغ       )1382(

نمودنـد كـه تقريبـاً       درصـد گـزارش      52/3 در سفيد تاغ  
هاي مناطق  همكشيدگي طولي چوب  كه  توان دريافت    مي

توجه  بابنابراين   .ها باشد بياباني بايد بيشتر از ساير گونه     
به اينكه ويژگي همكشيدگي در چـوب درختـان رابطـه           

 الاستيســيته فيبريــل و مــدولنزديكــي بــا زوايــاي ميكرو
و با خميدگي تنه درختـان      ) 2009ياماشيتا و همكاران،    (

احتمـال   )2001 ،جورز و همكاران  ( ارتباط نزديكي دارد  
رود كه بادهاي شديد كويري باعث خميدگي تنـه          آن مي 
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جه افزايش  گيري چوب واكنشي و در نتي     درختان و شكل  
حقيقات همكشيدگي طولي شود كه قطعيت آن مستلزم ت       

 .گسترده و بيشتري است

 

 
 

 .rosmarinus (Seidlitzia (  نماي ظاهري و مقطع عرضي ساقه درختچه اشنان-1شكل 
معـرف  براي شكل سمت چـپ      خط مقياس   . شودمشاهده مي منطقه كويري   چوبي  هاي   گونه شدن در اكثر   پديده درون تهي   درون چوب مشخص و بروز    وجود  ( 

 .)باشد ميكرومتر مي200
 
 

                
 

 .)Seidlitzia rosmarinus(  مقطع عرضي گونه اشنان-3 و 2شكل 
هاي داخـل   فلوئم" پارانشيم طولي حوالي؛)cp(ند كهاي داخل بافت چوبي را با يكديگر ملحق مي پارانشيم طولي كه فلوئم ؛")ip(هاي داخل بافت چوبي   فلوئم"( 

 خـط مقيـاس معـرف    . آوندها در جهت شعاعي و گروهي تجمع يافتند.)cpr(رسدفته و در ظاهر اشعه چوبي به نظر مي كه در جهت شعاعي امتدا يا "بافت چوبي 
 ). ميكرومتر است200
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 .)Seidlitzia rosmarinus(  مقطع عرضي گونه اشنان-5 و 4شكل 
 كـه در    "هاي داخل بافت چوبي    فلوئم " پارانشيم طولي حوالي   ؛)cp (كندهاي داخل بافت چوبي را با يكديگر ملحق مي        ولي كه فلوئم   پارانشيم ط  ؛")ip(هاي داخل بافت چوبي   فلوئم"( 

يـم طـولي دور      پ ؛)v( تجمع يافتند  "هاي داخل بافت چوبي    فلوئم " آوندهاي گروهي كه در داخل تورفتگي        ؛)cpr(رسدجهت شعاعي امتدا يافته و در ظاهر اشعه چوبي به نظر مي            ارانش
 .)ميكرومتر است 50معرف خط مقياس آن   توسط ميكروسكوپ الكترني تصويربرداري شده است و5شكل .  ميكرومتر است50 معرف 4 خط مقياس شكل ).vp(آوندي

 

                            
 

 .)Seidlitzia rosmarinus(  مقطع مماسي گونه اشنان-7 و 6 شكلهاي
اي، بسيار كوچك و از نوع متقابل يا متناوب و در سمت پونكتواسيون بين آوندي ار نوع هاله 6 شكل پكه در سمت چ) ivp( بين آوندي پونكتواسيون(
 پارانشيم طولي و يا احتمالاً. باشد  كه تصوير حاصل از ميكروسكوپ الكتروني است، پونكتواسيون از نوع كشيده و دراز مي7شكل   و همچنين در6 شكل راست

 ميكرومتر و در 25 معرف 6خط مقياس در شكل ). ap(شود  مشاهده مي7 در شكل كند هاي داخل بافت چوبي را با يكديگر ملحق ميپارانشيم طولي كه فلوئم
 .) ميكرومتر است50 معرف7شكل 
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 .)Seidlitzia rosmarinus(  مقطع مماسي گونه اشنان-9 و 8 شكلهاي
 پارانشيم طولي كه در جهت شعاعي امتدا يافته و 9شكل ). vt(سنتريك تراكئيدهاي مطبق و وازي) ivp( با پونكتواسيون بين آوندي متناوب كوتاهآوندهاي (

ي واقعي اختلاط يافته باشند  با اشعه چوباگر و شوند، بعضاً در برش شعاعي به صورت مربعي يا مربعي ايستاده مشاهده ميرسددر ظاهر اشعه چوبي به نظر مي
 .) ميكرومتر است25خط مقياس معرف . نشان داده شده است )sp(پونكتواسيون ساده بين دو ديواره پارانشيم با . قابل شناسايي نيستند

 

               
 

 .)Seidlitzia rosmarinus( گونه اشنانو شعاعي  مقطع عرضي -11  و10شكل 
 كنـد   مـي هاي داخل بافت چوبي را بـا يكـديگر ملحـق            پارانشيم طولي كه فلوئم   ور پولاريژه وجود كريستال در حاشيه خارجي         تصوير حاصل از ن    10شكل  (

معـرف  11و   10 خط مقياس در شـكل       .دهدنشان مي در برش شعاعي    دريچه آوندي ساده و همچنين پونكتواسيون بين آوندي را           ،11 شكل   .)cp(باشدمشهود مي 
 .)شدبا ميكرومتر مي25
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 )Seidlitzia rosmarinus(  مقطع مماسي گونه اشنان-13 و12 شكلهاي
هـاي داخـل بافـت      و يا در ديگر انواع پارانشيم طولي كه فلـوئم         سمت راست    تصوير حاصل از نور پولاريژه و جود كريستال در  پارانشيم طولي              12 شكل   (

- مشهود مـي   13وازي سنتريك تراكئيدها در شكل      . باشد رديف و مطبق مي    7  تا 6هاي طولي در    پارانشيم). ap(شدبا مشهود مي  كندچوبي را با يكديگر ملحق مي     

 .)باشد ميكرون مي20معرف  13 ميكرومتر و در شكل 25 معرف 12خط مقياس در شكل ). vt(باشد
 

 
 

 )Seidlitzia rosmarinus( گونه اشنان) SEM( مقطع عرضي حاصل از ميكروسكوپ الكتروني -14شكل 
تر نسبت به پارانشيم حوالي فلوئم در قسمت خارجي يا فوقاني داراي ديواره ضخيم    . ه به سبب نازكي ديواره پاره شدند       ك ")ip(هاي داخل بافت چوبي   فلوئم(
وجـود  ؛ )cpr(رسد ظاهر اشعه چوبي به نظر مي كه در جهت شعاعي امتدا يافته و در"هاي داخل بافت چوبي  فلوئم "؛ پارانشيم طولي حوالي   )cp(باشندها مي فلوئم

 .) ميكرومتر است100معرف خط مقياس ). c()آبكش(هاي حوالي فلوئم كريستال در پارانشيم
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 )c)(آبكش(هاي حوالي فلوئم  برش مماسي و وجود كريستال در پارانشيم-5شكل 
 .) ميكرومتر است10 معرف خط مقياس. واره فيبر مشهود استپونكتواسيون بسيار كوچك بر روي دي(

 
 سپاسگزاري

جا دارد تا از حمايت مالي و معنوي معاونت پژوهشـي   
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Abstract 

One of the important families of woody species of Irano-Torani region is Chenpodiaceae 
which comprises of different woody genus and species and Seidlitzia rosmarinus an specie with  
vast geographical distribution belongs to this family. Irrespective of its vast spread, the 
anatomical and other properties the specie has not been studied. In order to study the anatomical 
properties, 6 sound shrubs of Seidlitzia rosmarinus in Ardakan (Yazd, Iran) were harvested and 
the physical, chemical and anatomical properties of the wood were determined. The anatomical 
features were determined using light microscope and scanning electron imaging (SEM). Results 
showed that growth rings boundaries are indistinct; Intrexylary phloem (included phloem) is 
concentric. Vessels are short (100 µm) and gum–like deposit are present and inter-vessel pits are 
very tiny. The fiber length is short (334 µm) and fiber wall thickness (2d= 8.4 µm) in 
comparison to lumen (7.5 µm) is thick. Seidlitzia rosmarinus is anatomically and biometrically 
similar to Atriplex. The density in normal condition is 0.92 gr/cm3 which  categorized the wood 
as heavy wood and its longitudinal shrinkage and ash content were measured as 5% and 5.5%) 
respectively.   

 
Keywords: Seidlitzia rosmarinus, Chenpodiaceae, Wood Anatomy, Physical and chemical 
properties. 
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