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 پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران –فصلنامة علمي 

 )1392(، 498- 508، صفحة 3، شمارة 28جلد 

 
  هاي حاصل از شدن تختههاي فيزيكي، آناتومي و رفتار خشكبررسي برخي از ويژگي
  در شهرستان بم) .Phoenix dactylifera L(سال نخل درختان كهن

 
  4رضا اولادي و 3، هادي غلاميان2ير سپهر، ام2، زينب فروزان*1اصغر طارميان

  دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهرانگروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشيار، نويسنده مسئول،  -*1
  tarmian@ut.ac.ir: الكترونيك پست     

 دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران ،گروه علوم و صنايع چوب و كاغذكارشناس ارشد،  -2

 دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، شجوي دكتري،دان -3

  دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهرانگروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، استاديار،  -4
  

  1392تير : تاريخ پذيرش                                      1391آبان : تاريخ دريافت
 

  چكيده
. گرفتمورد مطالعه قرار) .Phoenix dactylifera L(ل شدن چوب نخهاي فيزيكي، آناتومي و رفتار خشكوهش، ويژگيدر اين پژ

 50 × 300ابعاد هايي به  تخته سپس. بم در استان كرمان قطع شدسال از شهرستان براي اين منظور، چهار اصله درخت نخل كهن
گيري رطوبت سبز و جرم ويژه، در يك  ارتفاع برابر سينه تهيه شده و پس از اندازه متر در راستاي مغز به پوست و ازميلي 30 ×

ترين تخته  براين، نزديك علاوه. خشك شدند% 8كني تا رطوبت حدود كن نيمه صنعتي و مطابق برنامه ملايم چوب خشكخشك
- - 150دامنه چوب نخل در سبز داد كه رطوبت نتايج نشان. به مغز و پوست براي مطالعات ميكروسكوپي مورد استفاده قرار گرفتند

- سبز آن افزوده و از جرمو از مغز به طرف پوست بر مقدار رطوبت بود متغير  39/0-25/0ويژه آن در دامنه رصد و جرمد 260

تعداد  مطالعات آناتومي و تجزيه و تحليل آماري نيز نشان داد كه بين ميانگين تعداد حفرات آوندي و. شدويژه آن كاسته 
آوندي در ناحيه مغز بمراتب بيشتر آوندي در مغز و پوست تفاوت چنداني وجود نداشته ولي ميانگين مساحت حفراتدستجات

 درصد 8حدود نهايي  به رطوبت روز 7از هاي نخل بالا بوده و پس شدن تختهنتايج همچنين نشان دادند كه سرعت خشك. بود
هاي نخل هاي نزديك مغز بوده و در هيچ يك از تختهنزديك پوست بيشتر از نمونههاي شدن نمونهسرعت خشك. رسيدند

  .هاي سطحي رخ ندادو ترك) تاب، خميدگي، كماني، ناوداني(عيوب مربوط به تغيير شكل 
  
  .آناتوميفيزيكي،  يها نخل، خشك كردن، ويژگي :كليدي هاي واژه

  
 مقدمه

ــا ــاه).Phoenix dactylifera L( 1نخــل خرم ي از گي
اي  باشـد كـه داراي تنـه   مـي  (Arecaceae)خانواده نخليان 

                                                            

1- Date palm 

اي، بدون انشعاب و نسبتاً بلند است كـه بـا توليـد    استوانه
د شـو  هـا متمـايز مـي   جـوش از سـاير گونـه   پاجوش و تنه

هـا كـه از گياهـان     ساختار چـوب نخـل  ). 1385ستعان، م(
ي ا باشند بسيار متمايز از چوب درختان دولپـه  اي مي لپه تك
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ايـن درختـان،   . اسـت ) برگـان  برگان و پهن سوزني(چوبده 
. كننـد  كامبيوم آوندي نداشته و چوب حقيقـي توليـد نمـي   

 -2،   اپيـدرم  -1: شـود  ساقه نخل از سه منطقه تشكيل مـي 
ــورتكس و  ــزي -3ك ــتوانه مرك ــدرم و ؛ 1اس ضــخامت اپي

كورتكس در مجموع اندك بوده و در مقيـاس كلـي سـاقه    
هاي قطـور همـان    توانه مركزي در نخلاس. اهميت است بي

شـود و شـامل دسـتجات     است كه ساقه ناميده مـي   چيزي
انـد   آوندي است كه در بافت زمينه پارانشيمي جاي گرفتـه 

Tomlinson et al. 2011) .( ميليون درخـت   20حدود در
 Mahdavi( نخل در مناطق جنوبي كشـورمان وجـود دارد  

et al. 2010 (  2خـوار و بـار جهـاني   و طبق آمار سـازمان ،
ترتيـب رتبـه    ايران از نظر سطح زير كشت و توليد خرما به

در ). 1387حــوري، (باشــد مــياول و دوم را در دنيــا دارا 
توان سال زيادي وجود دارد كه ميايران درختان نخل كهن

بـرداري از   دليل ارتفاع زياد و عدم بهـره ه از اين درختان ب
اين، قبـل  وجودبا. اده نمودمحصول در صنعت مبلمان استف

ويــژه  از كـاربرد آنهـا در صـنعت مبلمـان، فـرآوري آن بـه      
كردن با كيفيت مطلوب و عـاري از معايـب جـدي    خشك
تحقيقـات متعـددي در   . كردن، حائز اهميـت اسـت  خشك

زمينه استفاده از ضايعات حاصل از هـرس درختـان نخـل    
چـوب صـورت گرفتـه    هاي مركـب  براي ساخت فرآورده

 1375( ان لتيباري و همكـار  توان به تحقيقاتكه مياست 
و ) 1388(، ســـپهر )1384(، نـــوربخش و همكـــاران  )

اشاره كرد ولي در ارتباط بـا   )1389( ميرمهدي و همكاران
هاي حاصل از درختان نخل شدن تختهبررسي رفتار خشك

. براي توليد مبلمـان بـومي تحقيقـاتي انجـام نشـده اسـت      
تفاوت زيادي  (Mahdavi et al., 2010)براساس تحقيقات 

                                                            

1-Central cylinder 
2-UN Food & Agriculture Organisation (FAO) 

هـاي مختلـف درخـت نخـل     بين دانسيته حجمـي بخـش  
)(Phoenix dactylifera   بـر ايـن اسـاس    وجود دارد كـه 

الياف تنه كمترين و الياف دمبرگ بالاترين ميـزان دانسـيته   
 دادنشان ) Lim & Gan )2005 تحقيقات. حجمي را دارند

ــه  ــي    درك ــل روغن ــان نخ  )Elaeis guineensis(درخت
دانسيته و رطوبت در راسـتاي  ميزان شديدي در نوسانهاي 

مغز به پوست وجود دارد و از پوست به سمت مغـز تنـه،   
همچنين، نتـايج   .ابديدانسيته كاهش و رطوبت افزايش مي

در جهـت طـولي   نوسـانها  ايـن  مطالعه آنها نشـان داد كـه   
درخت نيز وجـود دارد و از پـايين تنـه بـه سـمت بـالاي       

ــ ــزان ت درخ ــت  مي ــيته و رطوب ــر مـ ـدانس ــد يتغيي  .كن
هـاي  كردن تختـه روي خشك بر Anon  ( 2002)تحقيقات

هـاي  تخته% 70ساله ي نخل روغني نشان داد كه  30و  20
كردن در كوره، خشك روز 14از بعد  ساله 20 يروغننخل 

هـاي سـطحي و داخلـي    دچار معايبي مانند اعوجاج، ترك
هاي نواحي پيرامـوني تنـه   تختهكه از بقيه % 30و شوند  مي
 Amouzgar et .باشند سالم و بدون عيب خواهند بـود مي

al., 2011) (كردن چوب مغز نخـل  به بررسي رفتار خشك
آنهـا  نتـايج   .با استفاده از امواج ماكروويو پرداختند روغني
 خشـك شـدن و حـذف    زمـان  مـدت از نظر كه داد  نشان

خشـك كـردن در   بين روش  يقابل توجه يتفاوترطوبت 
 ),.Soltani et alتحقيقات  .كوره و مايكروويو وجود ندارد

بينـه نخـل   گـرده نشان داد كـه   Kaakeh (2006)و  (2008
ها، هاي تهيه شده از آن مستعد حمله سوسكخرما و تخته

ناشـي از   ايـن مسـئله   باشـند كـه  هـا مـي  ها و قارچموريانه
از مـواد   رطوبت بالاي چوب و نيز وجـود مقـادير بـالايي   

هاي پارانشـيمي چـوب نخـل    اي در سلولقندي و نشاسته
شــود كــه ضــمن در تحقيــق حاضــر ســعي مــي .باشــدمــي
و ) سـبز ويـژه و رطوبـت  جـرم (گيري خواص فيزيكي  اندازه
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شـدن آن  هاي آناتومي چوب نخل خرما، رفتار خشكويژگي
آميـز ايـن    كردن موفقيتشده تا در صورت خشكنيز بررسي

هـاي  تحقيقات آينده پتانسيل استفاده از تختـه  نوع چوب، در
ويژه براي توليـد   هاي بعدي بهشده براي فرآورينخل خشك

  .شودمبلمان بومي ارزيابي 
  

 ها مواد و روش
    بردارينمونه

ــن  ــار اصــله درخــت نخــل كه ــال چه  Phoenix(س

dactylifera L. (متـر  سـانتي  80ميانگين قطر برابر سينه  با
سـپس  . اقع در استان كرمان قطـع شـدند  در شهرستان بم و

 3در ) پهنــا( 5در ) طــول( 30ســبز هــايي بــه ابعــاد تختــه
ــانتي) ضــخامت( ــز س ــر از مغ ــي(مت ــرين قســمت  درون ت

تـرين قسـمت اسـتوانه     بيرونـي (به پوست ) مركزي استوانه
در دو جهت عمود بر هم و در ارتفاع برابر سـينه  ) مركزي
. تختـه تهيـه شـد    13ت، در هر جه. شد نواري بريدهبا اره

 1شـكل  هـاي نخـل در   بينـه برداري از گـرده الگوي نمونه
 و »پوسـت « لازم به ذكر است كه اصـطلاح  .استشدهارائه

برخلاف  ها نخل اصولاً و بوده تر راحت كاربرد براي »مغز«
ــان و ــه بازدانگ ــاي اي دولپ ــي ه ــوزني( درخت ــان س  و برگ

  .ندارند مغز و پوست) برگان پهن

  
  

  بينه نخل ها از گردهبرداري و برش تختهنحوه نمونه - 1 شكل
  
  هاي آناتومي گيري ويژگياندازه

نخل بـه منظـور مقايسـه فراوانـي     ب مقطع عرضي چو
آونـــدي و مســـاحت جـــات آونـــدي و حفـــراتدســـته

مغـز و پوسـت گـرده بينـه، بـا اسـتفاده از       آونـدي   حفرات
و  Leicaتصاوير تهيه شده بـا اسـتريو ميكرسـكوپ مـدل     

-AM413MT5 Dino(سكوپ ديجيتـال دينولايـت   وميكر
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Lite Pro (بـدين منظـور از هـر    . مورد مطالعه قرار گرفت
ترين قسـمت   هاي مماسي تهيه شده از نزديكيك از تخته

) پهنـا ( 2ر د) لطـو ( 2به مغز و پوست سه بلوك به ابعاد 
سـازي  آمـاده بـراي  . متر تهيـه شـد  انتيس) تضخام( 2در 

ها بـا پـارافين   ابتدا پيرامون هر يك از نمونه ها، سطح نمونه
-ها با استفاده از تيغهسپس مقطع عرضي بلوك .تثبيت شد

آونـدي و  براي مشاهده دسـتجات . شدي ميكروتوم صاف 
 20تـا   15مقايسه اندازه و فراواني آنها از هـر منطقـه بـين    

زيـر استريوميكرسـكوپ و    350و  80 ييبزرگنماعكس با 
ه با ميكروسكوپ ديجيتال دينولايـت تهي ـ  500×بزرگنمايي

در واحـد   آونـدي جـات تعداد دسته گيريسپس اندازه .شد
ميـانگين   و در واحـد سـطح   آونـدي ، تعداد حفـرات سطح

  افـزار  در هـر عكـس بـا اسـتفاده از نـرم      آونـدها  مساحت
 Image J  هــا بــراي هــر منطقــه     و دادهشــده انجــام

تكـرار   50بـا  هـر ويژگـي آنـاتومي    . گيري گرديد ميانگين
دار بودن اختلاف  براي مقايسه معنيسپس  .گيري شد اندازه
ــون   داده ــي از آزم ــاي كم ــته  tه ) Student's t-test(وابس

  .استفاده شد

  
  هاي نخل در كورهكردن تختهخشك برنامه -1جدول 

رطوبت گام 
(%)  

خشك دماي
)°C(  

  دماي تر
 )°C(  

  اختلاف دماي 
  )C°( خشك و تر

رطوبت 
  %)(نسبي 

  84  3  46  49  60بيشتر از 
60  49  45  4  80  
50  49  43  6  69  
40  49  39  10  53  
35  49  30  19  22  
30  54  26  28  10  
25  60  32  28  14  
20  65  37  28  18  
15  82  54  28  25  
10  82  54  28  25  
8  82  54  28  25  
  50  6/15  4/66  82  سازي متعادل
  83  4/4  6/77  82 سازي مشروط

  
  هاي نخل كردن تختههاي فيزيكي و خشكيژگيگيري واندازه

 هايسبز نمونهويژه و رطوبتكردن، جرمقبل از خشك
عمليـات  . گيري شـد شده از مغز به پوست اندازهنخل تهيه

صنعتي كني نيمهها در كوره چوب خشككردن تختهخشك
گروه مهندسي علوم و صنايع چوب و كاغذ دانشگاه تهران 

پايه ملايم براي طالعه، از برنامه رطوبتدر اين م. انجام شد
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در اين روش ). 1جدول (د ها استفاده شكردن تختهخشك
-هاي برنامه براساس تغييرات رطوبـت در نمونـه  تغيير گام

جـاري كـوره بـراي    برآورد رطوبـت  . باشدهاي كنترل مي
-گيـري سـرعت خشـك   كردن، اندازهتنظيم شرايط خشك

آمـده بـه   ايج معايـب بوجـود  كردن باركوره و اطلاع از نت ـ
هـاي كنتـرل، بـه    نمونـه  .هاي كنترل انجام شدوسيله نمونه

طور روزانه توزين گرديدند و رطوبت جديد، بار محاسـبه  
تـر  نمونه كنتـرل مرطـوب   3و گام برنامه براساس رطوبت 

درصـد   8نهايي بار كوره تا ميانگين رطوبت. تغيير پيدا كرد
كـردن تيمارهـاي   كدر پايـان عمليـات خش ـ  . خشك شـد 

در نهايت شـدت  . زدايي نيز انجام شدسازي و تنش متعادل
هـاي سـطحي و   كني شامل انواع تركمعايب چوب خشك

  . ها بررسي شدتغيير شكل تخته
  

  نتايج 
  )ويژهسبز و جرمرطوبت(هاي فيزيكي ويژگي

هاي نخل سبز نمونهگيري رطوبتنتايج مربوط به اندازه
نتايج نشان داد كه چوب نخـل  . استهارائه شد 2شكل در 

بـرگ و برخـي از درختـان    همانند اغلب درختـان سـوزني  
سـبز بـالايي برخـوردار    برگ مانند صـنوبر از رطوبـت  پهن
 درصـد  150از هاي نخل سبز نمونهميانگين رطوبت. است

-گـرده  Bو  A در هر دو راستاي. متغير بود درصد 260 تا

هـا  بينـه زديك به مغـز گـرده  سبز در ناحيه نها، رطوبتبينه
رطوبتي بين كمتر از ناحيه نزديك به پوست بود و گراديان

چنين گراديان . درصد بود 100ناحيه مغز و پوست بيش از 
بينـه فقـط در درختـان    شديد رطوبت بين مغز و پوست گرده

بـرگ ايـن   شـود و در درختـان پهـن   برگ مشاهده ميسوزني
- نتايج مربـوط بـه انـدازه    .گراديان رطوبت بسيار كمتر است

ويژه چوب جرم. ارائه شده است 3ويژه در شكل گيري جرم
هاي نزديك مغز نمونه. متغير بود 39/0تا  25/0نخل در دامنه 

ويژه بيشـتري   هاي نزديك پوست از جرمدر مقايسه با نمونه
  .برخوردار بودند

  
  

  
  ستسبز چوب نخل از مغز به پوتغييرات عرضي رطوبت - 2شكل 
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 ويژه نخل از مغز به پوستتغييرات عرضي جرم - 3ل كش

  

  هاي آناتوميويژگي
هـاي نخـل از   مقطع عرضي نمونه 5و  4 يهادر شكل

هـا، قطـر   در اين شكل. استشده داده پوست و مغز نشان 
نتـايج  . آوندي مشـخص اسـت  آوندها و فراواني دستجات

داراي  تقريباً آونديي نخل خرما دستجاتداد در تنه نشان
تجزيه و تحليل آماري نشان داد . پراكنش يكنواختي هستند

كه بين ميانگين تعداد حفـرات آونـدي در مغـز و پوسـت     
-تفاوت معناداري وجود نداشته و تفاوت تعداد دسـتجات 

كـه تفـاوت    درحـالي  ؛آوندي در اين دو منطقه اندك است
آونـدي در مغـز و پوسـت    بين ميانگين مسـاحت حفـرات  

-كه ميانگين مساحت حفـرات  طوري هب ،يار فاحش بودهبس

  ). 2جدول (باشد  آوندي در ناحيه مغز بمراتب بيشتر مي
  

  
  

  هاي نخل از آوندي در مقطع عرضي نمونهدستجات - 4شكل 
  زير استريوميكروسكوپ Dمغزسمت  به A پوست
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  A. هاي نخلآوندي در مقطع عرضي نمونهدستجات - 5 شكل
  )x500ها  بزرگنمايي تمام عكس( نزديك پوست: Dو  Cمغز؛  نزديك: Bو  

  
  هاي آوندي و تعداد آوندها در نمونهآوندي، تعداد دستجاتميانگين مساحت حفرات -2جدول 

  نزديك پوست و مغز چوب نخل
  پوست  مغز  گيريمحل نمونه   

  )m2μ( آونديمساحت حفراتميانگين
  انحراف معيار

  

1218 

)316( 
a 

398 

)236( 
b  

  )mm2( آوندي در واحد سطحتعداد دستجات
  انحراف معيار

  

7/21 

)7/3(  
a  

4/27  
)8/3(  

b  
  mm2)(تعداد آوند در واحد سطح

  انحراف معيار
1/47 

)2/7(  
a  

47  
)8/8(  

a 
  

  شدنرفتارخشك
شدن چـوب نخـل در دو ناحيـه    خشك سرعتمنحني 

شـده   نشان داده 7و  6 يهانزديك پوست و مغز در شكل
شـدن  رفـت سـرعت خشـك   طوركه انتظار ميهمان. است
هـاي سـبك ماننـد      هاي چوب نخـل هماننـد چـوب   نمونه

پـس  ( يهاي نخل در مدت زمان كمنمونه. باشدصنوبر مي
ــ) روز 7از  . درصــد رســيدند 8حــدود نهــايي رطوبــته ب

هـاي نزديـك پوسـت بيشـتر از     شدن نمونهخشك سرعت
ولــي بــه دليــل  )7شــكل (هــاي نزديــك مغــز بــود   نمونــه
هاي نزديك پوست، هر دو نمونـه  سبز بيشتر نمونه رطوبت
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. موردنظر رسيدندنهايي رطوبتاي به در مدت زمان مشابه
داد كـه در هـيچ   كني نيز نشـان خشكبررسي معايب چوب

تـاب،  (شـكل  هاي نخل عيوب مربوط به تغييريك از تخته
در همچنـين،  . دهـد رخ نمـي ) ناوداني و خميدگي، كماني

هاي سطحي شده آثاري از تركهاي بريدههيچ يك از تخته
هـاي  درصـد تختـه   10كمتـر از  در مقابـل،  . نشـد مشاهده
زدگـي  جزئي و موضـعي دچـار كپـك    شده به طورخشك
  .  بودند كه جاي دقت بيشتري داردشده

  

0
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ت 
طوب

ر
%

)روز(زمان 

نمونه نزديك مغز

نمونه نزديك پوست

  
  هاي چوب نخلشدن نمونهخشك سرعتمنحني  - 6ل شك

 

0
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ت 
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%

)روز(زمان 

نمونه نزديك مغز

نمونه نزديك پوست

  
  هاي چوب نخل در مقابل رطوبتشدن نمونهخشك سرعت - 7شكل 

  



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  ...هاي فيزيكيبررسي برخي از ويژگي                                                                                                                                 506

  بحث
 Phoenix(نتــايج نشــان داد كــه چــوب نخــل خرمــا 

dactylifera L. (هاي سبك مانند صـنوبر از  همانند چوب
اسـت ولـي    برخورداربالايي سبز ويژه كم و رطوبت جرم 

شـديدي در  نوسانهاي برگ هاي پهنبرخلاف اغلب چوب
ويـژه چـوب نخـل از مغـز بـه      سبز و جرموبت مقادير رط

در نزديكـي پوسـت، چـوب نخـل از     . پوست مشاهده شد
. سبز بالا برخـوردار بـود  ويژه كم و تخلخل و رطوبتجرم

 درداد كــه نيــز نشــان Lim & Gan ( 2005)تحقيقــات 
ــز  (Elaeis guineensis Jacq) روغنــيدرختــان نخــل ني

در راسـتاي مغـز    شديدي در دانسيته و رطوبـت نوسانهاي 
دسـت آمـده در    بر خلاف نتـايج بـه  . به پوست وجود دارد

نشـان    Lim & Gan. (2005)  تحقيـق حاضـر، تحقيقـات   
مغز تنـه،  روغني از پوست به سمت دادند كه در گونه نخل

بـه عبـارت ديگـر،    . يابـد دانسيته كاهش و رطوبت افزايش مي
به پوسـت  ويژه و رطوبت در راستاي مغز الگوي تغييرات جرم
ــل  ــه نخ  Elaeis و .Phoenix dactylifera L در دو گون

guineensis حضــور بيشــتر  محققــانايــن . متفــاوت اســت
ي نخـل روغنـي را دليـل بيشـتر     ها در حاشيه تنهپارانشيم

طـوركلي ميـزان    به. بودن رطوبت در اين ناحيه ذكر كردند
شـعاعي آن از  سبز چـوب و تغييـرات   ويژه و رطوبتجرم

. شـود آنـاتومي و تخلخلـي آن ناشـي مـي    ساختمانبافت، 
داد كه تفاوت فاحشي بين ميانگين  مطالعات آناتومي نشان

  بـا آوندي در مغز و پوست وجـود دارد و  مساحت حفرات
بمراتب بزرگتـر از   آوندي در مغزآنكه اندازه حفراتوجود

ه مغـز بيشـتر از   ويـژه منطق ـ وده ولـي جـرم  بمنطقه پوست 
 ـ  مـي بنظربنابراين  .ري شدگي پوست اندازه غيـر از  ه رسـد ب

آوندي در واحد تعداد دستجات(شده گيري متغيرهاي اندازه
انگين ي ـآونـدي در واحـد سـطح و م   سطح، تعداد حفـرات 

هاي آناتومي مهم ديگـري نيـز در    ويژگي) مساحت آوندها
. هـا اهميـت داشـته باشـند     تعيين جرم ويـژه چـوب نخـل   

هشگران ضخيم و ليگنيني شدن ر پژوظطبق ن ،مثال عنوان هب
آوندي و بافـت پارانشـيمي    سلولهاي موجود در دستجات

شـود   هـا از قسـمت مغـز شـروع مـي      زمينه در برخي نخل
)Tomlinson et al., 2011(.    بنابراين ممكن اسـت كـه در

 ـ نخل شـدت ليگنينـي   ه هاي مورد بررسي قسمت مركزي ب
هنـوز  و نزديـك پوسـت     كه منـاطق بيرونـي   درحالي ،شده

هـا در   ليگنيني نشده باشند و بالا رفتن جـرم ويـژه سـلول   
قسمت مركزي ساقه بيشتر بودن تخلخـل چـوب در ايـن    
   .قسمت را جبران كرده و جرم ويژه كلي چوب بالاتر رود

پايه پيشـنهادي   كردن نخل مطابق با برنامه رطوبتخشك
بـا وجـود گراديـان شـديد     . آميز بوددر طرح مذكور موفقيت

ميـزان  ويژه بين مغز و پوسـت، بـه دليـل    سبز و جرمترطوب
هاي تهيه شده  شدن چوب نزديك پوست، تختهبالاي خشك 

 از هر دو ناحيه نزديك پوست و مغز در مـدت زمـان نسـبتاً   
نوسـانهاي  به عبارت ديگر، . رسيدندنهايي رطوبتمشابهي به 

- بنابراين، مـي . نداد شده كوره رخخشكدر بارنهايي رطوبت

تـوان بـا   الوارهاي نخل خرما را مـي كه كرد  گيري وان نتيجهت
كني ملايم مشـابه برنامـه   موفقيت با يك برنامه چوب خشك

  دست مشابه نتايج به. پيشنهادي در تحقيق حاضر خشك كرد
، سـرعت  )Lim & Gan, 2005( يروغن ـآمـده بـراي نخـل   

بالا بود و پس  هاي نخل خرما مورد بررسيشدن تختهخشك
پايه مورد اسـتفاده،  دود يك هفته مطابق با برنامه رطوبتاز ح
  خشكميزان الگوي منحني . رسيدندنهايي رطوبتها به تخته

كه چوب نخل نيز داشت از آن حكايت هاي نخل شدن تخته
كـرده و  بـرگ عمـل  بـرگ و سـوزني  هاي پهـن همانند چوب

داده و تـر از آب آغشـتگي رخ  سرعت خروج آب آزاد سريع
 شـدن در ابتـدا از شـيب بيشـتري برخـوردار       خشك منحني
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 آمده در تحقيق حاضر مبني بر دست بر خلاف نتايج به .است
،  هاي نخل خرماكني در تختهعدم وقوع معايب چوب خشك

 داد كـه بر روي نخل روغني نشـان   Anon ( 2002)تحقيقات
كـردن در  روز خشـك 14 هاي نخل روغني بعـد از تخته% 70

هاي سطحي و داخلي معايبي مانند اعوجاج، ترككوره، دچار 
هـاي نـواحي پيرامـوني تنـه     كه جزو تختهبقيه % 30شدند و 

ايـن تفـاوت شـايد ناشـي از     . عيب بودندبودند سالم و بدون
جنس متفاوت نخل مورد مطالعه در تحقيق حاضـر بـا نخـل    
روغني باشد كه لزوما هريك به شرايط متفاوت خشك شدن 

  . نياز دارند
كـردن  به دليل عدم وقوع معايب ناشـي از خشـك  لبته ا

كـردن نخـل،   زمـان خشـك  چوب نخل، براي كاهش مدت
تـر  هـاي شـديد  كـردن آن بـا برنامـه   بررسي امكان خشـك 

آميـز بـودن   با توجه بـه موفيقـت  بنابراين . شودپيشنهاد مي
كردن چوب نخل، بررسي امكان استفاده از عمليات خشك
ماسـيو  عنوان جايگزين چوب  هشده نخل بالوارهاي خشك

در مصارف مختلف مانند صنايع مبلمان و مصـارف بـومي   
  . شودپيشنهاد مي
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Abstract 
    The physical and anatomical properties of old date palm wood (Phoenix dactylifera L.) 

and its drying behavior were studied. Four old date palm trees grown in Bam city (Kerman 
provenience) were felled. Then, boards with the dimension of 300 × 50 × 30 mm were cut at 
DBH of trees from pith to bark. After measuring the green moisture content and specific gravity 
the boards were dried in a semi-industrial kiln to reach the final moisture content of 8% using a 
mild wood drying schedule. Cross-sectional anatomical measurements were performed on the 
nearest boards to the bark and pith. Results showed that the green moisture content and specific 
gravity of date palm wood ranged between 150-260% and 0.29–0.39 and the moisture content 
was increased and the specific gravity decreased from pith to bark. Anatomical observations and 
statistical analysis revealed that there was no statistically significant difference between average 
number of vessel elements and vessel bundles between pith and bark, but the mean vessel area 
in pith was considerably greater than bark. Results also showed that the drying rate of date palm 
wood was high reaching to the final moisture content of 8% within 7 days. Drying rate of bark 
samples was higher than those of the pith and no deformation and surface crack was observed in 
the dried boards.   

 
Key words: Date palm, drying, physical properties, anatomy.     

 


