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چکیده
طبیعـی در  صورتبههدف مطالعه حاضر، تهیه گاهشناسی درختی گونه ارس و بررسی روابط رویش و اقلیم بود. گونه ارس 

کوه شاهرود در ارتفاع از سطح هاي ایران گسترش دارد. از منطقه شاهخشک با اقلیم سرد در ارتفاعات کوهستانهاي نیمهرویشگاه
هـاي رویشـی   پایـه درخـت ارس نمونـه   20از 01َ61ْ36ًو عرض جغرافیـایی 58َ42ْ54ًطول جغرافیاییمتر با2000دریا 

گیري و تجزیه و تحلیـل شـدند. گاهشناسـی حاصـل از دوایـر سـالیانه       آماده سازي، اندازهبعد ازهاي رویشی بدست آمد. نمونه
% محاسـبه  29و MS ،6/5 ،85/0و SNR ،EPSتیب بـراي  تردرختی بهسال) طول داشت. آمار گاهشناسی271(1391-1120

بر رشد، فاکتور میـانگین دمـاي   ثر ؤمترین عامل مکه مهنمودبررسی رابطه رشد و اقلیم با استفاده از روش تابع پاسخ معلوم شد.
ي اقلیمـی گذشـته   هـا توانـد در توسـعه داده  ) قبل از فصل رشد بود. نتایج پـژوهش حاضـر مـی   اواخر زمستانهوا در ماه مارس (

هاي اقلیمی کارساز گردد. در تهیه نقشههاو با ترکیب با نتایج سایر پژوهشباشدبخشثمر

کوه، دوایر سالیانه، اقلیمارس، شاهشناسی درختی،گاهکلیدي: هاي واژه

مقدمه
مرتفـع  يهـا کوهسـتان میلیون هکتار سطح 2/1حدود 

ــران را ارس ــانده اســت1ای ــهپوش ــک ــم در از درخت ان مه
ــه ــرز و در    دامن ــتانی الب ــات کوهس ــوبی ارتفاع ــاي جن ه
باشـد یم ـشـمالی خراسـان و ارسـباران ایـران     يهابخش

1 - Juniperus polycarpos C. Koch

)Djavanshir يهـا کوهستان). همچنین در برخی از 1974
هـاي طبیعـی ارس   مرکزي ایران نیز پراکنده اسـت. جنگـل  

هـا  باشند. این گونههایی باز و با درختان پراکنده میجنگل
اي حفاظت خاك خیلی مهم بوده و مقـاوم بـه یخبنـدان    بر

گـراد  درجه سانتی-35در بعضی مناطق با دماي و ، هستند
روید. ارس همچنین به خشـکی نسـبی پایـدار هسـت.     می

شرایط اقلیمی طبیعی ایـن درختـان در منـاطق کوهسـتانی     
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بـا تابسـتانی معتـدل و    .داراي اقلیمی خشک و سرد است
Iran s 4thباشـد ( مـی متـر یل ـیم400بارنـدگی سـالانه   

National Report to CBD- Final- Oct 2010  ارس بـه .(
تابستان خشک و گرم و زمستان سرد سازگار است. نقش

درمناطقدرمقاوموحفاظتیگونهیکعنوانبهارسمهم
فرسـایش ازبراي جلوگیريعاملیعنوانبهفرسایشحال

Pourtahmasi(آیدمیبشمارخاك et al., 2009.(
صورت دوایري در محیط تنـه  هرشد هر ساله درختان ب

ریتحــت تــأثشــود. پهنــاي هــر حلقــه ســالیانه ظــاهر مــی
فاکتورهاي محیطی ثابت و متغیر است. فاکتورهـاي ثابـت   
شامل ژنتیک، خاك رویشگاه، ارتفاع از سطح دریا، جهـت  
ــامل     ــر ش ــاي متغی ــوده و فاکتوره ــه و ... ب ــیب دامن و ش

,Frittsرهاي آب و هوایی، دخالت انسان و ... است (فاکتو

). فاکتورهاي محیطی مانند متغیرهاي اقلیمی در رشد 1976
متفـاوتی دارد. بـه عبـارت    ریسـال تـأث  سالیانه درختان هر 

هایی با شرایط آب و هاي پهن در سالحلقهمعمولاًترساده
هوایی مناسب (بارندگی کـافی و دمـاي هـواي نرمـال) و     

گـردد  هـاي خشـک تشـکیل مـی    هاي باریک در سالهحلق
)Fritts, 1976هاي سـالیانه درختـان منبـع    حلقهرونیا). از

قابل توجهی در شناخت واکنش رویشی درختـان ارس بـه   
ــی   ــته م ــی در ادوار گذش ــاي اقلیم ــه  فاکتوره ــد. تهی باش

گاهشناسی درختان منبع مناسبی را براي بررسـی وضـعیت   
شرایط آب و هوایی در طـول  وضعیتو رویشی درختان، 

نمایـد. شـاخص رویشـی هـر     دوره زیست آنها فراهم مـی 
آن گونه درختی را از فاکتورهاي محیطـی  يریرپذیتأثگونه 

دهد.   به بهترین نحو نمایش می
مطالعات اندکی بر روي دوایر سالیانه درختان ارس در 

و Pourtahmasiنواحی مختلف ایران انجام شـده اسـت.   
درختـی در  به کاربرد دانش گاهشناسـی ) 2007(همکاران

سازي اطلاعات لازم براي بازسازي درجه حرارت و فراهم
ــه  ــان از روي حلق ــرز گرگ ــه دارم ــدگی در ناحی ــاي بارن ه

ــی ارس ( ) و اوري Juniperus polycarposرویشــــ
)Quercus macrantheraــد) پرداخت و Pourtahmasi.ن

ي رویشی درختـان  در تحقیق خود الگو) 2009همکاران (
ارس و اوري منطقه چهارباغ گرگان و ارتباط آن بـا اقلـیم   

200یـک دوره  البتـه  .انـد منطقه را مورد بررسی قرار داده

ساله را طول کرونولوژي درختـان بلـوط و ارس  پوشـش    
درختان بـا فاکتورهـاي   حلقه رویشیداد. رابطه بین پهناي 

درجـه  مختلف اقلیمی ازجملـه درجـه حـرارت متوسـط،     
در راحرارت حداکثر، درجه حـرارت حـداقل و بارنـدگی   

هاي زمانی مختلف مورد بررسی قرار دادند و مشخص بازه
از تغییـرات  متـأثر شد که رویش درختان به میزان زیـادي  

اقلیمی است. در روابط رگرسیونی بین فاکتورهاي اقلیمـی  
فصلی و پهناي دوایر سالیانه درختان ارس مشهود است که 

ریحرارت تأثدر فصل بهار بیشتر از درجه ویژهبهرندگی با
بیشترین میزان همبستگی رویـش درختـان ارس   البته دارد. 

با درجه حرارت در ماه مارس (اسفند) و میزان بارندگی را 
و Liphschitzکردنـد.  مشـاهده در ماه مـی (اردیبهشـت)   

با مطالعه گاهشناسـی ارس در غـرب و   ) 1979همکاران (
-که رشد شعاعی این گونهندمرکزي ایران نشان دادمناطق

ها به مقدار بارندگی در مناطق خیلی خشک بسـتگی دارد.  
450در حـدود  (زمانی که بارندگی به مقدار کـافی اسـت  

کننده ظاهر عنوان فاکتور محدود، دماي تابستان به)مترمیلی
ــی Liphshitzشــود (م et al., 1979 .(Yadav)2009(

خشـک  درختی در مناطق خشک و نیمـه هشناسیمطالعه گا
ــه ارس (   ــی روي گونـ ــاي غربـ Juniperusدر هیمالیـ

polycarpos ( ــه  را ــه مطالع ــام داد. نتیج ــأثانج ــوي ریت ق
ــان داد.     ــالیانه نش ــر س ــاي دوای ــر روي پهن ــدگی را ب بارن
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Touchan) در جنوب شرقی ترکیه بـا  )2003و همکاران
زسـازي بارنـدگی بهـار    استفاده از دوایر سالیانه ارس بـه با 

اي را در منطقه تبـت  مطالعه)Brauning)2000پرداختند.
هاي نراد، نوئل، لاریکـس و ارس انجـام داد.   بر روي گونه

نهاينوسـا ریتـأث نتایج نشان داد که رویش درختان تحـت  
باشد.  درجه حرارت می

جنس ارس به تغییرات اکولوژیکی محـیط  که ییآنجااز 
ــوده و در ا  ــاس ب ــش  حس ــالا روی ــات ب ــرتفاع ــدییم اب

)Pourtahmasi et al., 2008( بـا  انهیسـال ری ـدواو داراي
هاي هواشناسـی  براي استخراج داده،حدود مشخص است

-و سایر اطلاعات رویشی منبع مناسبی است که در برنامـه 

 ـامحلی و ملی قابل استناد است. ازيهاریزي مسـئله  رونی
ارس چه با دخالت انسان هاي طبیعی از بین رفتن رویشگاه

طلبد تـا بـراي   را میراهبرديو چه در اثر تغییر آب و هوا 
انجـام  را اقـداماتی  باید ها حفظ و صیانت از این رویشگاه

ریـزي، مطالعـه و بررسـی    قبـل از هـر برنامـه   بنابراینداد. 
آیـد. مطالعـه   ها از ضروریات امر به حسـاب مـی  رویشگاه

شـد و نتـایج آن قابـل    یـزي ربرنامـه حاضر در این راسـتا  
ــژاد،  اســتفاده در زمینــه ــه اصــلاح ن هــاي مختلفــی ازجمل

هاي محیطی (تنش آبی) و سـایر  سازگاري درختان به تنش
.باشدمی

هامواد و روش
منطقه مورد مطالعه

و 58َ42ْ54ًمنطقه مورد مطالعه با طـول جغرافیـایی  
دریـا  و با ارتفـاع از سـطح   01َ61ْ36عرض جغرافیایی ً

ــع شــده اســت 2000 ــر واق ــب ،مت ــه غال ــه در آن گون ک
)Juniperus polycarposــه) مــی هــاي باشــد. ســایر گون

اي همراه شامل کرکو، داغداغان، سنجد، درختی و درختچه
ــزان    ــگ اســت. می زرشــک، باریجــه، شیرخشــت و بارهن
بارنــدگی ثبــت شــده در نزدیکتــرین ایســتگاه هواشناســی

و میانگین حـداقل  متریلیم157بارندگی سالانه ،شاهرود
گـراد و  سانتی8/25و 2/1، 5/14ترتیب و حداکثر دما به

ــه  ــه کوهســتانی نیم ــیم منطق ــت  اقل خشــک اســت. موقعی
ارائه شده است.1جغرافیایی منطقه مورد مطالعه در شکل 

هاي گاهشناسی درختیروش
ــه اصــل انتخــاب رویشــگاه در مطالعــات   ــا توجــه ب ب

هـایی  این مطالعه انتخـاب رویشـگاه  درختی، درگاهشناسی
دار بـا عمـق خـاك کـم     با شرایط نامناسب (اراضی شـیب 

و انتخـاب گردشـی اي)، بـا جنگـل  مناطق سنگی و صخره
ي اثرات اقلـیم تـرجیح داده   هاي مسن و منعکس کنندهپایه

شد. همچنین سلامتی تـوده گیـاهی، تقـارن تـاج درخـت،      
انـی و پیچیـدگی تنـه    دوبودن تنه، حداقل شاخهاياستوانه

پایه و از هر پایه دو نمونـه  20قرار گرفت. از مورد توجه
استخراج شـد. بعـد از   سنجرویشرویشی با استفاده از مته 

میـز  بـه وسـیله  ها، پهناي دوایر سـالیانه  آماده سازي نمونه
هـاي  گیـري شـد. نمونـه   انـدازه LINTAB 6گیـري  اندازه

تـرین حلقـه   رف درونیبیرونی به طحلقه رویشی از اولین 
نخستین حلقه از بیرون تـاریخ سـال   *گذاري شدند. تاریخ

ترتیب روبـه گذشـته   ها بهتهیه نمونه را گرفت و بقیه حلقه
گذاري شدند. تا آخرین سال نمونـه مشـخص شـود   تاریخ

-هـاي تـاریخ  . نمونـه بندي ناقص و نامفهوم اسـت) (جمله

ورد بـا هـم م ـ  TSAPWINبه کمـک برنامـه   شدهگذاري
گـذاري در  گیري و تاریخمقایسه قرار گرفتند تا دقت اندازه

ها یکسان و بالا باشد. همه نمونه
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موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه-1شکل 

ها با محاسـبه ضـرایب درصـد    مقادیر تطابق بین نمونه
,GLK) (Eckstein and Bauchیـا ( 1هـا تطابق واریـانس 

محاسبه شد:1با استفاده از رابطه )1969

)  1رابطه 

هــا؛= مقــدار تطــابق بــین نمونــه   کــه در آن:
-= علامت اختلاف بین مقادیر پهنـاي حلقـه  

.نسبت به سال ما قبلرویشی در سال 
شرایط آب و هـوایی، از سـن و   رشد درختان علاوه بر

منظـور حـذف تمـایلات    پذیرد. بهمیریتأثپویایی توده نیز 
هـاي هـر نمونـه    رویشی به غیر از اثـرات اقلیمـی، سـري   

رویشی با استفاده از معادله رگرسیونی یا تابع تـوان منفـی   

1 -Percentage of Parallel Variation

استاندارد شد. استاندارد کردن باعث حذف روندهاي غیـر  
ها رونـد اقلیمـی را روي رشـد    تنکه طوريبهاقلیمی شده، 

متـأثر هاي قبل نیز دهد. رشد درختان از رشد سالنشان می
شود، براي حذف اثر سال قبل بر روي رشـد از معادلـه   می

ترتیب شاخص حلقه شود. بدینخودرگرسیونی استفاده می
رویشی فاقد اثرات سن، سـالهاي گذشـته و پویـایی تـوده     

ده از روش میـانگین بـی   شود. در نهایت بـا اسـتفا  تهیه می
ها در یک شاخص کـل محاسـبه   ، کل سري2ربوستوایت

حاصل شد.3کرونولوژي اصلیتاًینهاشد تا 
استراب، ضریب همبستگی با استفاده از همبستگی بوت

مـاه  12هاي هواشناسی بین شاخص رویشی و مقادیر داده
پیوسـته محاسـبه   طوربهماه درجه حرارت 12بارندگی و 

2 -Robust (biweight) mean chronology
3 -Master chronology
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گـذاري  بعـد از تـاریخ  ). Biondi and Waikul, 2004شد (
گیـري، میـانگین   تطبیقی و رفع هر گونه خطـاي در انـدازه  

هـا محاسـبه و   رویشـی تمـامی نمونـه   مقادیر پهناي حلقـه 
در توده مورد مطالعـه  ارسمنحنی میانگین رویشی درخت 

).4تهیه شد (شکل 
ــانی  روش هــاي مختلفــی در استاندارســازي ســري زم

دارد. در ایــن مطالعـه بــا اســتفاده از روش  رویـش وجــود 
سـازي  دسـاله) اسـتاندار  15با بسامد پایین (1هموارسازي

. تمامی مراحل استاندارد سازي به کمـک برنامـه   شدانجام 
ARSTAN)Cook and Holmes, 1999 گردید) انجام.

منظور نشان دادن میزان نوسان رویشی در درختان از به
ــه   ــیت (رابط ــریب حساس ــانگین  )2ض ــد. می ــتفاده ش اس

) میزان تغییر پهناي دوایرسالیانه در طـول  حساسیت (
). Fritts, 1976کند (سري زمانی را بیان می

)2رابطه 
که در آن:

پهنـاي حلقـه در   =،= پهناي حلقـه در سـال   
کند.= تعداد حلقه رویشی را بیان میnوسال 

سطح اطمینان و اعتبار گاهشناسی تهیه شده با اسـتفاده  
بررسـی شـد   )EPS)Briffa and Jones, 1990از مقـدار  

ها و به میزان همبستگی بین نمونهEPS) و مقدار 3(رابطه 
نیـز بـه   SNRتعداد درخت بستگی دارد. همچنـین مقـدار   

ن گاهشناسی بدست آمده در بررسی قابل استفاده بوددلیل
) .4روابط اقلیم و رویش محاسبه شد (رابطه 

)3رابطه 

1-Cubic smoothing spline

t، 2سیگنال معرف جمعیت آمـاري =EPS، 3در رابطه 

= میانگین ضرایب همبستگی بـین  = تعداد درختان و 
درختان است.

)4رابطه 
= ؛3= نسبت سیگنال به ناهنجاري، 4در رابطه 

میـانگین ضـرایب همبسـتگی بـین     =تعداد درخت و 
باشد. درختان می

بررسی روابط رویش و اقلیم
اقلیم از فاکتورهاي محیطی متغیري است کـه در طـول   

بـه  فصل رویش و قبل از فصل رویـش بـر روي درختـان    
دارد. درختان در یک دامنه ریتأثقیم مستقیم و غیرمستطور

دمایی مشخص داراي رویش بهینه هستند. دما، انرژي لازم 
را براي شروع رشد و  بارش رطوبـت لازم بـراي رویـش    

-سالانه درختان در فصل رویـش و بعـد از آن فـراهم مـی    

نماید.  
در این مطالعه، وجود همبستگی بـین رویـش سـالیانه و    

یل حداقل، حداکثر و میانگین دمـا و  فاکتورهاي اقلیمی از قب
قبل از فصل ؛ماه سال از اکتبر (مهر12مجموع بارندگی در 

تا سپتامبر (شهریور) تشکیل حلقه رویشـی ارزیـابی   )رویش
از ماه می (اردیبهشت) تا ماه نـوامبر (آبـان) فصـل    البته شد. 

هـاي  ). روش2آیـد (شـکل   خشک در منطقه به حساب می
بی روابط رویش و اقلـیم وجـود دارد. از   مختلفی براي ارزیا

آنجایی که متغیرهاي اقلیمی خود همبستگی داخلـی دارنـد،   
براي تغییر متغیرهاي اقلیمی و مـورد اسـتفاده قـرار دادن آن    

4RFهـاي رویـش از روش   هاي حلقـه در همبستگی با داده

Pourtahmasi() استفاده شد5(رابطه  et al., 2008  .(

2-Expressed Population Signal
3-Signal-to-noise ratio
4-Response function

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

1، شمارة 29فصلنامۀ تحقیقات علوم چوب و کاغذ ایران، جلد 

99

)   5رابطه 

= شـاخص دوایـر   سـال؛  nتـا  1= در رابطه بالا،  
ــالیانه؛  ــا  س ــادیر دم ــال = مق ــادیر ؛ در س = مق
دمـا، بارنـدگی   بیضرا= ؛ در سال بارندگی 

= مقدار اختلاف دوایر سـالیانه تـا   ویش سال قبل و و ر
mباشد. سال می

هـاي هواشناسـی   از نزدیکترین ایستگاه هواشناسی داده
تهیه و با گاهشناسی اصلی از نظر همبستگی مورد مطالعـه  

مشخصـات کامـل ایـن ایسـتگاه     1قرار گرفت. در جدول 
.ارائه شد

اطلاعات ایستگاه هواشناسی منطقه مورد مطالعه-1جدول 
فاصله زمانیطول رکوردطول جغرافیاییعرض جغرافیاییارتفاعايکد منطقهنام ایستگاهردیف

1951- 2000سال407391345E5457N362549شاهرود1

)1952-2000تگاه هواشناسی شاهرود (مدت آمار: منحنی آمبروترمیک (باران ـ دما) ایس-2شکل 

نتایج
درختی ارسگاهشناسی
گیري پهناي دوایر سالیانه، تطـابق زمـانی بـین    با اندازه

) و منحنی 3و جدول 3هاي زمانی انجام شد (شکل سري
ــل   ــش ک ــانگین روی ــهمی ــانمون ــه شــد (شــکل  ه ). 4تهی

تـا 1113سـال از سـال   271درختی با طـول  گاهشناسی

ARSTAN(شمسـی)، بـا اسـتفاده از برنامـه     1390سال 

2هـا در جـدول   ). مقایسه آماري نمونه5ایجاد شد (شکل 

،شـود یم ـمشـاهده  2که در جـدول  طورهمانآورده شد. 
%)، 76%) و ضریب تطابق (29ضریب حساسیت (میانگین 

) و سـیگنال معـرف   6/5و نسبت سیگنال بـه ناهنجـاري (  
لا بود. ) با85/0جمعیت آماري (
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ايمیلهصورتبهارس)Coreهاي رویشی (پهناي دوایر سالیانه نمونه-3شکل 
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کوهمنحنی میانگین رویش ارس در ارتفاعات شاه-4شکل 
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0/6
0/8

1
1/2
1/4

1121 1152 1180 1211 1241 1272 1302 1333 1364

سالهاي شمسی

شد 
ص ر

شاخ

ارسگونهگاهشناسی درختی باقیمانده-5شکل 

آمار عمومی گاهشناسی درختی ارس-2جدول 
MSGLKSNREPSفاصله زمانیکرونولوژيطولنوع گاهشناسی

73/06/585/0%112027129-1391هباقیماند

هاي رویشیو میانگین کل نمونههانمونهتطابق زمانی بین -3جدول 
12345678910شماره نمونه

GLK2/7585905/76736/6482693/742/82

11121314151617181920شماره نمونه

GLK674/745/5978852/80835/776979

رابطه رشد و اقلیم
رشد درختان تابع فاکتورهاي محیطـی و غیـر محیطـی    

توانیمگذار بر رشد ریتأثاست. از فاکتورهاي محیطی مهم 
ضـریب همبسـتگی   . به دما و مجموع بارندگی اشاره کـرد 

هاي هواشناسی ماهانه بـین  بین گاهشناسی باقیمانده و داده
بـه طـور  نشان داد که دماي هوا 2000و 1952يهاسال

در مـاه مـارس دارد   ارسبا رشددار همبستگی مثبتیمعنی
دهد میانگین دماي هـوا در ایـن   ). نتایج نشان می6(شکل 

آیـد. مقایسـه   ماه فاکتور کنترل رشد ارس بـه حسـاب مـی   
را مسـئله نیاعینی گاهشناسی باقیمانده و دماي مارس نیز 

دهـد کـه دمـاي    ). نتیجه نشـان مـی  7(شکل کندد میأییت
باشد. میترمارس براي بازسازي اقلیمی مناسبيهوا
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ص پهناي حلقه رویشی
شاخ

دما حلقه رویش 

مقایسه نموداري شاخص پهناي حلقه رویشی ارس با میانگین دماي هواي ماه مارس (اسفند) -7شکل 
(میلادي)1952-2000در فاصله زمانی 

بحث 
در این مطالعه اثر فاکتورهاي اقلیمی بر رویش ارس در 

وه شاهرود بررسی شد. رشد درختان تـابعی از  کمنطقه شاه
فاکتورهاي محیطی و داخلی است. سن، رویشگاه، ارتفـاع  

شرایط اقلیمی هر سـال بـر رشـد سـالیانه     واز سطح دریا
زنجیـره دوایـر   ي زسـا د. با استاندارگذاردیمریتأثدرختان 

سالیانه، به غیر از اثر اقلیمی، اثـر سـایر فاکتورهـا از رونـد     
شـود. مقـدار شـاخص باقیمانـده دوایـر      ذف میرویشی ح
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سازي است که میزان اثر عوامـل  دسالیانه خروجی استاندار
سازد. اقلیمی را بر رشد نمایان می

سـال  271درختی ارس در پژوهش حاضـر  گاهشناسی
ــن      ــراي ای ــیت ب ــریب حساس ــدار ض ــت. مق ــول داش ط

% ثبت شد. ضریب حساسـیت ثبـت   29درختی گاهشناسی
درختی ارس در مقایسه بـا سـایر ضـرایب    شده گاهشناسی

هـا حساسیت ثبت شده براي گاهشناسی درختی سایر گونه
دارداز اثرپذیري بیشتر این گونه از عوامل جـوي  حکایت

)Fritts, هـا نمونـه طابق زمانی بین تمقدار میانگین ). 1976
ــاي )3(جــدول محاســبه شــد% 78 EPSو SNR. آماره

بـراي ارزیـابی   را درختی ارس میزان قابل قبول گاهشناسی
,Frittsدهـد ( نشـان مـی  یدرختیشناساقلیم ). ایـن  1976

مقادیر براي گاهشناسی درختی حاضر در حد قابـل قبـول   
درختی ارس نشـان  ) گاهشناسی4قرار دارد. بررسی (شکل 

ــا 1180دوره کــه دهــد مــی ــا نوســان دوره1272ت اي ب
دوره مـذکور  ل و بعد ازهاي قبکمتري است. دورهرویشی 

ایـن  البتـه  هاي شاخص و نوسان بیشتري است. داراي سال
هـاي  نوسـان به دلیلهاي نوسان رویشی ممکن است دوره

اقلیمی در منطقه باشد. 
گـذاري  ثیرتأبررسی رابطه رشد و اقلیم نشان داد میزان 

دماي هواي مارس (اسفند) بر رشـد ارس بیشـتر از سـایر    
ستان دمـاي هـوا بـه    واخر زمکه اییفاکتورهاست. از آنجا

یابد و حرارت لازم براي رشـد درختـان   نسبت افزایش می
مـاه  يمثبـت دمـاي هـوا   ریتـأث بنابراین سازد. را فراهم می

شود. مطالعهاسفند (مارس) در رابطه رشد و اقلیم دیده می
)Pourtahmasi et al., کـه  بر روي ارس نشـان داد  )2009

مثبتـی  روند ررویش ارس بر ،در ماه مارس،فاکتور دمایی
سـت. اکه با نتیجه پژوهش حاضر نیـز در یـک راست  )،دارد

Liphschitz)1979(  با مطالعه گاهشناسی ارس در غـرب

-و مناطق مرکزي ایران نشان داد که رشد شعاعی این گونه

ها به مقـدار بارنـدگی در منـاطق خیلـی خشـک بسـتگی       
درجــه نهاينوســانیــز اثــر مهــم )Brauning)200دارد.

ــت  ــه تب ــر روي رشــد جــنس ارس در منطق راحــرارت ب
اثر مثبت دماي هواي مـاه مـارس   البته . استگزارش کرده 

(اسفند) بر روي رویش درختان در مطالعه رابطـه رشـد و   
دیناریـک  يهـا کوهسـتان اقلیم براي کاج سیاه در محدوده 

). Levanic and Nagel, 2009بالکـان نیـز مشـاهده شـد (    
بسـکدي  يهـا کوهسـتان بر روي رویش نوئـل در  مطالعه

ریتـأث ماه مـارس  يدماي هواکه جمهوري چک نشان داد 
هــاي نوئــل دارد  داري بــر روي گونــه مثبــت و معنــی 

)Rybnicek and Kolar, 2009 .(
توان نتیجـه گرفـت کـه همچنـان عامـل      طورکلی میهب

محدود کننده رشد در ارتفاعات رویشی بالا، دما محسوب 
ریسـا ثیرگذاري دمـاي مـاه مـارس از بـین     أتالبته د. شومی

بنـابراین  اقلیمی در ایـن پـژوهش بیشـتر بـود.     يفاکتورها
توانـد در دســترس  مطالعـه حاضـر اطلاعــات مفیـدي مــی   

قرار دهد. نتایج ایـن پـژوهش ممکـن اسـت     شناسانمیاقل
کاریهاي آینده نیز مفید واقع شود.براي جنگل
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Abstract
The objectives of research were to create tree ring chronology of juniper trees and

investigation on the relationship between the growth rate of the tree and the climate. Juniper
trees are naturally distributed in High Mountain with semi-arid and arctic climate condition of
Iran. Samples were collected from 20 trees in Shah-Kouh Mountain with 54° 42´ 58˝ longitude
and 36° 61´ 01˝ latitude coordinate. Increment core were prepared and analyzed. The time span
for tree ring chronology was 271 year (1741-2012 AD). Tree ring chronology statistic for MS,
EPS, SNR, were 5.6, 0.85, 0.29 respectively. Correlation between tree ring index and climate
data showed that mean temperature in the previous growing season is an important factor for
growth of juniper trees. The result of this research can help the development of climate data and
is useful for the creation of weather atlas.
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