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پژوهشی تحقیقات علوم چوب و کاغذ ایران–فصلنامۀ علمی 
)1393، (132-141، صفحۀ 1، شمارة 29جلد 

آناتومی، شیمیایی و فیزیکی چوب درخت مسواكيهایژگیوبررسی برخی 
.)Salvadora persica Lدر منطقه زابل (

3ياولادرضاو1یانیرینصدهیسع،*2انیطارماصغر1جیگرگالهرحمت

تهراندانشگاه،یعیطبمنابعدانشکدهکاغذ،وچوبعیصناوعلومگروهارشد،کارشناس-1
تهران دانشگاه،یعیطبمنابعدانشکده،کاغذوچوبعیصناوعلومگروهاریدانش-*2

،tarmian@ut.ac.ir:کیالکترونپست
تهراندانشگاهکاغذ،وچوبعیصناوعلومگروه،یعیطبمنابعدانشکدهاریاستاد-4

1392تاریخ پذیرش: اسفند 1392تاریخ دریافت: آبان 

چکیده
Salvadora persica(.در این تحقیق، برخی خصوصیات آناتومی، شیمیایی و فیزیکی چوب درخت مسواك  L(منطقه زابل از

4/180شد. مطالعات آناتومی نشان داد که ایـن گونـه داراي آونـدهاي کوتـاه (بـا طـول       گیرياندازهچستان استان سیستان و بلو

هـاي چـوبی آن از نـوع نـاهمگن داراي     هاي بین آوندي متناوب است. پـره دریچه آوندي ساده و روزنهبا قطر متوسط،میکرون) 
شـکل  طولی در مقطع مماسی بـه يهامیپارانش. باشدمیدر حاشیه ایستادهدر مرکز و چند ردیف سلول مربعیخوابیده يهاسلول

دارد. میـانگین  د وجـو تو مانـده دور آوندي و پیوسته مشاهده شد. در چوب این گونه، آبکش ش مطبق و در مقطع عرضی با آرای
شـد.  گیـري انـدازه کـرون  می6/5و 2/8، 19/ 42، 5/1898ا ترتیب برابر بطول، قطرکلی، قطر حفره و ضخامت دیواره الیاف به

، مواد استخراجی محلـول  5/21، لیگنین 5/33یانگین سلولز بررسی خصوصیات شیمیایی نیز نشان داد که چوب مسواك داراي م
 ـ جرم ویژه. نتایج همچنین نشان داد باشدیمدرصد 5/7و نیز خاکستر 83/6در استن  اسـت و میـزان   49/0ا این چوب برابـر ب
.  باشدیمدرصد 98/0و 7/7، 4/7ترتیب برابر با اسی، شعاعی و طولی آن بهممیدگیکشهمحداکثر 

.واص فیزیکی، خ: چوب درخت مسواك، خصوصیات آناتومی، خواص شیمیاییهاي کلیديواژه

مقدمه
هايگونهفیزیکی و شیمیایی چوب آناتومی، يهایژگیو

درآنهامختلف همواره معیارهاي مهمی جهت تعیین کاربرد 
بـا  چوبی مختلـف  هايگونهمصارف مختلف است. کیفیت 

به شرایط رویشگاه متفـاوت اسـت. ویژگـی الیـاف و     توجه 
در رگذاریتأثترکیبات شیمیایی چوبِ درختان از عوامل مهم 

صنایع مختلف سلولزي مانند صـنایع خمیرکاغـذ محسـوب    
Ververis(شودیم et al., مثـال، ترکیبـات   عنوان به). 2004

ــر روي  شــیمیا ــاده اولیــه (مقــدار لیگنــین و ســلولز) ب یی م
نیتـر برجسـته است که رگذاریتأثمقاومتی کاغذ يهایژگیو

ارتباط مستقیم توانیمنتایج حاصل از این گونه مطالعات را 
و نـامطلوب مقاومت کششی کاغذ با مقدار سلولز ماده اولیه 
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ــت     ــازي دانس ــد کاغذس ــین در فراین ــوپلیمر لیگن ــودن بی ب
)Madakadze et al., ــابراین، مطالعــه خــواص 1999 ). بن

و مناطق مختلف جغرافیـایی  هاشگاهیروچوبی در هايگونه
چوچ و یـا تـوج   يهانامضروریست. درخت مسواك که با 

اي و یا درختی بـا نـام   اي درختچه، گونهشودیمنیز شناخته 
Salvadora persicaعلمی  L.  از خـانوادهSalvadoraceae

و شــده اشــتقاق Persianاز کلمــه persicaاســت. نــام 
دهنده این موضوع است که ایران یکی از مناطق اصـلی  نشان

. این درخـت در منـاطقی از   شودیمرشد این گیاه محسوب 
. دی ـرویم ـآفریقا، شبه جزیره عربستان و شبه قاره هند نیـز  

هاي کوچک این درخت جهـت  افراد محلی از ریشه و ساقه
ــت دهـ ـ  ــارف بهداش ــتفاده  مص ــدان اس ــان و دن ــدیم کنن

)Poureslami, et al., Ghannadi؛2007 and Sadat-

Davoodi et al., ). این گونه درختی همیشه سبز بوده 2011
Arora and(کنـد یم ـو در مناطق شور و غیر شـور رشـد   

Gupta, 2011  مختلـف دارویـی   يهـا شـکل ). این گیـاه در
ی در کاهش پـلاك و  مورد استفاده قرار گرفته و نتایج مطلوب

آن عنوان شده استدر ارتباط با مصرفهالثهخونریزي از 
.(YaghootiKhorasani et al., ــواك  (2010 ــت مس درخ

گیاهی کم توقع، بسیار مقاوم به خشـکی، مقـاوم بـه چـراي     
سـوزي و بــاد، ولــی حســاس بــه  نـامنظم، مقــاوم بــه آتــش 

). مقــدار بارنــدگی برخــی ازHocking, 1993ت (سرماســ
متریلیم100هاي مسواك در جنوب کشور حدود رویشگاه

Damizadeh(باشـد  مـی یا حتـی کمتـر نیـز     et al., 2009( .
هاي بسیار ارزشمند جنوب کشـور  گونه مسواك از درختچه

پراکنـده از بنـدرعباس تــا   ییهـا شـگاه یرواسـت کـه داراي   
بلوچستان است و تاکنون تحقیقی بر روي خواص آنـاتومی  

ایـران  هـاي و شیمیایی ایـن چـوب در رویشـگاه   و فیزیکی 
توسـعه و آنـاتومی   يتحقیقـاتی بـر رو  انجام نشـده اسـت.  

انجـام  Salvadoraceaeگونـه از خـانواده   2تشکیل گل در 
آنـاتومیکی چـوب و پوسـت    يهایژگیوبرخی .شده است

بـرداري شـده از شـمال افریقـا نیـز      نمونهSalvadoraگونه 
,Carlquist)تشـریح شـده اسـت     هـاي  مـرز حلقـه  .(2002

رویشی در این گونه معلوم نبوده، آوندهاي آن درشت ولـی  
با فراوانی اندك بوده و دریچه آوندي ساده دارد. عـلاوه بـر   

 ـ يهاسلولاین،  صـورت  ه پارانشیم طولی و گاهی فیبرهـا ب
3تـا  1شوند. اشعه چـوبی آن چنـد ردیفـه (   مطبق دیده می

شـود.  اي منشـوري دیـده مـی   ردیفه) بوده و در آنهـا بلوره ـ 
گزارش شده اسـت در چـوب ایـن گونـه، آبکـش تومانـده       

Schweingruberوجـود دارد (  et al., يهـا یژگ ـیو). 2011
در شـبه قـاره هنـد    Salvadoraceaeآناتومی چوب خانواده 

مورد مطالعه قرار گرفته و براساس نتایج این بررسـی کلیـد   
هايگونهي تفکیک آناتومی برايهایژگیوشناسایی بر طبق 

Saxena)این خانواده ارائه شده است  & Gupta, 2011)  .

ها مواد و روش
بردارينمونه

) از منطقـه  .Salvadora persica L(گونه چوبی مسواك
. زابل استان سیستان و بلوچستان براي مطالعه انتخـاب شـد  

طور خودرو در این منطقه رشد هاي مورد مطالعه بهدرختچه
هـاي  . شـاخه دیرس ـیممتر 6- 2ودند و ارتفاع آنها به کرده ب

يهـا بـرگ و دارايبودهاین گونه به سمت پایین و خمیده 
کامل، گیاهاینيهابرگ). 2و 1است (شکل ه چندسالسبز

آنيهـا گـل وايبیضـی سـرنیزه  وغضروفیمی، کمتقابل
.هستندروشنزردرنگبهوکوچک

Ghannadi and Sadat-Davoodi)2011 ( منطقـــه
15درجـه و  60برداري در محدوده جغرافیایی بـین  نمونه

30دقیقـه طـول جغرافیـایی و    50درجـه و  61دقیقه تـا  
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ــه و  ــا  5درج ــه ت ــه و 31دقیق ــرض  28درج ــه ع دقیق
متـر ارتفـاع از سـطح    1300تـا  1200جغرافیایی و حدود 

دریا قرار داشته و متوسط حداکثر و حداقل دمـاي سـالیانه   
و مجمـوع  گـراد یسانتدرجه 9و 36ترتیب منطقه بهاین 

متر است. سـه درختچـه از   میلی6/50بارندگی سالیانه آن 
این گونه انتخاب و از قطورترین قسـمت تنـه آنهـا بـرش     

ــداد    ــت تع ــد و در نهای ــام ش ــاد   10انج ــه ابع ــه ب نمون
تهیه شد.متریلیم20×20×30

گیري خواص بیومتري الیافاندازه
ییهاتراشهبررسی خواص بیومتري الیاف، از منظوربه

Franklin(1945)روش کبریت مطابق بـا چوباندازهبه

(مخلوط آب اکسیژنه و اسید استیک بـه نسـبت مسـاوي)    
بریـده شـده از سـه    يهـا چوبشد. از هر یک از استفاده

اسـلاید میکروسـکوپی   9اسلاید و در مجمـوع  3درخت 
از اسـلایدها  يبـردار عکسحاوي الیاف آماده شد. پس از

Imageافـزار به نـرم هاعکسزیر میکروسکوپ و انتقال  J

)http://rsb.info.nih.gov/ij ،() طولL ضخامت دیواره ،(
)P ) قطر کلـی ،(D   و قطـر حفـره سـلولی ()C  فیبرهـا و (

واص بیومتري همچنین ضرایب کاغذسازي با استفاده از خ
شد. براي ایـن منظـور،   گیرياندازهریزيهافرمولو طبق 

شدند.  گیرياندازهفیبر 25
L/Dضریب لاغري= 

C/D × 100ضریب نرمش= 

2P/C × 100ضریب رانکل= 

آناتومیيهایژگیوگیري اندازه
براي مطالعه میکروسکوپی چوب در سه مقطع عرضی، 

10بـه ضـخامت   مماسی و شعاعی، مقاطع میکروسکوپی

GSL1میکرومتر بـا اسـتفاده از میکروتـوم لغزشـی مـدل      

متـر یلیم300×130×133ساخت کشور سوئیس به ابعاد 
درصـد  1با محلول هانمونهآمیزي تهیه شدند. پس از رنگ

سافرانین در آب، مقاطع تهیـه شـده زیـر میکروسـکوپ     
Olympus BH2 قرار گرفتنـد.  يبردارعکسمورد مطالعه و

براسـاس فهرسـت   هـا نمونـه میکروسـکوپی  يهـا یگژیو
برگـان  میکروسکوپی براي شناسایی چوب پهنيهایژگیو

IAWA)Wheelerمؤسسـه  تنظـیم شـده توسـط     et al.,

) مورد بررسی قرار گرفت. 1989

فیزیکیيهایژگیوگیري اندازه
پایـه و  جرم ویژهدو ویژگی فیزیکی مهم چوب شامل 

هـا نمونـه شد. جرم ویـژه گیريزهانداحداکثر یدگیکشهم
گیــري شــد. ابعــاد انــدازهISO 3131براســاس اســتاندارد 

30در مقطـع و طـول   متـر یل ـیم20×20برابـر  هـا نمونه

ــیم ــود و محورهــاي ارتوتروپیــک و هندســی در متــریل ب
در دیسـکاتور  هـا نمونهکاملاً بر هم منطبق بودند. هانمونه
کـاملاً داده شـدند تـا   به مدت یک هفته در آب قرارخلاء 

اشباع از آب آنهـا گرفتـه   کاملاًاشباع از آب شوند و حجم 
منظـور خشـک   ساعت بـه 24به مدت هانمونهبعد شد و 

شدن کامل در داخـل اتـوو قـرار گرفتنـد. در نهایـت وزن      
گیـري انـدازه هـا نمونهخشک کاملاًخشک و حجم کاملاً

حاسبه شد.پایه مویژهو جرمکشیدگی حداکثر شد و هم

شیمیایی  يهایژگیوگیري اندازه
سـلولز، میزان ترکیبات شیمیایی دیوار سـلولی شـامل   

گیـري انـدازه گونهاینخاکسترواستخراجیموادلیگنین،
-T264شـماره  اسـتاندارد بـا مطابقسلولزگیريهانداز.شد

om-88 نامـه آیـینTAPPI اسـتاندارد بـا مطـابق لیگنـین ؛
T222-om-88ــ اســتخراجی؛ مــوادTAPPIنامــه ینآئ
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خاکسـتر وD1107-84شماره ASTMبراساس استاندارد 
انجام شد.T211-om-88شمارهاستانداردا بمطابق

نتایج
آناتومی  يهایژگیو

نتــایج مطالعــات میکروســکوپی نشــان داد کــه چــوب 
مســواك پراکنــده آونــد اســت. حــد دوایــر ســالیانه قابــل 

بـه صـورت  درشـت بـوده،   اکثـراً تشخیص نیست. آوندها 
) و با آرایش قطري و یـا شـعاعی اسـتقرار    3منفرد (شکل 

. دریچه آوندي در آوندهاي ایـن گونـه بـه شـکل     اندافتهی
هاي بین آوندي آن از نوع ). روزنه4ساده دیده شد (شکل 
). 5(شـکل  باشـد یم ـمیکـرون)  4≤متناوب، گرد و ریز (

میکـرون) و بـا قطـر    350≤با طولی کوتـاه ( اکثراًآوندها 
آونـد در هـر   5میکرون و پراکنـدگی  100تا 50مماسی 

هاي  بـین آونـد و پارانشـیم    دیده شد. روزنهمترمربعیلیم
بـه  اشعه با هاله تحلیل رفتـه و بـه شـکل سـاده در آمـده،      

انـدازه بـا روزنـه بـین آونـدي      هـم بـاً یتقرگرد و صورت
انشـیم طـولی   ). روزنه بین آوند و پار6مشاهده شد (شکل 

هاي چندتایی قرار داشته، هم اندازه با روزنهيهافیرددر 
). 6بین آوندي بوده و ظاهري اشکی شکل داشتند (شـکل  

اغلـب  میکرون) و دیواره آنها 1600فیبرها، بلند (بیش از 
. بافت آبکشی تومانده نیـز در ایـن   دندیرسیمساده به نظر 

بودن این بافـت  گونه وجود داشت ولی به دلیل پارانشیمی
يهـا میپارانش). 7آمیزي از بین رفتند (شکل رنگزمان در 

محوري به صـورت دور آونـدي و پیوسـته مشـاهده شـد      
متوسط داراي به طورطولی يهامیپارانش). رشته 8(شکل 
پارانشـیمی دوکـی   يهـا سـلول سلول و از نـوع  8بیش از 

. ردیفه دیده شـد 1-3بودند. اشعه چوبی اغلب به صورت 
يهـا سـلول اشعه چوبی این گونه اغلب از نوع ناهمگن با 

خوابیده در وسط اشعه و چنـد ردیـف سـلول مربعـی یـا      
بالا و پایین اشعه دیده شـد (شـکل   يهاقسمتایستاده در 

در يمتـر یل ـیماشعه در یک فاصله یک 12). بیش از 12
مقطــع مماســی وجــود داشــت. در مقــاطع مــورد بررســی 

طـولی  يهـا میپارانش ـدوکـی  يهـا لسلوساختار مطبق در 
بلورهاي منشـوري نیـز در   البته ). 10و 9دیده شد (شکل 

). 11اشعه چوبی مشاهده شد (شکل يهاسلول

Salvadora presicaنماي ظاهري و چوب شاخه درخت مسواك (-2و 1شکل  L..(
(http://www.infonet-biovision.org)منبع:
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Salvadora presicaمقطع عرضی و شعاعی گونه مسواك (-4و 3شکل  L..(
منفرد و با آرایش شعاعی در مقطع به صورت)؛ عناصر آوندي که AP(اندافتهیطولی که به صورت پیوسته در اطراف چندین آوند امتداد يهامیپارانش(

)؛ دریچه آوندي که از نوع RP(اندشدهقطع عرضی بسیار کم و از چند ردیف تشکیل چوبی که پهناي آن در مهاياشعه)؛ VE(شوندیمعرضی دیده 
میکرون و براي شکل 100). خط مقیاس براي شکل سمت چپ IVP)؛ منافذ بین آوندي که با آرایش متناوب وجود دارند (VPP(شودیمساده دیده 

میکرون است).25سمت راست 

Salvadora presicaو شعاعی گونه مسواك (مقطع مماسی -6و 5شکل  L..(
طولی در مقطع شعاعی به صورت تک يهامیپارانشهاي بین آوند و )؛ روزنهIP(شوندیمکوچک دیده نسبتاًاي هاي بین آوندي با اندازهروزنه(

). خط مقیاس براي RP(شوندیمی اشعه و آوند دیده اشعه چوبی نیز در مقطع شعاعی همراه با منافذ تلاقيهاسلول)؛ APPوجود دارند (ییهافیرد
میکرون است).25میکرون و براي شکل سمت راست 10شکل سمت چپ 
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Salvadoraمقطع عرضی گونه مسواك (-8و 7شکل  presica L..(
چوبی نیز دیده هاياشعه)؛ خطوط V(شوندیممنفرد دیده درشت و نسبتاًآوندها)؛ AP(رسندیمبه نظر جزئی طولی با آرایش دور آوندي يهامیپارانش(

خط .)IP: Included Pheloem(اندشدهگسیخته هم برداري به دلیل سست بودن بافت از که پس از نمونهاستقابل مشاهده). آبکش تومانده نیز RP(شوندیم
یکرون است).م50میکرون و براي شکل سمت راست 100مقیاس براي شکل سمت چپ 

Salvadora presicaمقطع مماسی گونه مسواك (-10و 9شکل  L..(
)؛ عناصر آوندي APPپراکنده وجود دارند (به صورتپارانشیم طولی يهاسلولهاي بین )؛ روزنهFAPطولی دوکی شکل و مطبق (يهامیپارانش(
)VE (پارانشیمی با چند ردیف سلولهاياشعه) وRP میکرون و براي شکل سمت راست 25. خط مقیاس براي شکل سمت چپ شوندیم) دیده

میکرون است).50
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Salvadora presicaمقطع شعاعی گونه مسواك (-11شکل  L..(
. شودیم) نیز مشاهده RPه (مربعی شکل پارانشیم اشعبعضاًخوابیده و يهاسلول. شوندیمپارانشیم اشعه دیده يهاسلولدر داخل (بلورهاي منشوري

میکرون است).25خط مقیاس براي این شکل 

Salvadora presicaمقطع شعاعی گونه مسواك (-12شکل  L..(

خوابیده در وسـط و  يهاسلولاشعه چوب ناهمگن با 
Square Rayچند ردیف سـلول مربعـی یـا ایسـتاده (    

Cells این ) در دو انتهاي اشعه وجود دارد. خط مقیاس
.باشدیممیکرون 60تصویر 

بیومتري الیافيهایژگیو
بیــومتري الیــاف و ضــرایب کاغذســازي يهــایژگــیو

ارائه شده است. براسـاس ایـن   1چوب مسواك در جدول 

نتایج میانگین طول، قطرکلی، قطر حفره و ضخامت دیـوار  
ــه ــاف ب ــا الی ــر ب ــب براب 19/ 42میکــرون، 5/1898ترتی

گیري شد.میکرون اندازه6/5و میکرون 2/8میکرون، 

ي شیمیایی  هایژگیو
درصد ترکیبات شیمیایی چوب مسواك مـورد مطالعـه   

ــواك داراي  2در جــدول  ــده اســت. چــوب مس ــه ش ارائ
، مـواد اسـتخراجی   5/21، لیگنـین  5/33میانگین سـلولز  
درصد بود.5/7و نیز خاکستر 83/6محلول در استن 
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اد الیاف و ضرایب میانگین و واریانس ابع-1جدول 
ذسازي چوب مسواكکاغ

انحراف معیارمیانگینگیرياندازهفاکتور مورد 
5/18982/432(میکرون)Lطول الیاف 

42/1962/3(میکرون)Dقطر کلی الیاف 

2/886/2(میکرون)Cقطر حفره سلولی 

6/528/1(میکرون)Pقطر دیواره الیاف 

L/D49/10105/31ضریب لاغري 

C/D×10076/4146/10ضریب نرمش 

2P/C55/168/0ضریب رانکل 

میانگین درصد ترکیبات شیمیایی چوب مسواك- 2جدول 

ویژگی
سلولز 

(%)
لیگنین
(%)

مواد استخراجی
محلول در استن 

(%)

خاکستر
(%)

5/335/2183/65/7میانگین

انحــراف 
معیار

5/132/164/052/0

خواص فیزیکی چوب مسواكمیانگین-3جدول 
انحراف معیارمیانگینویژگی

49/001/0جرم ویژه پایه

41/797/0کشیدگی مماسی (%)هم

76/72/3کشیدگی شعاعی (%)هم

98/049/0کشیدگی طولی (%)هم

فیزیکیيهایژگیو
نتایج مربوط بـه خـواص فیزیکـی چـوب مسـواك مـورد       

ك جـزو  ت. چـوب مسـوا  ارائـه شـده اس ـ  3مطالعه در جدول 
ــژه يهــاچــوب ــوده و جــرم وی ــا آنســبک ب ــر ب 49/0براب

پهـن بـرگ تجـاري    يهـا چـوب همانند سایر گیري شد. اندازه
کشیدگی طـولی بـود ولـی    کشیدگی عرضی آن بیشتر از همهم

کشـیدگی مماســی و شــعاعی آن  داري بـین هــم تفـاوت معنــی 
مشاهده نشد.  

بحث 
کیفیـت  بـر بسـزایی تـأثیر چـوبی يهاسلولابعادواندازه
مختلـف  آلاتچـوب ازاسـتفاده نـوع وسلولزيهايفرآورده

و مشـخص تـأثیر چـوبی يهـا سلولطولاوقاتگاهیدارد.
دارد. قطـر خمیرکاغـذ وماسـیو چـوب خـواص بـر مؤثري
هـاي هفـرآورد کیفیتبرقابل توجهیاثرتواندیمنیزهاسلول

وجوددلیلبهبرگان،پهندرهاسلولقطر باشد.داشتهسلولزي
ایفـا چـوب کیفـی يهـا یژگیودرنقش مهمیآونديعناصر

Aliabadi(کندیم et al., هـاي چـوبی از نظـر    ). گونـه 2011
)، متـر یل ـیم9/0طول الیـاف در سـه دسـته کوتـاه (کمتـر از      

9/1و با طـول بلنـد (بـیش از    ) متریلیم9/1تا 9/0متوسط (

، دست آمـده با توجه به نتایج به.شوندیمبندي طبقه) متریلیم
بنـدي در گـروه الیـاف    الیاف چـوب مسـواك در ایـن دسـته    

. در مقایسه با چوب مسواك بـومی هنـد   ردیگیممتوسط قرار 
(طـول  ) Sexana & Gupta)2011گیري شده توسـط  اندازه

ــاف  ــر  632الی ــرون، قط ــخامت  16میک ــرون و ض 4میک

 ــ ومی سیســتان و میکــرون)، طــول الیــاف چــوب مســواك ب
بلوچستان بلندتر و بـا قطـر کلـی و ضـخامت بیشـتر اسـت.       
چوب مسواك منطقه زابل مانند نمونه بررسـی شـده در هنـد    

بـا آونـدهاي   آوندهاي رشد نامشخص و چوب پراکنده حلقه
 ـآرامنفـرد و بـا    Sexana & Guptaشـعاعی دیـده شـد.    شی

میانگین طول آوندها را براي چوب مسـواك بـومی  ) 2011(
گیـري  میکـرون انـدازه  63میکرون و قطر آنهـا را  178هند، 

چوب مسواك بومی سیستان و بلوچستان کهیحالکردند؛ در 
میکرون) و با قطـر مماسـی   4/180آوندهایی بلندتر (با طول 

در نمونـه بـومی هنـد    ا داشت. فراوانـی آونـده  کسانیباًیتقر
 ـکـه یحالدر ،بودهمتریلیمآوند در 5- 21 ه بررسـی  در نمون

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

ي آناتومی هایژگیوبررسی برخی 140
...

دیـده  مترمربعیلیمحفره آوندي در هر 5شده در این مطالعه 
نیــز تــراکم و قطــر آونــدهاي     ) Carlquist)2002.شــد
آونـد  25هاي چوب مسواك مربوط به شمال آفریقا را نمونه

. آونـدهاي  کـرد میکرون گـزارش  12مربع با قطر متریلیمدر 
،فـرد بـوده  چوب مسواك مورد مطالعه در این تحقیق بیشتر من

2- 4بـا آرایـش قطـري    اکثـراً در حالی که در مطالعات قبلی

طولی نیـز بیشـتر   يهامیپارانشتایی گزارش شده است. تعداد 
بافت آبکشـی  البته ). 8از مطالعات قبلی مشاهده شد (بیش از 

دیـده شـد. مشـابه    نیـز تومانده در چوب مسواك منطقه زابل
در گونـه بـومی   هاستالیکردست آمده در این تحقیق، نتایج به

از شمال ) Carlquist)2002هند و گونه بررسی شده توسط 
طـولی  يهـا میپارانش ـچـوبی و گـاهی در   هاياشعهافریقا در 

اشـعه چـوبی در مقطـع    يهافیردگزارش شده است. تعداد 
Carlquistهـاي  گـزارش مماسی در گونه مسواك زابل ماننـد  

ردیـف دیــده  2011 (3 -1(Sexana & Guptaو )2002(
بر روي ) Sexana & Gupta)2011شد. براساس تحقیقات 

چـوبی نـاهمگن و بـا    هـاي اشـعه چوب مسواك بومی هنـد،  
،خوابیده، مربعی و ایستاده گـزارش شـد  يهاسلولترکیبی از 

چوب مسـواك زابـل   هاياشعهدر تحقیق حاضر کهیحالدر 
مربعی یا يهاسلولخوابیده در وسط و يهاسلولناهمگن با 

بـا  هـا یژگ ـیو). دیگر 12ایستاده در دو انتها دیده شد (شکل 
Sexana & Guptaو) Carlquist)2002نتـایج تحقیقـات  

مشــابه ) 2011و همکــارانش (Schweingruberو) 2011(
و کاربردهـاي چـوب   هـا یژگ ـیوبودند. براي شناخت بیشتر 

ر کـه د شـود یم ـمسواك بومی سیستان و بلوچستان پیشـنهاد  
يهـا یژگ ـیومهـم ماننـد   يهـا یژگ ـیوتحقیقات بعدي سایر 

مکانیکی مورد بررسی قرار گیرد. همچنین به دلیـل دارا بـودن   
 ـیضـد م ترکیبات شیمیایی تمیز کننده دندان و فعالیت  یکروب

کـه دوام طبیعـی و مقاومـت    شـود یم ـاین ترکیبات، پیشنهاد 

چوب مسواك به عوامل قـارچی جهـت کاربردهـاي خـاص     
بررسی قرار گیرد.مورد
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Some anatomical, physical and chemical properties of toothbrush wood
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Abstract
In this study, some anatomical, chemical and physical properties of Meswak (toothbrush)

wood (Salvadora persica) grown in Zabol region, Sistan and Baluchestan province were
investigated. Anatomical studies showed that this species has short vessels (180.4 µm in length)
with intermediate diameter, simple perforation plate and alternative intervessel pits. Ray
parenchyma is homogeneous and of the procumbent cell type. Axial parenchyma is storied as
seen in the tangential section and resembles paratracheal confluent arrangement in the cross
section. Included phloem was present in xylem. The average fiber length, diameter, lumen
diameter and fiber wall thickness were measured as 1898.5, 19.4, 8.2 and 5.6 µm respectively.
Chemical characteristics showed that toothbrush wood average cellulose, lignin, extractives and
ash content amounts to about 33.5, 21.5, 6.8 and 7.5%, respectively. The results showed that the
density of the wood is 0.49 gram/cm3 and the mean tangential, radial and longitudinal
shrinkages of this wood are 7.4, 7.8 and 0.98 %, respectively.

Key words: Meswak (toothbrush) wood, anatomical properties, chemical properties, physical
properties.

mailto:tarmian@ut.ac.ir
www.sid.ir

