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 چکیدُ

يسلبضچی، يسؾطَب٘ی ٚ يساِتٟبثی لبثُ تٛخٟی ضا اظ ذٛز وبضٚاوطَٚ یه فُٙ ٔٛ٘ٛتطپٗ َجیؼی اؾت وٝ فؼبِیت يسثبوتطیبیی، 

( ٞٙٛظ LPSیپٛپّی ؾبوبضیس )ِ٘بقی اظ  ٛیزٞس. ثب ایٗ حبَ، اثط وبضٚاوطَٚ ثط اؾتطؼ اوؿیساتیٛ زض آؾیت حبز وّی٘كبٖ ٔی

ظ ٌعاضـ ٘كسٜ اؾت. ُٔبِؼٝ حبيط ثب ٞسف ثطضؾی اثطات حفبظتی وبضٚاوطَٚ ثط اؾتطؼ اوؿیساتیٛ وّیٝ ٘بقی ا

ٞبی ظیط تمؿیٓ ثٝ ٌطٜٚٞبی نحطایی ٘ط ٚیؿتبض ٔٛـ .ٞبی نحطایی ٘ط ا٘دبْ قس ٞبی اِتٟبثی زض ٔٛـ ؾبوبضیسٞب ٚ پبؾد ِیپٛپّی

ٌطٜٚ  (4ویٌّٛطْ، /ٌطْٔیّی 25+وبضٚاوطَٚ  LPS وٙٙسٜ( ٌطٜٚ زضیبفتLPS 3 وٙٙسٜ ( ٌطٜٚ زضیبفت2( وٙتطَ، 1: (n;  7) قس٘س

ویٌّٛطْ. /ٌطْٔیّی 100+وبضٚاوطَٚ  LPSوٙٙسٜ ( ٌطٜٚ زضیبفت5ویٌّٛطْ ٚ /ٌطْٔیّی 50+وبضٚاوطَٚ  LPS یزضیبفت وٙٙسٜ

زٚظٞبی ٞفتٝ ثٝ نٛضت زاذُ نفبلی تعضیك قس.  2ثٝ ٔست  ویٌّٛطْ/ٌطْٔیّی1 ثب زٚظ LPS، ٛیثطای ایدبز آؾیت حبز وّی

ثؼس اظ ثیٟٛـ ٕ٘ٛزٖ حیٛا٘بت، وّیٝ . تعضیك ٌطزیسبلی ثٝ نٛضت زاذُ نف LPS زلیمٝ لجُ اظ تعضیك 30 ،وبضٚاوطَٚٔرتّف 

ٞبی اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٚ قبذم (IL-1β) ایٙتطِٛویٗ یه ثتب ؾُٛح ؾیتٛویٗ اِتٟبثیقس.  ٕٝٞٛغ٘ضاؾت ذبضج ٚ زض ثبفط فؿفبت 

تؼییٗ وبتبلاظ ٚ فؼبِیت ؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ( ثٝ تطتیت ثب ضٚـ الایعا ٚ اؾپىتطٚفتٛٔتطی فؼبِیت ، تبْ)ٔبِٖٛ زی آِسئیس، تیَٛ 

ی ٞب آ٘عیٓفؼبِیت ، تبْقٛز زض حبِی وٝ تیَٛ  ٔی IL-1β آِسئیس ٚ ثبػث افعایف ٔبِٖٛ زی LPS ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ تعضیك .ٌطزیس٘س

-IL آِسئیس ٚزیس. أب پیف تیٕبض ثب وبضٚاوطَٚ ٘ٝ تٟٙب ؾُٛح ٔبِٖٛزٞ ضا زض ثبفت وّیٝ وبٞف ٔی ؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ وبتبلاظ ٚ

1β َٛثب  ٔمساض ٔبِٖٛ زی آِسئیس. ٌطزیس فؼبِیت ؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ وبتبلاظ ٚفؼبِیت ، تبْ ضا وبٞف زاز، ثّىٝ ثبػث افعایف تی

 ٚ ی ؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظٞب آ٘عیٓفؼبِیت ، تبْٚ تیَٛ  آِسئیسزیٔبِٖٛ ٔمبزیطٕٞجؿتٍی ٔثجت زاضز. ثب ایٗ حبَ، ثیٗ  IL-1β ؾُح

زض ثطاثط ٚ خٌّٛیطی اظ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ اظ وّیٝ  اِتٟبة زاضی ٚخٛز زاقت. وبضٚاوطَٚ ثب وبٞف ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ٔؼٙی وبتبلاظ

LPS وٙسٔحبفظت ٔی. 

 .ٛیوّیؾبوبضیس، آؾیت حبز ، اؾتطؼ اوؿیساتیٛ، ِیپٛپّیIL-1βوبضٚاوطَٚ،  کلوات کلیدي:
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 هقدهِ

( ثب پبؾد لٛی ؾیؿتٓ ایٕٙی Septicemiaؾٕی )ؾپتی

قٛز ٚ ػّٕىطز فیعیِٛٛغیىی ثٝ ػفٛ٘ت ٔكرم ٔی

(. آؾیت 12وٙس )ٞب، وجس، لّت ٚ ضیٝ ضا ٔرتُ ٔیوّیٝ

( Sepsisحبز وّیٛی یىی اظ ػٛاضو قبیغ ؾپؿیؽ )

، (LPS)ؾبوبضیسٞب (. ِیپٛپّی34ثیٕبضاٖ اؾت )زض 

ٞبی ٌطْ ٔٙفی اخعای انّی غكبی ذبضخی ثبوتطی

-ثبقٙس وٝ ثبػث فؼبَ قسٖ ؾیؿتٓ ایٕٙی شاتی ٔیٔی

ٞبی ٔمبْٚ زض ثطاثط ا٘سٚتٛوؿیٗ LPSٌطز٘س. تطویجبت 

حطاضت ثٛزٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ وّیسی زض اِمبی 

كبٖ زازٜ قسٜ (. 7٘قٛ٘س )قٛن ؾپتیه قٙبذتٝ ٔی

ٞبی زض ؾَّٛ TLR4 ٞبیثٝ ٌیط٘سٜ  LPS اؾت وٝ

ٞب،  ایٕٙی ٔتهُ قسٜ ٚ ثب فؼبَ وطزٖ ایٗ ٌیط٘سٜ

-IL-1β ،TNFاِتٟبثی ٔرتّفی ٔب٘ٙس  ٞبی پیف ؾیتٛویٗ

α  ٚIL-6  َّٛوٙس وٝ زض  ٞبی ایٕٙی تِٛیس ٔی اظ ؾ

(. زض 14ٌطزز ) ٟ٘بیت ٔٙدط ثٝ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٔی

( IL-1βیف اِتٟبثی ایٙتطِٛویٗ یه ثتب )ثسٖ ؾیتٛویٗ پ

ٞب، ٞبیی اظ خّٕٝ ٔٛ٘ٛؾیتتٛؾٍ ا٘ٛاع ؾَّٛ

ٞبی ا٘سٚتّیبَ ٞب ٚ ؾَّٛٔبوطٚفبغٞب، فیجطٚثلاؾت

٘ٝ تٟٙب   LPSٔكرم قسٜ اؾت وٝ قٛز.تِٛیس ٔی

ٞبی (، ثّىٝ 40ٌٝ٘ٛوٙس )ٔؿیط اِتٟبثی ضا فؼبَ ٔی

ػث اؾتطؼ وٙس وٝ ثباوؿیػٖ فؼبَ فطاٚا٘ی ضا تِٛیس ٔی

(. اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ثب ػسْ 1قٛز )اوؿیساتیٛ ٔی

ٞب قطٚع اوؿیساٖٞبی آظاز ٚ آ٘تیتؼبزَ ثیٗ ضازیىبَ

ٞبی قٛز وٝ زض ٟ٘بیت ٔٙدط ثٝ افعایف ضازیىبَٔی

ٞبی آظاز، ٌطزز. افعایف ضازیىبَآظاز زض ثسٖ ٔی

ٞب، اؾیسٞبی ٘ٛوّئیه ٚ ِیپیسٞب اوؿیساؾیٖٛ پطٚتئیٗ

ضز وٝ زض ٟ٘بیت ثبػث آغبظ آپٛپتٛظ ؾِّٛی ضا زض پی زا

-ٞب، پطاوؿی(. ٔیتٛوٙسضی31قٛز )ٚ آؾیت ثبفتی ٔی

ٞب، اوؿیساظ NADHٞبی اِتٟبثی، ٞب، ؾَّٛظْٚ

پطتٛٞبی یٛ٘یعاٖ ٚ زاضٚٞبی يس ؾطَبٖ ٔٙبثغ انّی 

ٞبی اوؿیساٖاوؿیػٖ فؼبَ زض ؾَّٛ ٞؿتٙس. آ٘تی

 ٖ پطاوؿیساظ( ، ٌّٛتبتیCATٛآ٘عیٕی ٔب٘ٙس وبتبلاظ )

(GPx) ؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ ٚ (SOD)  یب آ٘تی

ٚ   C،Eٞبی ٞبی غیط آ٘عیٕی ٔب٘ٙس ٚیتبٔیٗاوؿیساٖ

ٞبی آظاز ضا حصف وطزٜ ٚ اؾتطؼ فلاٚ٘ٛئیسٞب ضازیىبَ

(. اؾتطؼ اوؿیساتیٛ 31زٞٙس )اوؿیساتیٛ ضا وبٞف ٔی

ٔؿئَٛ قطایٍ پبتِٛٛغیىی ٔب٘ٙس ؾطَبٖ، آِعایٕط ٚ 

٘ٝ تٟٙب ثط  LPS(. تطویت 18ٛی اؾت )آؾیت حبز وّی

ٞبی تٛثِٛی زض وّیٝ تأثیط ٌصاقتٝ ٚ ػّٕىطز آٟ٘ب ؾَّٛ

وٙس، ثّىٝ ٌطزـ ذٖٛ زض وّیٝ ضا ٘یع ضا ٔرتُ ٔی

ٞبی ٞبی وّیٛی، ؾَّٛ(. زض ٘فط5ٖٚوٙس )تًؼیف ٔی

 LPS پطٌٚعیٕبَ ٘ؿجت ثٝ ؾٕیت وّیٛی ٘بقی اظ

 LPS (. ٔكرم قسٜ اؾت و25ٝحؿبؼ تط ٞؿتٙس )

ٞبی آظاز زضٖٚ ؾِّٛی وٝ ثبػث  ثب افعایف ضازیىبَ

قٛز ٚ آؾیت حبز وّیٛی  ایدبز اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٔی

 LPS ا٘س وٝٞب ٘كبٖ زازٜ(. ثطضؾی4وٙس ) ضا اِمب ٔی

ثٝ ػٙٛاٖ   (MDA) آِسئیسزیثبػث افعایف ؾُح ٔبِٖٛ

قبذم اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف فؼبِیت 

ٌطزز. ثبثت قسٜ اؾت وٝ ظ ٔیوبتبلا ٚ SOD ٞبیآ٘عیٓ

ٞبی پطٌٚعیٕبَ وّیٛی اؾتطؼ اوؿیساتیٛ زض ؾَّٛ

وٙس ٚ ثب ایدبز ترطیت ؾِّٛی، زض آپٛپتٛظ ضا اِمب ٔی

(. ٌعاضـ قسٜ 3وٙس )ػّٕىطزوّیٝ اذتلاَ ایدبز ٔی

ثبػث وبٞف ٔیعاٖ   LPS اؾت وٝ تدٛیع ؾیؿتٕیه

فیّتطاؾیٖٛ ٌّٛٔطِٚی ٚ وبٞف فكبض ذٖٛ زض وّیٝ 

ٌطزز. زض چٙیٗ قطایُی خصة آة ٚ ٕ٘ه ٔرتُ ٔی

  .(41زٞس )قسٜ ٚ ٘بضؾبیی حبز وّیٝ ضخ ٔی

اظ لسیٓ الایبْ، ٌیبٞبٖ ٚ ٔكتمبت آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ 

ا٘س. أطٚظٜ ذبؾتٍبٜ ػٙبنط زضٔب٘ی ٔٛضز تٛخٝ ثٛزٜ

تٕبیُ ظیبزی ثٝ اؾتفبزٜ اظ تطویجبت ٌیبٞی ثطای زضٔبٖ 

وٝ ػٛاضو ٞبی ٔرتّف ٚخٛز زاضز، چطا ثیٕبضی

 ،7خب٘جی وٕتطی ٘ؿجت ثٝ زاضٚٞبی قیٕیبیی زاض٘س )

ٔتیُ فُٙ( یىی اظ  -2-ایعٚپطٚپیُ-5(. وبضٚاوطَٚ )8

تطویجبت فّٙی ٔٛ٘ٛتطپٗ زض ٌیبٞب٘ی ٔب٘ٙس آٚیكٗ، 

(. وبضٚاوطَٚ، 38ثبقس )ٔطظ٘دٛـ، ٘ؼٙبع ٚ ٔطظٜ ٔی
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ثؼٙٛاٖ َؼٓ زٞٙسٜ َجیؼی ٚ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٔٛاز غصایی، 

طیبیی، يس لبضچی، يس ؾطَب٘ی ٚ يس اثطات يس ثبوت

(. ػلاٜٚ ثط 35زٞس )اِتٟبثی ثبضظی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی

ایٗ، زاضای فؼبِیت آ٘تی اوؿیسا٘ی لٛی ثٛزٜ ٚ 

ٞبی آظاز ٔب٘ٙس ؾٛپطاوؿیس، پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ضازیىبَ

(. ٘كبٖ زازٜ 37ٕ٘بیس )ٚ اوؿیس ٘یتطیه ضا ذٙثی ٔی

٘بقی اظ  DNA قسٜ اؾت وٝ وبضٚاوطَٚ ٘ٝ تٟٙب آؾیت

-ٞبی ضیٝ وبٞف ٔیپطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ضا زض ؾَّٛ

-زٞس، ثّىٝ ثب وبٞف اؾتطؼ اوؿیساتیٛ اظ ٔطي ؾَّٛ

ذٛ٘طؾب٘ی ٔدسز ٘یع -ٞبی وجسی ثٝ ز٘جبَ اِمب ایؿىٕی

(. ایٗ تطویت، آپٛپتٛظ ٚ ٘ىطٚظ 30وٙس )خٌّٛیطی ٔی

ذٛ٘طؾب٘ی -ٞبی وّیٛی ثٝ ز٘جبَ ایؿىٕیضا زض ؾَّٛ

(. ٕٞچٙیٗ 15زٞس )ٛثطی وبٞف ٔیٔدسز، ثٝ َٛض ٔ

 ٚ  GPxٞبیوبضٚاوطَٚ ثبػث افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ

SOD ٝقسٜ ٚ اظ آؾیت ث DNA  ٞبیی زض ِٙفٛؾیت

وٙس وٝ تحت اثط اقؼٝ ٔبٚضاء ثٙفف لطاض خٌّٛیطی ٔی

ا٘س وٝ تعضیك ا٘س. ٕٞچٙیٗ تحمیمبت ٘كبٖ زازٌٜطفتٝ

ٚ  وبضٚاوطَٚ ثبػث وبٞف اؾتطؼ اوؿیساتیٛ زض ٔغع

ٞبی تحت زض ٔٛـ وبتبلاظ ٚ SOD افعایف فؼبِیت

(. ثب ٚخٛز تحمیمبت 32قٛز )ٔی LPS زضٔبٖ ثب

ٌؿتطزٜ، ٞیچ زضٔبٖ ٔٛثطی ثطای خٌّٛیطی اظ آؾیت 

حبز وّیٛی زض افطاز ٔجتلا ثٝ ؾپؿیؽ ٚخٛز ٘ساضز 

-(. ثبیس ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اقبضٜ وطز وٝ حتی اٌط ثبوتطی25)

 یٗ ثطٚ٘س، اِتٟبة ٘بقی اظٞب اظ ثٞب تٛؾٍ آ٘تی ثیٛتیه

LPS  ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔكىُ ثبِیٙی ٕٞچٙبٖ ثٝ لٛت

ٔب٘س. ثٙبثطایٗ، اضایٝ یه قیٜٛ زضٔب٘ی ذٛز ثبلی ٔی

ثبقس. ثب تٛخٝ ثٝ ثؿیبض حیبتی ٔی LPS ٔٛثط زض ثطاثط

ایٙىٝ وبضٚاوطَٚ زاضای ذٛال آ٘تی اوؿیسا٘ی لٛی 

زض ثبقس ِصا زض خٌّٛیطی اظ اوؿیساؾیٖٛ ِیپیسٞب ٔی

ایٗ تحمیك، اثطات ٔحبفظتی وبضٚاوطَٚ ثط اؾتطؼ 

زض وّیٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض  LPS اوؿیساتیٛ ٘بقی اظ

 ٌطفت اؾت. 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ٔٛـ  40ٞبی نحطایی ٘ط ٘ػاز ٚیؿتبض )ٔٛـ

ٌطْ اظ ذب٘ٝ حیٛا٘بت  250تب  200نحطایی( ثب ٚظٖ 

ٞب زض زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقىی ٔكٟس تٟیٝ قس٘س. ٔٛـ

ب٘ساضز آظٔبیكٍبٞی ٍٟ٘ساضی قسٜ ٚ ثٝ َٛض قطایٍ اؾت

آظاز ثٝ غصا ٚ آة زؾتطؾی زاقتٙس. ٔطثیبٖ وٕیتٝ 

اذلالی ػّْٛ پعقىی )زا٘كٍبٜ ٔكٟس( حیٛاٖ ٚ وّیٝ 

وطز٘س. حیٛا٘بت ثٝ ٔطاحُ آظٔبیكی ضا وٙتطَ ٔی

( ٌطٜٚ 2( وٙتطَ، 1ٞبی ظیط تمؿیٓ قس٘س: ٌطٜٚ

( ٌطٜٚ زضیبفت وٙٙسٜ LPS 3زضیبفت وٙٙسٜ  

LPS ٌَٚطٜٚ 4ویٌّٛطْ، /ٌطْٔیّی 25+وبضٚاوط )

-ٔیّی 50وبضٚاوطَٚ  + LPSوٙٙسٜ  زضیبفت

 + LPSوٙٙسٜ ( ٌطٜٚ زضیبفت5ویٌّٛطْ ٚ /ٌطْ

ٞبی ویٌّٛطْ. زٚظ/ٌطْٔیّی 100وبضٚاوطَٚ 

وبضٚاوطَٚ ثط اؾبؼ ٔمبلات ٚ ٕٞچیٗ تحمیمبت لجّی 

 LPS(. ثطای ایدبز آؾیت حبز وّیٛی، 21ا٘تربة قس )

ٞفتٝ ثٝ  2ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ثٝ ٔست ٔیّی1ثب زٚظ 

نٛضت زاذُ نفبلی تعضیك قس. زٚظٞبی ٔرتّف 

ثٝ نٛضت  LPSزلیمٝ لجُ اظ تعضیك  30وبضٚاوطَٚ، 

 زاذُ نفبلی تعضیك ٌطزیس .

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ وتبٔیٗ  ٔٛـ گیري از بافت: ًوًَِ

 10ویٌّٛطْ( ٚ ظایلاظیٗ )/ٌطْ ٔیّی 100)

ثٝ  ضاؾت  ْ( ثیٟٛـ قس٘س ٚ وّیٝویٌّٛط/ٌطْ ٔیّی

ؾطػت ذبضج قس. ثب ؾطْ ٕ٘ىی قؿتٝ ٚ ضٚی وبغص 

 10نبفی ذكه قسٜ ٚ زض ٟ٘بیت تٛظیٗ قس. ؾپؽ 

 50زض ثبفط فؿفبت ؾطز ید ) ثبفتیزضنس ٕٞٛغٖ 

پؽ اظ وٝ تٟیٝ قس. ٔبیغ ضٚیی  Ph ; 4/7 ٔٛلاض،ٔیّی

 10ثٝ ٔست  زٚض 4000ؾب٘تطیفیٛغ وطزٖ ٕٞٛغٖ زض 

، ٔبِٖٛ IL-1βٌیطی ثطای ا٘ساظٜ، زلیمٝ ثٝ زؾت آٔس

 وبتبلاظ ٚی ٞب آ٘عیٓٞبی فؼبِیت، تبْزی آِسئیس، تیَٛ 

SOD اؾتفبزٜ قس. 

تَسط  در بافت کلیِ IL-1β گیرياًدازُ

ٞبی  زض ایدبز ثیٕبضی -ILؾبیتٛویٗ   ELISA:رٍش
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ثبٚاؾُٝ ایٕٙی ؾّٛلاض ٘مف ظیبزی زاضز. ٕٞچٙیٗ ایٗ 

ػٙٛاٖ یه قبذم اِتٟبثی وبضثطز فطاٚا٘ی  ؾبیتٛویٗ ثٝ

زض ُٔبِؼبت آظٔبیكٍبٞی ثطای ثطضؾی اثطات اِتٟبثی ٚ 

ٌیطی ا٘ساظٜثبقس.  یب يساِتٟبثی یه زاضٚ زاضا ٔی

، نحطایی ٔٛـ IL-1β ویت ؾٙدف ؾیتٛویٗ تٛؾٍ

(RandD Systems)  4/4تكریم  زلتثبpg/m l 

-IL آ٘تی ثبزی ٞبی يس حبٚی ایٗ ویت .ٌطزیسا٘دبْ 

1β  تثیٛتیٙیلاثب  ٚstreptavidin-horse radish 

peroxidase ٛٔطاحُ ا٘دبْ الایعا ثط اؾبؼ . زث

 :ای ثسیٗ تطتیت ا٘دبْ قسزؾتٛضاِؼُٕ وبضذب٘ٝ

ٔیىطِٚیتط اظ اؾتب٘ساضزٞبی ثب غّظت ٔرتّف ٚ  100

ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ تطتیت زض چبٞهثٝ ٕٞٛغٖ ثبفتی 

-اظ آ٘تیٔیىطِٚیتط  50 ضیرتٝ قس. ٕ٘ٛ٘ٝاؾتب٘ساضز ٚ 

ثٝ چبٞه ٞب ايبفٝ قس.  Interleukin-1βثبزی يس 

ؾبػت زض  2ٚ ثٝ ٔست  ٜٞب پٛقب٘سٜ قسؾُح چبٞه

ؾب٘تیٍطاز( ا٘ىٛثٝ قس. پؽ اظ  25-18زٔبی اتبق )

ٔطتجٝ قؿت ٚ قٛی  6ٞب ٚ ذبِی وطزٖ ٔحَّٛ

اظ ٔحَّٛ  ٔیىطِٚیتط 100 ثب ثبفط،ٞب چبٞه

Streptavidin-Horse Radish ٞب ايبفٝ ثٝ ٕٞٝ چبٞه

 1ثٝ ٔست زٚثبضٜ  .ٌطزیس تب ؾُح آٟ٘ب پٛقب٘سٜ قٛز

ٔحَّٛ ؾپؽ س. یؾبػت زض زٔبی اتبق ا٘ىٛثٝ ٌطز

 6چبٞه ٞب ٔدسزا ذبِی ٚ ثب ثبفط قؿت ٚ قٛ، 

اظ ٔیىطِٚیتط  100ٔطتجٝ قؿت ٚ قٛ زازٜ قس. ؾپؽ 

َّٛ ٔتیُ ثٙعیسیٗ ايبفٝ ٌطزیس ٚ ٔیىطٚپّیت ثٝ ٔح

زضخٝ  25-18زلیمٝ زض زٔبی اتبق ) 10ٔست 

 100ؾب٘تیٍطاز( ٚ ٔحّی تبضیه ا٘ىٛثٝ قس. ؾپؽ 

( Stop solutionاظ ٔحَّٛ ٔتٛلف وٙٙسٜ ) ٔیىطِٚیتط

ايبفٝ قس. خصة ٘ٛضی ٕٞٝ چبٞه ٞب زض ََٛ ٔٛج 

 ذٛا٘سٜ قس. Elisa Reader٘ب٘ٛٔتط ثب زؾتٍبٜ  450

ثبفتی ثٝ  MDA ؾُح سٌجص پراکسیداسیَى لیپیدي:

تٛا٘بیی ٌیطی قس. ایٗ ضٚـ ا٘ساظٜ Ohkawa ضٚـ

ضا ثب تیٛثبضثیتٛضیه اؾیس زض قطایٍ   MDAٚاوٙف 

ضً٘ نٛضتی وٝ ٔٙدط ثٝ تِٛیس وٙس اؾیسی اضظیبثی ٔی

ٔبیغ ضٚیی ِیتط ٔیّی 3/0ز. ثٝ َٛض ذلانٝ، قٛٔی

ِیتط ؾسیٓ زٚزؾیُ ٔیّی 2/0ثٝ ضا  ثبفتی ٕٞٛغٖ

 20ِیتط اؾیس اؾتیه ٔیّی 5/1، (زضنس 1/8)ؾِٛفبت 

ٚ آة ٔمُط ( زضنس 1/8) TBA  ِیتطٔیّی 5/1 ،زضنس

. ایٗ ٔرٌّٛ زض حٕبْ ٌطزیسٔیّی ِیتط( ايبفٝ  ٘یٓ)

 60زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ثٝ ٔست  95زض زٔبی ٌطْ آة 

زلیمٝ حطاضت زازٜ قس. پؽ اظ ذٙه قسٖ ثب آة ِِٛٝ 

ٌیطی قس ا٘ساظٜ 532 ٘ب٘ٛٔتط خصة زضٔمساض وكی، 

(21). 

 SOD فؼبِیت  SOD ٍ:CAT ّايگیري فعالیتاًدازُ

 ٚ Beauchamp ثب ضٚـ تٛنیف قسٜ تٛؾٍ

Fridovich   ،ٝٔبیغ ضٚیی تؼییٗ قس. ثٝ َٛض ذلان

ٔٛلاض ٔیّی 3/1ِیتط( ثٝ ٔیّی 3/0) ٝوّیثبفت  ٕٞٛغٖ

ٔٛلاض ٔتیٛ٘یٗ ٔیّی 13ِیتط(، ٔیّی 5/1ضیجٛفلاٚیٗ )

 (5/1ِیتط ٔیّی)  ٔٛلاضٔیّیNBT 63 ٚ (ِیتطٔیّی 5/1)

ٞبی زلیمٝ زض ِِٛٝ 10ٞب ثٝ ٔست س. ٔرٌٌّٛطزیايبفٝ 

قس٘س. ٚاوٙف ثٝ تطتیت ثب ضٚقٗ ٚ  ٘ٛض زٞیآظٔبیف 

ذبٔٛـ وطزٖ چطاؽ قطٚع ٚ ثٝ پبیبٖ ضؾیس. ٞیچ 

ٔمساض لبثُ تكریهی اظ ٚاوٙف ظیط ٘ٛض اتبق زض ََٛ 

ٔمساض ٞب ٚخٛز ٘ساقت. زض ٟ٘بیت  ؾبظی ٔحَّٛ آٔبزٜ

 .(22ا٘ساظٜ ٌیطی قس ) 560خصة زض ٘ب٘ٛٔتط 

 ٚ   Yi Liثب ضٚـ تٛنیف قسٜ تٛؾٍ CAT فؼبِیت

Schell horn  ،ٝٔیّی  3/0تؼییٗ قس. ثٝ َٛض ذلان

 30ثٝ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ  ثبفتی ٕٞٛغٖٔبیغ ضٚیی ِیتط 

 ثبؾپؽ ثلافبنّٝ  ٚ ٔٛلاض ايبفٝ قسٔیّی

ٞط  زض  = λ 240٘ب٘ٛٔتط ََٛ ٔٛج اؾپىتطٚفتٛٔتط زض 

-زضخٝ ؾب٘تی 22زلیمٝ زض زٔبی  5ثٝ ٔست  ٚ ثب٘یٝ 10

ٌطاز اؾىٗ قس. فؼبِیت وبتبلاظ ثط اؾبؼ ؾطػت 

وٝ ٔتٙبؾت ثب ٔحبؾجٝ قس تدعیٝ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ 

 .(23٘ب٘ٛٔتط اؾت. ) 240وبٞف خصة زض 

ثطای تدعیٝ ٚ تحّیُ آٔبضی : تجسیِ ٍ تحلیل آهاري

)٘ؿرٝ ثیؿت ٚ زٚ( اؾتفبزٜ قس.  SPSSافعاض اظ ٘طْ

ٛف اؾٕیط٘ -فطو ٘طٔبَ ثٛزٖ ثب آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطٚف
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ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ  ٌطٜٚ ؾپؽٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفت. 

آظٖٔٛ  ثؼسٚ  (ANOVA) َطفٝ آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یه

ٔٛضز تدعیٝ ٚ تحّیُ لطاض ٌطفتٙس. ػلاٜٚ  LSD تؼمیجی

ثط ایٗ، اظ يطیت ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ ثطای تدعیٝ ٚ 

ٚ   MDA ٚ IL-1β ،SOD ،CAT تحّیُ ضٚاثٍ ثیٗ

ٔؼٙی زاض   P<0.05اؾتفبزٜ قس. ٘تبیح  تبْؾُح تیَٛ 

ثیبٖ  ٔیبٍ٘یٗ  SEM ±زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ ثٝ نٛضت

 .قس

 ًتایج

ثطای تؼییٗ ٘مف ٔحبفظتی وبضٚاوطَٚ زض ثطاثط 

 پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی ٚ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٘بقی اظ

LPSؾُٛح ، MDA ٜٚضا زض ثبفت ٞبی تیَٛ  ٚ ٌط

ٔبضی ثب اؾتفبزٜ تدعیٝ ٚ تحّیُ آ .قسٌیطی  وّیٝ ا٘ساظٜ

 یه َطفٝ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ آظٖٔٛ تؼمیجی ANOVA اظ

LSD  ٝ٘كبٖ زاز و LPS ثبػث افعایف غّظت MDA  

(001/0p <  ) َٛتبْٚ وبٞف ؾُح تی (001/0p < ٚ )

( زض p >001/0)  وبتبلاظ ٚ SODٞبی فؼبِیت آ٘عیٓ

تدٛیع  .(4ٚ  3 ،2، 1ٞبی )قىُ ٌطززثبفت وّیٝ ٔی

ضا زض  MDA ، غّظتLPSتعضیك  اظوبضٚاوطَٚ لجُ 

-ٔیّی 50  ٚ100 ،( p > 01/0) 25  زٚظٞبی

پیف  (. 1قىُ   > 001/0p)  وبٞف زاز ویٌّٛطْ/ٌطْ

ٔمبزیط تیَٛ تبْ زض تیٕبض ثب وبضٚاوطَٚ ثبػث افعایف 

-ٔیّی 50  ٚ100 ،( p> 05/0) 25زٚظٞبی 

(. 2( ٌطزیس )قىُ p > 001/0)یٌّٛطْ /وٌطْ

زض  SOD فؼبِیتٕٞچٙیٗ وبضٚاوطَٚ ثبػث افعایف 

،  p> 001/0) ویٌّٛطْ /ٌطْٔیّی 100ٚ  50زٚظٞبی 

( ٚ زٚظ > 05/0p) 50زض زٚظٞبی   وبتبلاظ ٚ( 3قىُ 

100 (001/0 <p ( ٌطزیس ) ُ4قى).  ٝثب تٛخٝ ث

ٞبی ٞبی اِتٟبثی زض ٔٛـزذبِت لبثُ تٛخٝ ٚاؾُٝ

ثبفت وّیٝ ثب زض  IL-1β ، ؾُٛحLPS تحت زضٔبٖ ثب

 زض ٌطٜٚ IL-1β . ؾُحقسثطضؾی  ٘یع ضٚـ الایعا

LPS  َثٝ َٛض لبثُ تٛخٟی ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ وٙتط

ثب یف تیٕبض پ .(1، خسَٚ  p>001/0)افعایف یبفت 

ضا زض حیٛا٘بت تحت زضٔبٖ   IL-1β وبضٚاوطَٚ ؾُٛح

، خسَٚ p > 001/0ثٝ َٛض لبثُ تٛخٟی وبٞف زاز )

٘كبٖ زاز  پیطؾٖٛػلاٜٚ ثط ایٗ، تحّیُ ضٌطؾیٖٛ  .(1

ٕٞجؿتٍی ٔثجت   IL-1β ثب ؾُح MDA ٔمبزیط وٝ

(99/0r =  ،001/0 < p ُ5، قىA) .أب ثیٗ ؾُح  زاضز

MDA ( ُ69/0ٚ تیَٛ و-r =  ،00014/0p  <  ُقى ،

5B فؼبِیت ،)SOD  (8/0-r = ،00002/0p <  ُقى ،

5C )73/0) ٚ فؼبِیت وبتبلاظ-r = ،00002/0p <  ،

خسَٚ ُٔبثك  ( ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ٚخٛز زاضز.5Dقىُ 

-IL( tissue pg/gاثط تیٕبض ثب وبضٚاوطَٚ ثط ٔمبزیط ) ،1

1β  زض آؾیت حبز وّیٝ ٘بقی اظ: LPS تعضیك LPS 

قس. پیف زضٔب٘ی ثب  IL-1β ثبػث افعایف ؾُح

ضا زض حیٛا٘بت تحت  IL-1β ( ٔمبزیطCarوبضٚاوطَٚ )

تٕبْ زٚظٞب ثُٛض ٔؼٙی زاضی وبٞف زض  LPS زضٔبٖ ثب

 .زاز

 
 

 LPS )پیىٌٛطْ/ٌطْ ثبفت( زض آؾیت حبز وّیٝ ٘بقی اظ IL-1βثطضؾی اثط تیٕبض ثب وبضٚاوطَٚ ثط ٔمبزیط  -1 خسَٚ

 +وبضٚاوطَٚ  LPS LPS وٙتطَ 
 ٌطْ ثط ویٌّٛطْ(ٔیّی 25)

LPS  َٚوبضٚاوط+ 
 ویٌّٛطْ(ٌطْ ثط ٔیّی 50)

LPS  َٚوبضٚاوط+ 
 ٌطْ ثط ویٌّٛطْ(ٔیّی 100)

IL-1β 7/20±80/244 ###21/41±5/1343 ***51/90±67/950 ***83/26±24/386 ***8/26±43/348 
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 LPSزٞس وٝ تعضیك : زازٜ ٘كبٖ ٔیLPS زض آؾیت حبز وّیٛی ٘بقی اظ MDAثطضؾی اثط تعضیك وبضٚاوطَٚ ثط ؾُح  -1قىُ 

ثٝ َٛض لبثُ تٛخٟی  LPSضا زض حیٛا٘بت تحت زضٔبٖ ثب  MDAقٛز. تعضیك وبضٚاوطَٚ ؾُٛح ٔی MDAثبػث افعایف ؾُح 

ٚ   > 01/0pزض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ، **  > n= ،### 0001/0p 7ٔیبٍ٘یٗ اضائٝ قس٘س ) ± SEMٞب ثٝ نٛضت وبٞف زاز. زازٜ

 ***0001/0p <   ٜٚزض ٔمبیؿٝ ثب ٌطLPS) 

 
ی تیَٛ وُ ضا وبٞف زاز زض ٞب ٌطٜٚ LPS . تعضیكLPS ثطضؾی اثط وبضٚاوطَٚ ثط  تیَٛ تبْ زض آؾیت حبز وّیٝ ٘بقی اظ -2قىُ 

ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ زازٜ  ± SEMٞب ثٝ نٛضت زازٜ .ی تیَٛ تبْ ضا زض ٕٞٝ زٚظٞب افعایف زازٞب ٌطٜٚحبِی وٝ پیف تیٕبض وبضٚاوطَٚ 

 (LPSزض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ  > 05/0p <  *** ٚ0001/0pزض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ. *  > n= ،### 0001/0p 7ا٘س )قسٜ
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 LPS. تعضیك LPS( زض آؾیت حبز وّیٝ ٘بقی اظ Superoxide dismutase) SODثطضؾی اثط وبضٚاوطَٚ ثط فؼبِیت  -3قىُ 

ویٌّٛطْ /ٌطْٔیّی 100ٚ  50ضا زض زٚظٞبی  SODضا وبٞف زاز. زض حبِی وٝ پیف تیٕبض ثب وبضٚاوطَٚ فؼبِیت  SODفؼبِیت 

زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ، ***  > n= ،### 0001/0p 7ا٘س )ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ ± SEMٞب ثٝ نٛضت زازٜ افعایف زاز.

0001/0p <  ٜٚزض ٔمبیؿٝ ثب ٌطLPS) 

 
فؼبِیت وبتبلاظ ضا  LPS . تعضیك LPS( زض آؾیت حبز وّیٝ ٘بقی اظ Catalase) CATثطضؾی ثط وبضٚاوطَٚ ثط فؼبِیت  -4قىُ 

ٞبی ویٌّٛطْ افعایف زاز. زازٜ/ٌطْٔیّی 100ٚ  50وبٞف زاز زض حبِی وٝ پیف تیٕبض ثب وبضٚاوطَٚ فؼبِیت وبتبلاظ ضا زض زٚظٞبی 

ٚ  > 05/0pبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ، * زض ٔم > n= ،### 0001/0p 7ا٘س )ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ ± SEMفٛق زض قىُ ثٝ نٛضت 

 ***0001/0p <  ٜٚزض ٔمبیؿٝ ثب ٌطLPS) 
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 SOD (Superoxide dismutaseٚ )ی ٞب آ٘عیٓ(، تیَٛ تبْ ٚ فؼبِیت ٞبی Malondialdehyde) MDAضاثُٝ ثیٗ  -5ضکل 

CAT (Catalase ٝتدعیٝ ٚ تحّیُ ضٌطؾیٖٛ پیطؾٖٛ ٘كبٖ زاز و .)MDA  ثب ؾُحIL-1βٔثجت زاضز ( ٕٞجؿتٍی (A ٗثب ای .)

زاضی  ( ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ٔؼٙیD( ٚ وبتبلاظ )C) SODی ٞب آ٘عیٓٞبی  ( ٚ ٕٞچٙیٗ فؼبِیتBٚ تیَٛ تبْ ) MDAحبَ، ثیٗ ؾُح 

 ٚخٛز زاظز.
 

 بحث

ای اؾت وٝ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٚ ایٗ اِٚیٗ ُٔبِؼٝ

 LPS ٞبی تحت زضٔبٖ ثبٚيؼیت اِتٟبة ضا زض ٔٛـ

ٞبی ثطضؾی ٕ٘ٛزٜ ٚ ایٗ پبضأتطٞب ضا ثب قبذم

وٙس. ُٔبِؼٝ ٔب ٘كبٖ زاز وٝ ثیٛقیٕیبیی ٔطتجٍ ٔی

٘كبٍ٘طٞبی اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٚ اِتٟبثی اظ خّٕٝ 

 ٞبی تحت زضٔبٖ ثب زض ٔٛـ MDA  ٚ IL-1βؾُٛح

LPS ٞبی لجّی زض ـیبثس. ایٗ ٘تبیح ثب ٌعاضافعایف ٔی

(. 17، 27ُٔبِؼبت ا٘ؿب٘ی ٚ حیٛا٘ی ُٔبثمت زاضز )

آؾیت حبز وّیٛی یىی اظ قسیستطیٗ ػٛاضو 

ٞب ثٝ زِیُ اِتٟبة ٚ ؾپؿیؽ ثٛزٜ ٚ َی ؾپؿیؽ، وّیٝ

اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٔتؼبلت آٖ، ؾطیؼب زچبض اذتلاَ زض 

قٛ٘س. تعضیك زاذُ ػّٕىطز َجیؼی ٔی

مبی ؾپؿیؽ زض ثؼٙٛاٖ ٔسِی ثطای اِ LPS نفبلی

یه آٌٛ٘یؿت LPS ٌطزز. تطویت حیٛا٘بت اؾتفبزٜ ٔی

ثبقس وٝ ؾیؿتٓ ایٕٙی شاتی ضا ٔی TLR4 ولاؾیه

فؼبَ ٕ٘ٛزٜ ٚ یه پبؾد اِتٟبثی لٛی ضا ایدبز ٚ 

ٞبی ایٕٙی ثب فؼبَ وطزٖ  (. ؾ14َّٛزٞس )ٌؿتطـ ٔی

TLR4ٗٞبی اِتٟبثی ٔرتّفی ٔب٘ٙس  ، ؾیتٛویIL-

1،TNF-α  ٚ IL-1β وٙٙس وٝ زض ٟ٘بیت ٔٙدط  س ٔیتِٛی

-(. ٕٞچٙیٗ ؾیتٛوی33ٗقٛز )ثٝ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٔی

ٞب ضا ٟٔبض ٘فطٖٚ ٞبیٞبی پیف اِتٟبثی ػّٕىطز ؾَّٛ

ٞبی (. ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ ؾ33َّٛوٙٙس )ٔی

پطٌٚعیٕبَ تٛثِٛی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ثرف ٞبی ٘فطٖٚ 

پطٌٚعیٕبَ  (. ٘بحی5ٝتط ٞؿتٙس )حؿبؼ LPS ٘ؿجت ثٝ

(. 21٘مف ٟٕٔی زض خصة ٚ تطقح وّیٛی زاضز )
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ػلاٜٚ ثط ایٗ، ؾپؿیؽ ثبػث افعایف ا٘مجبو ػطٚق 

 .(10قٛز )ٞب ٚ تكسیس آؾیت حبز وّیٛی ٔیزض وّیٝ

ضا زض  MDAٔمبزیط  LPS٘تبیح ٔب ٘كبٖ زاز وٝ تعضیك 

ٞب، ٕٞطاؾتب ثب زٞس. ایٗ زازٜثبفت وّیٝ افعایف ٔی

زٞٙس وٝ ٔمبزیط ت وٝ ٘كبٖ ٔیٞبی زیٍطی اؾٌعاضـ

MDA ٞبی تحت زضٔبٖ ثب زض ٔٛـLPS افعایف ٔی-

ٕٔىٗ اؾت ثب افعایف ا٘مجبو  MDAیبثس. افعایف 

ػطٚق، اِتٟبة یب اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٔطتجٍ ثبقس. ٘كبٖ 

زض  LPSزازٜ قسٜ اؾت وٝ فؼبِیت ٔٙمجى وٙٙسٜ 

ػطٚق ثبػث وبٞف خطیبٖ ذٖٛ وّیٛی ٚ ایدبز 

(. زض چٙیٗ قطایُی 33قٛز )ٔی قطایٍ ایؿىٕیه

ٞبی آظاز تِٛیس قسٜ ٚ ثبػث پطاوؿیساؾیٖٛ ضازیىبَ

(. اظ ؾٛی 16قٛ٘س )ٔی MDAِیپیسی ٚ تكىیُ 

ٞبی پیف اِتٟبثی ٔرتّف ثٝ َٛض لبثُ زیٍط، ؾیتٛویٗ

یبثٙس وٝ ٘مف تٛخٟی زض آؾیت حبز وّیٛی افعایف ٔی

زٞس. آٟ٘ب ضا زض افعایف قطایٍ اِتٟبثی ٘كبٖ ٔی

ثب آؾیت  TNF-α  ٚIL-1βٔكرم قسٜ اؾت وٝ 

ٌؿتطزٜ ِِٛٝ وّیٛی ٔطتجٍ ٞؿتٙس ٚ ٘مف ٟٕٔی زض 

(. ٕٞچٙیٗ ٘كبٖ زازٜ 23پبتٛغ٘ع اِتٟبة وّیٝ زاض٘س )

، اؾتطؼ IL-1βثب افعایف  LPSقسٜ اؾت وٝ 

(. 23وٙس )ٞبی اِتٟبثی تمٛیت ٔیاوؿیساتیٛ ضا زض ثبفت

ض ُٔبِؼٝ ٔب ٔٛضز ز IL-1βثط ٔمبزیط  LPSثٙبثطایٗ، اثط 

زض  IL-1βثطضؾی لطاض ٌطفت. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ؾُح 

افعایف یبفتٝ ٚ  LPSٞبی تحت زضٔبٖ ثب ٔٛـ

٘یع ٚخٛز  IL-1β  ٚMDAٕٞچٙیٗ اضتجبٌ ٔثجتی ثیٗ 

ٔتهُ قسٜ ٚ  TLR4ثٝ  LPSزاضز. ثبثت قسٜ اؾت وٝ 

ضا افعایف  IL-1βٞبی پیف اِتٟبثی، ثٝ ٚیػٜ ؾیتٛویٗ

-ف وّیسی زض آؾیت حبز وّیٛی ایفب ٔیزٞس وٝ ٘مٔی

 (. 6وٙس )

زض قطٚع ٚ ا٘تكبض اِتٟبة ٚ آؾیت  TLR4فؼبَ قسٖ 

ثب  TLR4ا٘ساْ ٟٔٓ اؾت. ثٙبثطایٗ، ٔؿسٚز ؾبذتٗ 

ٞبی پیف اِتٟبثی، آؾیت وّیٝ ٘بقی اظ وبٞف ؾیتٛویٗ

LPS ( فؼب9َضا وبٞف ٔی زٞس .)  ٖوطزTLR4  ثبػث

قٛز وٝ ثب اذتلاَ زض  ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ ٔیتِٛیس ٌٛ٘ٝ

یب غیطفؼبَ  DNAٞبی  غكبی ؾِّٛی، قىؿتٗ ضقتٝ

، SODاوؿیسا٘ی ٔب٘ٙس وبتبلاظ ٚ ٞبی آ٘تی وطزٖ آ٘عیٓ

-(. ِصا ٟٔبض ؾیتٛوی11ٗقٛز ) ثبػث آؾیت ثبفتی ٔی

ٞبی اِتٟبثی ٕٔىٗ اؾت اظ وّیٝ زض ثطاثط آؾیت حبز 

(. ثٙبثطایٗ 24ٔحبفظت وٙس ) LPSوّیٛی ٘بقی اظ 

زاضٚٞبی يس اِتٟبثی خسیس زض ٍٞٙبْ ؾپؿیؽ ٔفیس 

ذٛاٞٙس ثٛز. ٘تبیح ٔب ٘كبٖ زاز وٝ وبضٚاوطَٚ ثبػث 

زض ٔمبیؿٝ ثب  IL-1βوبٞف لبثُ تٛخٟی زض ؾُٛح 

ٌطزز. ایٗ یبفتٝ ثب ٔی LPSٌطٜٚ تحت زضٔبٖ ثب 

ا٘س تحمیمبت زیٍطی ُٔبثمت زاضز وٝ ٘كبٖ زازٜ

زٞس ضا وبٞف ٔی TLR4َٚ ٘ٝ تٟٙب ثیبٖ غٖ وبضٚاوط

ٞبی ثّىٝ ثبػث وبٞف تطقح ٔمبزیط ؾیتٛویٗ ،(20)

(. ػلاٜٚ ثط 22قٛز )ٔی TNF-α  ٚIL-1βاِتٟبثی ٔب٘ٙس 

اؾت  TRPA1ٞبی ایٗ، وبضٚاوطَٚ آٌٛ٘یؿت ٌیط٘سٜ

ٚ  Zhu(. ٕٞچٙیٗ 39قٛز )وٝ زض وّیٝ ثیبٖ ٔی

اظ  TRPA1ؾبظی ا٘س وٝ فؼبَٕٞىبضاٖ ٘كبٖ زازٜ

خٌّٛیطی ٚ ثمب ضا زض  LPSآؾیت حبز وّیٛی ٘بقی اظ 

  (.42، 8زٞس )ٔٛـ افعایف ٔی

ثطای تؼییٗ ٘مف ٔحبفظتی وبضٚاوطَٚ زض ثطاثط اؾتطؼ 

، وبتبلاظ MDA ،SOD، ٔمبزیط LPSاوؿیساتیٛ ٘بقی اظ

ٌیطی قس. ٔكبٞسٜ  ٚ تیَٛ تبْ ضا زض ثبفت وّیٝ ا٘ساظٜ

وبٞف زازٜ ٚ  ضا MDA قس وٝ وبضٚاوطَٚ تكىیُ

ٞبی  ، وبتبلاظ ٚ ٔمبزیط ٌطSODٜٚٞبی فؼبِیت آ٘عیٓ

 LPS ٞبی تحت زضٔبٖ ثب تیَٛ تبْ ضا زض وّیٝ ٔٛـ

-زٞس. چٙسیٗ ُٔبِؼٝ ٘تبیح ٔب ضا تبییس ٔی افعایف ٔی

زض  MDA (. وبضٚاوطَٚ ثبػث وبٞف ٔمبزیط26وٙٙس )

  قٛز ٚ فؼبِیتٔی LPS ٞبی تحت زضٔبٖ ثب ٔغع ٔٛـ

(. 32ثركس )ضا ثٟجٛز ٔی وبتبلاظ SODٚ ٞبی آ٘عیٓ

تب حسی ثٝ اثط ٌكبزوٙٙسٌی ػطٚلی  MDA وبٞف

ضؾس وٝ اثط قٛز. ثٝ ٘ظط ٔیوبضٚاوطَٚ ٘یع ٔطثٌٛ ٔی

ٌكبزوٙٙسٌی ػطٚلی وبضٚاوطَٚ ثبػث وبٞف ا٘مجبو 

ٚ خٌّٛیطی اظ قطایٍ ایؿىٕیه   LPS٘بقی اظ ػطٚق
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ی وبضٚاوطَٚ (. ٕٞچٙیٗ اثط ٔحبفظت وٙٙس2ٜقٛز )ٔی

ٕٔىٗ اؾت ثب فؼبَ قسٖ ٔؿیط آ٘تی اوؿیسا٘ی ٘یع 

 (. 19ٔطتجٍ ثبقس )

ثطای ٘كبٖ زازٖ اثط وبضٚاوطَٚ ثط زفبع آ٘تی اوؿیسا٘ی، 

 ٚ SOD ٞبیٞبی آ٘عیٕی، فؼبِیتاوؿیساٖفؼبِیت آ٘تی

-ٞبی غیط آ٘عیٕی، ٌطٜٚاوؿیساٖٚ ؾُح آ٘تی وبتبلاظ

سْ تؼبزَ ثیٗ ؾس ٌیطی قس. ػٞبی تیَٛ تبْ ضا ا٘ساظٜ

ظا ٚ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ اغّت اوؿیسا٘ی زضٖٚزفبع آ٘تی

ٞبی تیَٛ وُ ٔطتجٍ ثب وبٞف ٕٞعٔبٖ ٔمساض ٌطٜٚ

 وبتبلاظ ٚ SOD ثٛزٜ ٚ ٘یع ثب وبٞف ٕٞعٔبٖ فؼبِیت

ٚ   IL-1β ثب MDA ٕٞطاٜ اؾت. ٘تبیح زاز وٝ ثیٗ ؾُح

اوؿیسا٘ی ثٝ تطتیت، ٕٞجؿتٍی ٞبی آ٘تیفؼبِیت آ٘عیٓ

ثبػث وبٞف  LPS جت ٚ ٔٙفی ٚخٛز زاضز. تدٛیعٔث

 ٞبی تیَٛ تبْ ٚ وبٞف فؼبِیتلبثُ تٛخٟی اظ ٌطٜٚ

SOD ٌطزیس، زض حبِی وٝ تیٕبض ثب  ٚ وبتبلاظ

اوؿیسا٘ی وبضٚاوطَٚ ثٝ َٛض لبثُ تٛخٟی فؼبِیت آ٘تی

ٞبی تیَٛ خٌّٛیطی ضا ثٟجٛز ثركیس ٚ اظ وبٞف ٌطٜٚ

اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ضؾس وٝ وبضٚاوطَٚ وطز. ثٝ ٘ظط ٔی

زٞس وٝ ثٝ ضا زض ثبفت وّیٝ وبٞف ٔی LPS ٘بقی اظ

ٞبی آظاز اوؿیسا٘ی لٛی ٚ ٟٔبض ضازیىبَذٛال آ٘تی

قٛز. زِیُ ذبنیت آ٘تی ایٗ تطویت ٘ؿجت زازٜ ٔی

اوؿیسا٘ی لٛی وبضٚاوطَٚ ثٝ ٚخٛز یه ٌطٜٚ فّٙی زض 

ؾبذتبض قیٕیبیی آٖ ٔطثٌٛ اؾت وٝ ٔؿئَٛ ذٙثی 

ٞبی اوؿیساٖبی آظاز ٚ تمٛیت آ٘تیٞوطزٖ ضازیىبَ

ثبقس ٞبی آظاز ٔیزضٖٚ ظا زض ثطاثط اثطات ًٔط ضازیىبَ

(. ٕٞچٙیٗ اثطات ٔحبفظت وٙٙسٜ وبضٚاوطَٚ ثٝ 36)

ٚ ٘یتطیه اوؿیس ؾٙتبظ ٚ  3ٞبی وبؾپبظ ٟٔبض آ٘عیٓ

ٞب ٘ؿجت ٕٞچٙیٗ وٕه ثٝ تٙظیٓ ثٟتط وّؿیٓ زض ؾَّٛ

یه اظ ایٗ (. ثٙبثطایٗ، ٞط 36زازٜ قسٜ اؾت )

ٞب ٕٔىٗ اؾت زض ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ زذیُ ٔىب٘یؿٓ

 .ثبقس ٚ ٘یبظ ثٝ ثطضؾی ثیكتط زض آیٙسٜ زاضز

 

 گیريًتیجِ

زٞٙس وٝ وبضٚاوطَٚ اظ ٞبی اضائٝ قسٜ ٘كبٖ ٔیزازٜ

ضا اظ َطیك وبٞف  LPSآؾیت حبز وّیٛی ٘بقی اظ 

پیف اِتٟبثی ٚ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ  IL-1βؾیتٛویٗ 

وٙٙس وٝ  ٞب پیكٟٙبز ٔی وٙس. ایٗ یبفتٝخٌّٛیطی ٔی

وبضٚاوطَٚ ٕٔىٗ اؾت ثطای زضٔبٖ ؾپؿیؽ ثىبض 

ضفتٝ ٚ زض وبٞف اثطات ٘بقی اظ آٖ زض آؾیت حبز 

 وّیٛی ٔفیس ثبقس.
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Abstract 

Carvacrol is a natural monoterpene phenol which retains significant antibacterial, antifungal, 

anti-cancer and anti-inflammatory activity. However, the effect of carvacrol on oxidative stress 

in lipopolysaccharide-induced acute kidney injury has not yet been reported. The present study 

aimed to investigate the protective effects of carvacrol on lipopolysaccharides-induced renal 

oxidative stress and inflammatory responses in male rats. Male Wistar rats (weighing 200 to 250 

g, n=7 each group) were divided into the following groups: 1) control, 2) LPS, 3) 

LPS+carvacrol 25 mg/kg, 4) LPS+carvacrol 50 mg/kg and 5) LPS+carvacrol 100 mg/kg. For 

inducing acute kidney injury, 1 mg/kg LPS was injected intraperitoneally for 2 weeks. 

Carvacrol was administered intraperitoneally 30 minutes prior LPS injection. After preparation 

of renal homogenates, levels of inflammatory cytokines IL-1β an  oxi a iv  s   ss in  x s 

(malondialdehyde, total thiol, catalase and Superoxide dismutase activity) were detected by 

ELISA and spectrophotometric methods, respectively. Our results showed that LPS injection 

increased malondialdehyde and IL-1β whil   i     uc    o al  hiol  ca alas  an  SOD ac ivi y in 

the renal tissue. But, pretreatment with carvacrol not only decreased malondialdehyde and IL-1β 

levels but also increased total thiol, catalase and SOD activity. Simple regression analysis 

revealed that MDA was positively correlated with IL-1β l v l)   ow v     h    was a 

significant negative correlation between MDA level and total thiol, SOD and CAT activities. 

Our results showed that carvacrol protects the kidney by reducing IL-1β an  p  v n ing 

oxidative stress in the renal tissue. 
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