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������%&� �� ��%&� '	�(��� 
	 ��%) �*) .�,-�.	!�/ �� �0�� %$ 1���2 3(��$ �4��5	  6 ��� �� �� 
����
��%) 
%��7� (Minimaly Invasive Surgery: MIS) 8���	 �(Conventional Surgory: CS)8�9
��:.

�
��� ���: �����	 �,-�.	 ;�� < ���/�: =>��� �� ?�: 6%$ ��%&�  
%��7� ��%)(MIS)) ���	 ?��A( �
=>� ��%&� � ��� ����� 
���� 8���	(CS)) �/�: ?��A(���	 �*�C�A ���( �,-�.	  .� 
���� 6%$ ��� � D�

��� ��4E� 8�
���� � 
���F ��� .G&F ?�G
�	�� �� 6%$ 2� HF ?�	 I� �� ����%&� �%/&���
�:  J���
 � 
 6%$ 2� HF 1���2
�	2� 2� ?��K��� �����	� ��7Fisher � Mann-Whitney�D9� ���	 ���( ���	� 6&L�� � �

�C�A�*.
�������:�� ;�4� ��	2 � ��� M��  ��&��-�) �&� ��	2 ��	 �6%$ ��	2 ��	 �� ?��A �� �MIS)���	 (



N�O��� �� .�7�D��
�  ��D&	�  �� '	�(� ��	 �	� ��� ��4E� ?��A �� �� 6%$ 2� HF ����� ������A ��P7� 
A�� ?Q�� ��7�P(��	 RS� � ������%&�?����/�: ?��A �� 'P4
 ���	 ��� ��/���) .
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���� ����� �� ���� ����%&� �� ?Q��� ����� ����� �
��%) 
���� �	�T �� ���%) M��S	 ��P�2 J���
�� � ��7� 
'��0��%&� ��U&�  �
	��� �
���
P��*	 �:�� .

������� �� ���:�,������ ����� V� W����� ����� X&	�� W 
������%)
%��7� 3L(

 �'(��� �)&%* +�,� -�./��� ��,� �,0�) -
	�22 -
��& 32 4�� 32565(

�����
������ 6��%� � & � ��7-�� ��� �7
� ��&C��O�  � ����%&� 

8�9
� '%� ��Y�%$�
������%) ��� ��
%��7�
(Minimaly Invasive Surgery: MIS)'�� ?���W �� 

 ;�� ��%&� �� �	�T ������� 8�9
� � 6%$ 6�	 �� 
��&��� 
�Z
 ���	 
���� 6%$�
	 ��%) �:�� .
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(Extracorporeal Circulation) ��: 8�9
� )�<`.(

��� ����� 
���� �� 8�$ �� ����C�A �� ��4� ���
����� ����C�A ��&A�� �3L( ?��%/ ��7���%&� ��G�� ��/

�)Y�a4	 ?�*4��
 (�*��&� 
E:DF 8�L$ ?�GU
�� 
E:DF ?�EU
�� �������� W[��$ � 3L( 
���� _bS� [�C
1��� :�7U	<�0� 8�	� ������%&� )d(;KL� :ef=f`>g<>f��-� '4FE&
���E
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����� � � � ���,T �
��) [��$� 
��&��� ? �� � 
���� ���
�� � �/��  ���K�	 6%$ 6�	 ��) � �=.(

��h '�� 

�%� �� �� 
������ '%4( ?Q��� � ����� 
���� ���( 3L( �N� � � ��� i�� i  �� �)� 
����� ��E	� 

 �� �� 
���� 6%$ � �� ��7:��MIS ��*&%O� ���� �� 
 ���U&����� ����) �.(�0�� �,-�.	!�/ ��  
���� 

�4��5	 �G��E� �� ��� �� ;�� ���: 8�9
�.

���
� � �
���	 �,-�.	 ;��< ��� � � ���/�: => � �%&� 
����?�:

8���	 ��� ������� 
����(CS)) �/�: ?��A( � => � �%&� 
 ��� ��MIS)���	 ?��A( �6P( #���$ � 'C�A ���T 

�: �4��5	 X/ �� 6%$ 2� �,� � ;&��
. �;� �Z
 2� ����%&�
 
G*� ��: � 3L( 
����) ��D&	 �HK
 
G*� ��D&	 �H*�

�
��� ��4E� X/ �� ����� . ?��A �� �/ ���j � ��	 � ��2 `
 ������ ����� 
G*� ��%&���
 � 
G*� ��%&�  ����� 
����

 �������>����
 ��%&� � � ����� ����� 
` � �2 
G*� � �%&� 
�*�:�� ���� ����� �����.
 
���� 6%$ I&*E�)
���� ��� ��*k��� �� ( �%/ ��

��� ��4E� ����%&� . ����/�: ?��A 2� '��F ��� � � 
�2 �� 8�
���� 

�(�C 
G�C���C��&��K�DA ?�� 6	�) 
	���
���� 

8�9
� 

�&	?��A �� � �: ����	  l�P��5� 
���F ��� Y�O 
 ��m��	 �� 8�
���� �N�� 
G�C���C 2 � 
LP( ?��A ��� nb


?�
� ;&� ��oC 8�
����  

��S��� ��� � 8��7h �� 8�� ��
 ��/�oC �� '��� '%� �� ��  ���4A � ���� ;&%/ �� D&


?�
� ;&� [�C ��) ��� ��%
L1�E,	  (���.
���� ����%&�  �/� ����� �;���p/ q��D� 2 � HF ?��A �

 ��&�N�)�&� ����(�� ���� '��� D&L/� I:�A � ���,T
Y�
�) 

�� M�� �: 8�9
� ���rA .?��A ������	  Y�
�) 

 ;&��F � '��� �&��
 �� 
���F �
�A��� ��� q��O 2� �����
�: M��  
LT� ��� . �QLF�����) Y�L�	 ?��A �� ����%&� ��

�� q��O 2� ��� �L� �� �� ��� �� ����� �U(Antegrade)

�: q��D� .����� �%/ ����� �5L� '&,(�	 �� 
$�*b	 ��/
 ����� ��2 
G*� �� ����%&� �� � �
�: �&P,� ���U	 ��� ��

�Us !r� D&
 ������ 
	��E	�&	 � ����� ��2 �2��P&C 
?�A�: 8�9
� �� . ]��� I� i��� 
���� 6%$ ��� �� �/

9
� ���9� ���: 8� .6%$ 2� HF ?�	 I� �� ?��A �� ����%&��
�
�: ��&G&F X&� I� i���.��$"O��?�	� '�� ��  �� 

�	�*U��F�: ���� ��8�
 2� �7
� 6&L�� ��Z*	 �� � �
 ��DC�
 ���	�SPSS�  ���	� ��7
�	2� Fisher � 

Mann-Whitney) t.� ��>f/>=α (�: ?��K���.

����!��
�� �� 
*� ;&G
�&	 ��� ��4E� ?��A )=>/`g �� Y�� 

 ?��A���	 � w>/`j ?��A �� Y�� �/�:.( 6%$ 2� 6P( 
�
���� 
�����
 � 
G*� ��: �HK
 
G*� ���� i���	 

 �Z
 2� ��������9�� 6	��$ 
PL( �.  ) ���G&� �
(�h
��&4
���p&/ (�� � ��4E� ?��A �� �� .x&/ ����%&� 2� 8��)

��� ��EL%$ ���: Y"� � ��h� yh 3L( 
�����
 �� � �
�
��P
 .�� 
���� 6%$ 2� 6P( ����%&� 
C��A�����)���E-� D�

':��
 
,&PO�&s ��E
 �yh ;.� 
C����p&/ . ����%&� �%/
�*�:�� 
��*&� X��� . 
C��A��Q
� � 
C��A�����)�)� 1��� ��

 ?��A �� �/ �� yh ;.� �&LS� �4) ��D&	 �6%$ 2� 6P(
��� ��4E�.

A �� �/ �� �?���f ���( ����� ����� V��,� '�� ��%&� 
 �� �) �*�C�A�� �� � 
E&
�E	 ����� ��%&� � ����� ��%&� 

�: �&P,� 
)�  I�z�-�&� . ����%&� �&5� ��)f �/ 2� ��%&� 
?��A ( D &
= ����� ����� X&	�� ���	 )
	�����4&%) ( �`

����� ��2 
G*� {C� ���	������ ��2 ���P	�	 ':���� �� 
?�A 
	��E	�&	 � ������: 8�9
� �� . 
���� 6%$ ?��


 ���U	 ?��A �� �/ �� �������2 � ��������. |���	 ��$"O� 
�� M��  ��&�N�)�&� ��	2 � ����� ;�4� ��	 �6%$ ��	 
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�� �Z
 2� ?��A �� �4��5	 J���
 D&
 � '��	 ��	2 ��	
 2� HF ��  �&LS� ��D&	 �
���� 6%$ 2� HF 
4K*� �6%$

 ������A i���	 �6%$ 2� �,� ��  ���2�K4
��� �� 2�&
 �T��
 ��7�P(��	 RS� �� ���4� ��	 �6%$ 2� HF ����� t.�

 Y��� �� ?��A �� �� ������%&� � ?Q���'�� ?�	� .
�� ?��A 2� ��%&� ���	 � � ?��A 2� ��%&� ��/�: 'L$ �� 

 �N�� ]�.� � ;���C��� !�b	 2� 
:�
 #���$INR�� 
 
PL( ��
�p	�� ��/�L��� �� 3&���)= ���	 MIS ( 2 � �D��
�  �

 
P*� ?�K� �� {��	 {%9� � 
*&�)� ���	 CS ( �,���	 ��
 �&��&-�F 
���� Y�%$� �� ?�"$ � ���4� H
�z���  �� ��9	)=

 � ���E��F ?�9*F �� ���E��F {��	 �&LS� ���	� �&LS� ���	 

*&� ��p	�� � ��LF {��	 ("T� �� 2 � HF ���5,
� Y"� � ]

�*�:��
 
LEU	 ��,� ��,���	 �� � �
�: _ �	 2�� �*h.
 ?��A ����/�: ��)��) Y"� � 'L$ �� }�	 ���	 I� 
H&F 2� 
:�
�	� R&F '(�	 �E&	.

�"��#   $%�&
�'
2� '�D	 ;��*h 6&P( }�	 ��D&	�� &	��%) 'UA�� �

��,��������2 _& �� �%/ � ��%) �*�D/ !�T  ��� ;&*�

���� ��7:�� 2� ���&4� �� ��%)MIS ?��� 'P4
 


	��:. �h �A� ����(�� 2� ^�*��� ��&�N�)�&� �� y%F
 

�� M��  ���U&� '�D	 2� 8���	 ��7:�� �� �4��5	 ��

 �� 
-� ��� �/��  ����� �� 6%$����� �����
%
 � ���� 2 �
 y%F ����(�� ^�*�����) .���D	 ����%&� ;�� �� 6	�: ?�%$ �

�P�2 ��7� J���
�
���) ~K� ����  #���$  �4K*���%) �

���� �	�T R/�)��	 6%$ 2� HF ��  !"�� � �Z



	 �*:�� �,-�.	 �� �)�0���C�A ���( 
���� ���	 �* . ��
����%&� 2� ���&4� ��P�2 ~K�� � �Eh�) 
���F ��� �� 


X&%b� 6	�$ ;���%7	��� ��� 8�9
�  ���	 �� ��&A 
	���
�
 ����	�	 �:� �)� �= ��<j.(

 ��� �) ?��� ��U
 
KL�S	 ��,-�.	 J���
 
	���
����
 _(�
 �:�� �� �4��5	 �� 

�(�C��7
� �G��  ���. 

 ?���'�� 8�9
� 6��( ���U&� '-�7� �� �W �� ?Q��� 
���� 
���� 6%$ �) �����	 ��7*� �� ��������	 
 �Z


�:�� ���� ;�� 
��&��� X/��C �� 6%$ {0�	 �� 
C�)
	�
�*)WY�
�)A���E	� '��� D&L/� � ����� ���r ��rFW'��

 ��� !"�#��  $%& 
 � '( )�&*+����� �, �, �-. �/	 ,�0	 ) ���� �� �,23��%�� (

��5�	 ,��6	 �	070�� �
� ���� $	�� �	070�� �
� ������-	 8/
���,
 6%$ ��	2 ��	)�5&(�()�=><=�> ( i���	�/=w`)�jf<�f> ( i���	=/=f`*>>g/>

 ��� M��  ��&�N�)�&� ��	2 ��	)�5&(�()�g><�f ( i���	gf/�>w)�jg<`j ( i���	w>/e�*>�=/>
 ����� ;�4� ��	2)�5&(�()�`�<=� ( i���	ef/e�)�=g<=� ( i���	e>/fw*>��/>

 6%$ 2� HF �&LS��4))�T��()g><`>( i���	=f/f>)g><=f ( i���	��/f�efg/>
 6%$ 2� HF 
4K*� I%) ��	)'$��()�>/�e<�>/` ( i���	e`/e)w�<f( i���	w`/�j�=�/>
 6%$ 2� HF ��  �&LS� ��D&	)��&- 
L&	(:

6%$ 2� HF Y�� 2��)=�>><f>( i���	f/�f�)�wf><ef ( i���	gf/f�j�=g/>
�,� �� 8�� 2��)j�><�>(gf/�wf)�``><�> ( i���	=f/=f��e`/>

 �� ����%&� �T�� ���2�K4
����� �f%j>%<
 ?�: 82N ��  i���	)����(�/����� =f/����� =f`/>

 6%$ 2� HF ����� t.� ������A i���	)��%&L&	?�&�(`�/�gj>/=>j>g/>
 ?Q�� ��7�P(��	 RS� �� '	�(� ��	2 ��	)'$��()�`=<�� (i���	=f/�̀)�fj<`j ( i���	f̀/j�*>>�/>

 ������%&� �� '	�(� ��	2 ��	)2��()��<j ( i���	gf/e)�j<j ( i���	�=/�>*>`e/>
*�� t.�>f/>≤α	,*
�����'.
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 1���� �� '��� ;.�
	 ���( ��&A Y�%$� ��E	� 
�� �
���� ���� D&
 ���,T ����� �� ?��%/ 
���� !�O 2� W

	 �G��
;�� ���� 
	���
���� �� 8�D- ���T �� �� ��� 
��) 6��P� 6	�). ?��K��� ��� ;�� 2� D &
 �0�� �,-�.	 �� 

�:.
�A��P�2 �Z
 2� '�� ;E%	 �h� ��� 
� 
	���)���

����  '��� ?��*) ����	
 8� ��?�
� !r� ���� � � � �/
?�%$ 3&$ 
-� �:�� ��7� 
0�$ 
	���
����:�� ;��7 �

Y�
�) �"EU	��rA����� �� ����: �� �	�T � '��� D&L/� 
 '��� 
L �� 

��4F ��'�� yh) g(.

����	 
	���
���� ��7��D	 2� 
E�� � �%) ���E��� 

	 ;�����	 'C�� �� '�� ;E%	 �) 

���%&� �9&�
 �� W�:��

 ��h� ��**) ��&F 2�&
 ���9	 
���� 6%$ �� ?�*��
��� �*/��  6%$ �&��
 �� ���%) ��7&A�*P4h) e.(

 ����	 
	���
� ��� ��� �� ����� ����� 
���� 6%$
 D&
 �
��� 3L( 
LP( 
���� 6%$ �5��� �) 

���%&� �� �&T��

'�� ?�: . Y�%$� �� ��h 
������9	 ��  ��7&A�*P4h
���2���� �
	 ��X��:� ;�� �� 
���� 6%$ '�� ;E%	 

�:�� ��:�� ���U&� ����C ���W�A� ���2 A�D� ��7:�� �h�� �
 �� 
���� 6%$ ��� ���&	��7�
	  �� �	�T �.  
-� �*)

3L( ��7
�%� ���A �� �C � �U&� D&
 
LP( ?�: 8�9
� ��7

	��:) w.(

 ��� �) ':�� �Z
 �� ���� 
L) ��O ��MIS �$�� �
 ���E��F �2����2� ',�� R/�))��9	 Y�%$� �� ?Q��� (


	��:W��	 �%$� �� ?Q��� �� 
���� 6%$ ��	2 ��9	 Y

	 R/�)�/�W ~K� ���T �4K( ;&��F '%4( 8�E���� 


	��:W
	 R��DC� 8�
����  ������F  2 � ����2 ��%&� � ����

	 
��/� �:��� �-�- � �4K*� I%)����.

��0�� q&5�� �� ��

�(�C 
	���
���� 8�9
�� �0��$ 
���� ������F�
 8�
W�U
 ?�/�U	 �h�A� �� �� �	�T ���	

4F ����: 
L �� 

�� '��� �) �	� R&F����G&- {.( � 


	 
-� ����A ���) 2�� �L%� 2� 
�ZC��	 ��7:�� �� ����
?�
� ;&� ��oC 
��	�5	 �Z
 ���	 ��)� 8��7h...  ( �

��&4�4�� ����:  M�4
 �� �	�T 2� �� ��2 ��*) � !��O�
[�C ����:�) ��&A�L�  �)g(.

 ���R/�QF ;����	6%$ 6) ��	2���	  ;�4�������
��	 ?��A �� �� 

�� M��  ��&�N�)�&� ����(�� ��	2

�: 
���� . ���%/��C�� ��/?�: ���DA ��,-�.	 �
���,-�.	 ;��  6) ��	2 ��	 D&
 �6%$ ��	  ;�4�

����� 
0�$���	  ����(�� ��	2 M��  ��&�N���&�
?��A �� �
�����	 ?��A �� �4��5	 ���/�:��� ��U&�
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