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 )&���� ��%������� )+,���(Latex))�-
 �,� ���� �& .�"��/ 0�-& ����� �/��  ��,��1 )�-
 �� 23�4� ��%
(Carica)�� 5���� .

�
��� ���: 6,� �� )
 �*� ������� ��78 90&��� )6�+�! ( <=� <=1 )& ���"��> ��7��� <=1 )&
(Salt Fractionation)���1 �  -�-� .-�" ��� �& 0!��
-��S) .-���1 ?,-
� 6,�� 0@-� ( A��4�"� )&���� ��

���,��
 .��=1������ ��& )" BC��( )�-=� �% ���& 0 -� 0�-��/ D,�' 9�E3F 9�� �
! .-8 0,�%���� ���
 .
 ����G .-��G �� ���H�"� �& 0 -� 0�-��/ D,�' � �� �
! �E� �� �7%��
 6�& )+,���ANOVA�-�  B�3I� �

�J�!�
 ���C .K�/KP<0J
� M*" .�-J@ )& �� )�!�
 �E� �� ����.
�������:������� 6,� 0 -� -� 5�> ��E� 0N�-/ �� �%� 0 -� 0�-��/ D,�' 9����� .�O� 07&�O� �� �
!  .

P-"� <=1 )& D���� )& 0 -� -� 5�> � �� �
! ��� � 6�Q��1 0%�SDS-Page 6,� 6�JR=% S���� 6��
� 
T,	�G?,-
� .-�" ��� �& ���
���� �E� �� 0���H�� ���!� �% ���H� B� � )&  ��=�(� )1 ����� .�O� 0�-���1 ��JJ1               U                                  

0� �7�G ����V� )O�� � 6,���J& ���/�" �� 0W������& . D���� )& )&���� 0=,	�G �� �
! � 6������ .�	��
mg/mlXXK � IU/mlYZY�-&  .�� �
! ����� )1 0,�	>�.-�+1��! �� ���-& 0=,	�G  ��%III-VI���� �!�,  .

6�+�! 0 -� -� 5�> ��%III-VI ���( KDa�/Y[ ��� 6�=4� ��. \-3I�X %6������ �� �->-� ��%
.-�+1��! ��%III-VI \-3I� �� MK�/KNH4CO3 0 -� P^> D,�' ����� (ε280nm) ���( �� D���� )& 

YY 9�/YX 9YX � _/YK���-&  .� �
!6�+�! <���=,	�G � �%).-�+W��! ��%(III-VI ����+&-" �� ���H�"� �& 
 D���� )& 6�Q��1[/[X 9`/[Y 9Z/[a � Y/[`(Unit/mol) �� 6��
� .

���������:)�!�, b�"� �& 9)
 �*� 6,� ��% b-��! 23�4� )�-
�,� ��78 6�& �� .�"��/ 0�-& ����� )&���� 
 �� �
! � ���
� �E� �� ��,��1 )�-
�,� )& ���+& 6�+�! ��������Calimyrna ��� ��,��G �����H� �1 �� )1 

0����� �%�c� 9�J1 .
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! S���"

 ������ �	
�� 
��� ������� ���� ����) ������ ����
  ! "�#  �!$!(

X ���
 ��,���"� S0�
JN ���"���� ����1� S\�e+� ��J+,-����O��� 90,���� 0=�� 0��-�G�7O� 0��	� 5-3@ ��fO��� 9���"���� 
b��G :�7O�h�7O� 0��	� 5-3@ ��fO���  h ���O��� ���"����
6H3� :_hiiYaY��hK�XX&�=�� :iiYaY�X hK�XX0������� � �+�:omidrajabi@ yahoo.com

Y�7O� 0��	� 5-3@ ��fO��� ���O��� S03@-& ���O%�j� �k- -�-=,� �����I� 	1�� S�k- -�-=,� ����1�
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 ���)�
 b-��! �J>(Ficus) ����( YKK-�  �� 23�4� l

0� �& �� �� ) ��
� � ���( mn�J� .��/�� �� 0�, � ���

 )"��-� ���-��/ ��7+J> 6,��
�	&(Moraceae)�"�  . ��

 ��,��1 l-� 9b-��! T7� l�-�� �� 0�, .��,�(Carica)

0�0� �� -� ����� )1 ���& �J1)X .( )1 ����� �/�� )&����
)&���� M��� 0@-��-�� � o�& �� ���% ��,��1 b-��! �
(Ficus carica)0� 9���& ���p� ��E� 0����� ���p�
 <�=�+�3
-V�%)Y (���+31-V�%  <�=)a (P-1�" ��JJ1

 .�n�")Z ( <���,��+�3
 ���-V�%)� ( 5�1 �' �)[ ( S����
T,	�G B� � )& 6�JR=% 9)J��G ��%��"� 9<��� -����� ��%
��� 9�%�JC 90��
� ��-�6����%��"� � �% .G �� �->-� 0 G �

 �"� ��-& .���I� )>-� ��-�)i9` .( �/�� )&���� 0"��&
 <=1 )& �����SDS-Page6������ �->� & ��%� 5�> 

 0 -� -�Y� � Zi �c+� )& � ��O�& �c+� )& .-� ��-3�1 
6������ ��=1 �� ��=1 0 -� -� 5�> �& 0,�%XK �� ��O�& � 

XKK �"� ���� .�O� �� )_.(
»6�+�!«& T,	�G ) )&���� \�
! <��� -����� ��%

0� )�H
 b-��! �J> ��7�/���-� . ���&�� �->-� ��@sn�
0� .�O� .G)J��� �� )1 �%� 9���+&-" .�-& 0N�t�/� ��%

uJ1�� 9�����"� �� �
!\�
! � .-�"����V� ����� ��% .��
 6,���� )& )&�O� ���+& v�-/ 9��J%�1 B��-@ �&(Papain)

)��" 5�� �, 0�/�� �	&�/ ���
 �� BN�( T7� ������� 6��
(Carica Papaja0� .�O� �-/ ��  �%�)XK .( �� ����+& ��

 �%�����V� ���G B,���H -" l�-�� �� ����
� ��,��1 b-��! l�-��
 �"� ��� ���	
)XX.(

0� ����� 23�4� ��7%��
 �,� 6�& �� ���" ����� )& .�-�
 �,Black Mission 9Stamforal 9King � Calimyrna

0� -=� � ��� .�7> 23�4� w��� �� )1 ��1 ������JJ1 . 5��
 ���( ��73fJ> 0O(� ����� <O/ )&���� )1 �"� �1x )&

 0&-J> ���,��G ���C(Ficus Glabrata) 5�/ 6�+�! 5�� �& 

(Crude Ficin)0� ��" � ��� ����& �� �-� . ���� 6,� ��
A��4�"� �-C ������� 6,�J8d �/ � 0� ���" )1 �-�

0� )3=> �� ����� y,�JN �� 0�����! ��&��1 �,� ���-� )& .�-�
��1 �����:

Xh 0,���� y,�JN )XY (
h )R4�� � B�
� ��JJ1 $�n �& .-�"�-��! �� ���H�"� 
h.-�"�-��! �� ���H�"� 5�1 ��%2�*  �7> �% .��1

 �"-�
Yh 0,�^F y,�JN )XZ9Xa (
h� ���H�"� ��-
 .��1��� �7> 9��-
 y,�JN � ��%

��"-" � b�c �1 )�7� � 	��,�
h ���"��J� �
JN �� ���H�"� 
ah 0%�fO,���G � 0��	� y,�JN )X� (
h��1 �/�" �� ���H�"�  6��
� ��%Rh .-/ <��& �� 

 ����� �/�� �z�� �� �->-� ��%������� l�-�� �/�J�
0� � .�"��/ 0�-&�& �� �
! )& .��& .-JW�� �7�G 0z,k- -

0� BN�( ��@sn� � �"� )�!�f� ���C m��I� ��-� ���-�
�%� ���, �� {-! y,�JN .���I�.

 )&���� ��%������� )+,��� $�% �& �'�( )
 �*�
(Latex))�-
 �,� ���� �& .�"��/ 0�-& ����� �/��  ��%

 )�-
 �� 23�4�Carica�� 5���� .

���
� *��
�� )
 �*� 6,� �� 90&� )& ���H�"� ��-� ����� )&����

 �� ���"���� ���O��� $��n� ����� .��/�� �� ���� ��-N
 �7O�) .��,�XaiY (y=> �� 0%��-1 ��� ���& .G �� � ���G
 ����YKh�� ����7f� ���f����" )>��  .

 0"���! ��fO��� 5-,��&�% |"-� �/�� )�-
 � �J>
�,��
 6��
� �7O� ." 96�+�! 96,���� 9��H -" B�"��� T,�

 �1�� �� �,�� 9���G B,�1G ��& 9���G B,�1GSigma

).�= G(0& 5-��-�G 9��"� <��"���31 ��� 96�Q��1 9 9��J&�1
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 �1�� �� �,��31 T�+31 9��H+! T,�" 9�,��31 T,�"Merck

).�= G ( �f��O� �(Marker) �� 0 -� -� 5�> �������"� 
 �1��Invitrogen) ��,��G (���,�/�� �.

 �,��
 6��
� ��-!���& ��� )& �->-� 6������ .�	��
)X[ .( .�	�� 6��
� �� �������"� 6������ .�-J@ )& 6,���� ��

�� ���H�"� 6������.
 9��-!���� � �7>SDS-Page �& ��JJ1��(� |,��� �� 

 .k-=% ��JJ1��> \k �� ���H�"�}/XY % ��JJ1 y=> \k �} %
� ���=% )& �&�p k�� � �� 5���� 0 -� -� 5�> �������"� d/�

 �,��
)Xa .(~��\k �	��G ���� ������ ��� �� ���H�"� �& �%
�!�
 ��-N.

 l-� �� ���H�"� ��-� ��f�"�Bio-Rad) ��,��G (�-& .
6�+�! 0 -� -� 5�> <=1 )& �%SDS-Page 6�=4� 

�� ��� . 0 -� -� 5�> T�,��f  ���& �������"� 0JIJ�
� �� �%�f��O� �,���� B&��Rf �,��
 T"� )X`.(

 �& 	� �,� )+�W |"-� 	� �,�XKKKKCut Off= �W�� 
Sigma) �z,��G (�� 5����.

 9���" d �/ � A��4�"� �-EJ� )&mlX� �� )&���� 
mlY� ��H+! �!�& `=pH�� .-�+��V"-"  . .-�+��V"-"

�� �@�" )" ��� ���& )3N�(���� Z ���f����" )>�� 
�" �V" � w-34� ��> .G \-3I��� ��-� �� �,��
 k-H,���

���
 . B=@ 9�
& )3(�� ��Salting Out .��W )!�'� �& 
`/X` )& T,�" �,�31 mlXKK�,��
 5���� $�H� \-3I� ��  .

 ��^
 �� �
&XK ���� �� �@�" Z P-"� 9���f����" )>�� 
 ��H+! �!�& �� ���&�� � �,��
 ��> k-H,����" �&)[ =pH � 

MK}/K � mla (�� ��JW��� . ��� )& �V" w-34� 6,�
 �� D� <,Z ��H+! �!�& B&��� �� ���f����" )>�� )[ =pH

 �MK}/K (�,��
 	� �,� .
 )+�W �� �->-� \-3I��� ��-� 9	� �,� 5���� �� �
&

 \-3I� u4& � �� ��> k-H,����" <=1 )& 	� �,�) ���( )W
ml��-&  ( ��f�"� )&FPLC)  .-�" )& 	7��]XK/XK

[Mono-S HR?,-
� l�-�� �� 9��JJ10�-���1 ��%( ��! �& )W
 ��H+! �!�& ��I��)[ =pH � MK�/K( ���"� \��
� )&

�� m,�	� 9�-& .
 ��f�"� l-�FPLC)&  )�!� ��1Pharmacia) )+���! (

�-& . )1 �"� �1x )& 5��FPLC B=@ 5���� ���& 0%�f�"� 
��3=@ �E� �� � �"� 0!��
-�����1 )& ���,� ���+& �%�c� �

 ��f�"�HPLC���� .
 ��H+! �!�& �& .-�" �V")i/[ =pH � MKK�/K � 

mlaK ( T,�" 0*/ .�,���
 �� ���H�"� �& u,-� � )�+�
 �� ��H+!i/[ =pH � MKK�/K �� Y/[ =pH � 

MXi�/K�!�, )����  . )1 �-& ��� T�EJ� �-I� )& .�,���

 �-c@ �&mlXKK .-�" �� \-3I�  )& ��H+! T,�" �E3F

 �� 0*/ ��-NMKK�/K �� MXi�/K�J1 �����  . 6,�
.-�+1��! � �� 5���� {��� ���� �� ���3=@ �@�" �& �%

 .�,�>ml/h [Ky=>  ���� ���G)Xi.(
.-�+1��! )���� �� )1 0�J"���@ ��7��� <=1 )& �%

9�� �%�-/ ���� ������� 0"��&  .) -  ����� ��%
.-�+1��!��%III-VI)  B��X ( )!�'� �& � ��,��
 w-34�
 .��1a� �� �,�31 T,�" 5�
 mlXKK \-3I� 

(Salting-Out)���� ���� P-"�  .6������ ���1 P-"� ��%
 ��H+! �!�& �� � ��� k-H,����")i/[ =pH � MKK}/K (

���� �	�3�!-� .

 � !"# $ %& 
� ��! ��' (��)
� *���)%�	��� 
)
� ��,-� �� �
�
��' ��� 
� �.�/� ( 1)�
 ���Mono-S 

 � 23�4 1��.��� ��pH(�/5� ���� 
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6�+�! 90 -� 0�-��/ D,�' 6��
� �7> �	�3�!-�  ��%
 ���� �� D� <, ��� )& � B( PG �� ���Z )>�� 

���� 	� �,� PG B&��� �� ���f����" .\-3I� 6,�  ����� �% U        
���,��
 �	�3�!-�  .� 0�-��/ D,�' \-3I� )�7� �& 0 -

(w/v) X %)�-=� ��6�+�! ��� �	�3�!-�  ��% �%
).-�+1��! ��%III-VI ( \-3I� ��K}/K0&  5-��-�G ��J&�1

�,��
 6��
� .\-3I� 6,� P^>�� �%A-� \-n nmYiK )& 
 ���-�!����V"� <=1(Shimatzu-Japan CPS-240A) �� 
 �� 6��
� {��� ����)X}.(

��� �� �
! 0"��&T,	�G <��� -�� ��� <=1 )& �%
Kuntiz �� 5���� )XZ .( \-3I�X/K T,�" �!�& ��-� 
 ��H+!`=pH ���=% )& 6�+�! �� 0J�
� ��7�E3F ����� 

NaEDTAMKKX/K � }/K % 0,�7� T�( �& 6�Q��1 ��
mlYK ��� ���& 9YK ���� �� )��C� a` ���f����" )>�� 

�� )&-��� .uJ1��)!�'� �& ��� .��1 ��"� <��"� ��31
)V/V } % �mla ( P^> 9k-H,����" 5���� �� �
& � �� 2C-��

�� 0,�� y,��A-� \-n nmY}K�,��
 �Q��C  . �(�� �%
0� m3
� T,	�G �� 0��	�� )& �� �
! 0&^> ����� ���-�& )1 ���


 ������ )&X A-� \-n �� �(�� nmY}K ���,� 0,�� y,�� �� 
 �J1)X_.( 9���G �"� )& �,��� �IN u,�	!� �7>
��=1 ���& 0 -� 0�-��/ D,�' 9�E3F 9�� �
! .-8 0,�%

������ ��& )" BC��( )�-=� �%���� ���
 . 6�& )+,���
 �� ���H�"� �& 0 -� 0�-��/ D,�' � �� �
! �E� �� �7%��


 ����G .-��GANOVA�J�!�
 ���C B�3I� ��-� .

��+�,�-
� 6������ .�	�� D���� )& )&���� 0=,	�G �� �
! 

mg/mlXXK � IU/mlYZY�-&  . $�H� ���t@ 5��
-�����1
 B�� �� 9�� ��> �,��31 T,�" <=1 )& )1 )&����X .�O� 9

�"� ��� ����.
.-�+1��! �� 9���-& 0=,	�G �� �
! ����� )1 0,�	>� ��%

III-VI���� �!�,  ..-�+1��! 6,� �� <, �% ��-!���� � �%
��� .�O� �� 0t �/ D�1��.) -  ����� )1 0,�%

.-�+1��! ��%III-VI)  B��X ( )��
��> �-n )& 9���-&
���� �	�3�!-�  �V" � w-34� .6�+�! 0 -� -� 5�> ��%

III-VI ���( KDa�/Y[ ��� 6�=4�  ��) B��Y.(
 \-3I�X %6������.-�+1��! �� �->-� ��% ��%

III-VI \-3I� �� MK�/KNH4CO3 P^> D,��' ����� 
 0 -�(ε280nm) ���( �� D���� )& YY 9�/YX 9YX � _/YK
���-& .6�+�! <���=,	�G �� �
! �%).-�+W��! ��%(III-VI �& 

 D���� )& 6�Q��1 ����+&-" �� ���H�"�[/[X 9`/[Y 9Z/[a � 
Y/[`(Unit/mol)  �� 6��
� ) \��>X.(

�.��� � /0��
�1
� ����� �/�� )&���� 0J������ �	> 6,�J8 ���( 0n-34

�"� . �� ��O�& 9m��I� 6,� ��` )&���� �� 0J������ �	> 
�� ���"��> 0!��
-�����W ��� )& ����� . �	> �� ��F )&I

����� .�O� �� 0J������ �	> <, �7J� ��-!���� � �� �	>� �,�" .
 ��	>�I � II � VII������ .�O� <�� -����� �� �
!  .

� 6�@ ��6�+�! 0 -� -� 5�> �� ���H� �-> �->-� ��%
 ����&s
 )�-
 ��)X( ��	>� 9III-VI ����� )&���� �� ��� ��> 

 ����� .�O� 0��+�, 0 -� -� 5�> .�"��/ 0�-&)KD}/Y[ (
0� �E� )& )1�J��& 6�+�! 9�"� . �� 0���H� m��I� 6,� ��
6�+�! �� �
!O� ��%�O� �7�G 0 -� 0�-��/ DQ��' � �% �

)K}/KP<.(

 � !6# 7�5�� �8) 8)	 1
� 7�-9% �� ��� 
 
�)���� 8�SDS-Page

y = -0.1732x + 5.5429
R2  = 0.9942
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