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$ � �$ ���� (�� �$ �) *�+���$� ,�� �+ ��� ���� *��-  �./0���� �  +��1'+  �.23$ +� �4*�"5 6�"")
 �+�� &'� ��7 +� 8�+�� ���� �.*9 ��:* ;�1�� 6�"'��* �
�'+� �+ 0<�"� �  �� 6=��� �$ *��+� ������� 6>?'�

�"��� �@12� �) *�+���$ /� �<� &1���<�"��* ������� �$ 6�*+��* A! )�*�BC ;��"5  � +�5� *��+� 
 �D+�� E' �� #+�FG �H�	� &'� +� 8�*�#  �� ���I�3� +��*�$�* ��0J� �� #�*>�-* �  F)�� �'+� �/��)  ��

>+���� �K�+� ;9 �@12� ���G.
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 ��%$). "/��0 1� � ��23�� "' � � 4�) �
	�66 �
�'� 78 9�� 768:8 (

 ���
 L�� � (��  �.*��� +� >?'�$ ��� ���� (���� +�

 ���� ���(Prioperative) M�* ��0� �� N�/3� ����� 6
�"���  +���$ 6>���! 0�� ��J/�  �.'+�:"!�* 6���  �

0�� ��7 O��*�  �.'+���$6&< 6;�� 6�"���  +���$ ��#   �
���6���� (���� G��4�P 6Q�-� >+��� >�-*  �$ +���$ 

��C��� � 0I �<�"�  �.*��+� �  � .... O���� � RN� +�
0�� A/S�< �TU� ��1���V���� 6 � *�C  ... 8�*+�� W	*

 �$ �) �#�� ���� /S'�$ ��$ ��� ���� +� >?'�$ �5 �G�
 *�$ X+�C ;�C ;�'�� A/S�< ��$+�) �B<��

(Extracorporeal Circulation: ECC) ����  �0'�	�        Y       
W�P �� ;�Z� ;�$  �[���* \+��� ��9�"#�$.

 (�< � &< A) ;�+���$ +� ]�Z3$ �) D+��� �� 1'
 6��# ���� >�"")�'�.� �  �� ���I�3� �0< �<� &1��
 �) �<� ���� ��� ���J/� ��'� ;�C &/
+ �<� ��

��#�$ N�/3� ����� �:�/* +� �*��� . +� �) &'� ���� �$
 (���� ��  +��S$�"���  +���$ �$ ���� �$ ��� ���� �6

� >�"!���*��<  �.'+���$ ]�Z3$ 0��  �!�+�� ^�Z� �'
0�� ��7 �6 ���� ��  ��	J*� �D  �!�+�� � _�P �� >��N/<� 

E��/S�<  ��	J*� �`@/C� �T� +� &'+�a!6�"���   ��$  �
�)@P  �) � N�) ��� (@/C� � =�<�  F'�*�C      b                                   �!

)/�<�0����"P� (� A!��
��#6 �)  �+��� ���� +�  �0'�	�                     Y       
� >�!�2�  ��'�  F'�*�C ���� ��� �� eP  ��$ 6��#

���
 ;��� +�! ��  ��G���� � 6+���$ ��:* f	* �S'�$

g6���� � ��� ���� #���9 >��G +�'��/<� 6���� � ��� h���� fZ3� ��
 8(�US� >�"S'�* ���$ hi#FP O��� >�j2*�� 6hi#FP >�i2*���"
k+�9 :�.2�V �D+ O��� ;�/<+���$ )M   ( &N�� :mnonpqrVqngghi�*��/iH� �SP    :m-hashemzehi@mums.ac.ir

o AK�� ;�/<+���$ 6��$ ��� h���� >?'� s�./0���� W3$ s+�/<�P �#+� k�"#+�t )u�( �.2� hi#FP O��� >�j2*�� 6
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��# �/
�G �w* +� ����  F'�*�C ;�+�9 �"$ .
 ;�+�9 �"$ �� #�* f	* �5 �G� F'�*�C �� ���� 

����'�*�C x��$ � F�*  ��Cy�  �.'F �/2�$ +� H� ��#
 ���< �"5 �� �/�) ��� +� �+���)gVp���<  ( �$�� z�*+�

;+� �� ��'� � �w�@�  +�� �SN�  �!)&/<�'�� �+��P (
� >�'���#.
 ��� F'�*�C2"� �$ y {�BC �� �2* ���# 6���� 

��3$�!6  ��<��� &�� +� ���� G+�P � ��� >�N� G+�P 
 ��H��(Dissection)� �#�$ . ���� �+�� +� /� ��� &'�
�/
�'  ��	J*� �`@/C� >�"") |�B� !�j2'���9  �!

 �� �w* ^�� &'��$�"$ 8�*�# �/
�G �w* +� /S'�$ 6E��/S�<
 �<� O�` 6�'�#  F'�*�C ���� �+�� +� 6 F'�*�C ���

���G +��� ��:� ���� ��� �-� �� ��� �5 �! +���$.
��� !�G (���� �� eP 0�� ��*�a��� �  F'�*�C 

�$�* "'Fj'�� �� #�* �<� &i�� ��� ����  ��
(Malposition) �#�$  Ft��  �!�'+�  �!�/��t )gV}.(

 ��	�� ��� 
O +���$ �$ {�$�� L+�FG &'�VW# �4$ �SP � �H�<  �

 ;�� �$gm ��� Wa� � /�H�J
 eN* j"� �	$�< �$ O�G���) 
� �#�$ ��H�
  z�H��/� O�`  �.�<+�$ �� eP �)) f	*

�<�+ &B$ ���C >�+ j"� � "B$ &�$ >+��'� ( f�32�
�#  �/S$ � >��� . ��C k�/S'� ��� �� �0� �"'�J� +�

 �
�< ��� =�< +� 8��$ +��'�P  �/0S* ���� AK@� 8�#��*                             Y                       
III/VIO�*�/<� _5 >+�") +� E�H�/S�< � >��"# � �#

0I �'+ =�<��$ J� . ��.2� ;�/2j*� ;�# ���5 � ��*��<
��0*.

�# L+�FG �'� |�# �$ +���$ ��� �� �0�  �.2'���9:
V(�0�G L+��# ��N<  �!:gq}qq�J1� �/����� +� 
V�)@P L+��#  :oqoqqq�J1� �/����� +� 
V�'�)����!  :}q%
V;�C >+�� ;z��/�*  :g}<� +� O�j���� �/�H

VO�< &�"���)  :�/q�/�H <� +� O�j���� 
V &�0������P ;��� (PT)* :gn��*�T 
V &�0���� 0S* ;��� (PTT)† :pn��*�T 

 ���� �$ O�`  �.�G���9 �� eP $�3/*� �+�� �$ +���$
 6/��'�/<� � #�.�$ O�` ����.�� �� eP � �# �	/"� ���
 �'+��/��) 6B�-�  �!�'+� 6(�'��+ ;�'�#  �!�/��) ��0J�

F)��>���� �-� �'+� �'�I ��   �$ �*��� � >�J� �*�< 6 �
�H�H � ���� #�.�$ ;�# &/C��*� � �2/S# 6�#���  +��G

 �� eP �	��� �"5 ����'�+�1'�P � *��� ����*�/<� L�$ �$
>���*� ;�i�� O�� �$ ���� �$ &'+�a! �'+F�  ��G

ACT‡ +��� ��� ���� ��� ����� �-� (��J� �+�� �$ 
�G�"C �.� &������P �'+F� �$ �'�.* +� � �
 ���T�  ��<

(�*�) &'+�a! �$ ���� �$ (�0� �$�� ��/<��! �$ � X+�C �!
 �$ 6��� �  +�1/<�  �.�-� �� +�1#9  F'�*�C &/#��*

�'` +� +��� 6��� =D�� �� ;�C  ��� ��7 �2* ����  �!
�# A���� E���*�*9 . ;�"��I� �.� +��� &/S$ �� �0� z�*+� ��

 �� �"�  �!�[
 +� ;+� �� � >�# ��$ ^�I �� �"� �TU�
�# �/#��G ^�I . ����� �$ ���� ��� ����C �� eP +���$

 W3$ �$ �#��� �H�H �'�I �� SN"� E�) � #�.�$
�# �	/"� 6>?'�  �./0����.

 ��� ���� +� ��� ;�'�P +� +���$ �<� �t� �$ O�`
C +�2
  ��� ��7 W!�)  �Z/3� �) �#�� E��/S�< ;�

�2G�$ J�0I ��JD� �$ �����"'� � A:� F'�:� �$ .
 +� ��� �� eP (�/") 
��G�'��+ +�ICU �H�H �-� 

 ='�� =�:� � ��$ (�0� �$��  F)�� �'+� �/��) ��S� � �#���
�#��* �"�  �!�[
 +� . +� +���$ �J$ ���< E' ����

ICU &�D �) �# �w�@� �$�� ;�C z�*+� +�5�   �.*��+�
 �.� ;�C �*��* &�D +� � �
�G +��� ���� �w* �-� O�`
 �'� |�# �$ �.*9 �:�/* �) �# (�<+� O�`  �.2'���9 O�:*�

* Pro-thrombin Time
† Partial Thrombin Time
‡ Activated Clotting Time
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��

��$ :
V f	* �� #�* �'�# ����<� �'U� *�'�# ;�C  �!��G 

 ��$ :S* ;�'��
�P)r/or=pH= .(
V�)@P L+��# :rqqqq�J1� �/����� +� 

W�P �
� �$ ���� �$ >�*�+HCT) or% 6oo% 6gr (% �
 6;�C +�2
��<  �!�./*� ;�C  �!��G W'���9 �:�/* � 

 �/��) �'�I �� >?'�$ A:� ��0�) |@�� +� J< *�'�#
&��B� �)  F)�� �'+�� �w* �$ �� ���� �$ �) �# 6��<+
 Ft�� �'+� +�2
 �$(CVP)*�* �w* �$ N"�  �� ��<+

:*�  �TU� �-* �$ A:� |@����# O� .
�$ ��C  +���$ �w* ��  �+�� F'�:� ���� �$ +���$  ��C

 �:J� x��$ F�*  F)�� �'+� �/��) �'�I �� #�.�$ 
�)
��$ >�# ;�+�1�! . �� � ��"$�1�$ �'+F� �$ +���$ �'�# ����<�

  ���� �� �j'� B�-�  �.G+ �'�I �� O�< F'�:�  ����
�# =
+ .�P W!�) � z�*+� ����� ��� �$W 6;�C +�2
 >�*�+

 �$ ����  F'�*�C H��/�� y2"� (�/") �.�  �J'�< +���$                                         Y           
 ���� #�.�$ �$ � �	/"� ��� ����) �w* �$ E0< �5 �G�

���<+ ( /��'�/<� �'��+ � ��2"/<�  �!�+�� E�) �$ �
 ��:� ��� �-� ���S$ +���$(Reexploration) +��� 

�
�G .�-� <+�$ +�F'�*�C 6���  �! ���� H�J
  
|�B� �$ >�@� &'��$�"$ 8��0* ��.2� �/3H � �#��* ;��$

 >�#F'�:� &������P ��Ty� O�� � E��/S�<  ��	J*� (@/C�
 �-� �/2�$ <+�$ �$ 6 F)�� �'+� �/��) �'�I �� �0�

�*�$ f32� �<�+ �"�  �[
 +�  F)�� �'+� �/��)  ��
�1�! �<�� +�$F� �/��) ��H� &��! �$ 8�# X+�C #�.�$ ;�+

���� �'+�  F'�*�C �-� � �#>���� �-� >�'� �$ �<�+  �
 O�� � #�.�$  �!�+�� ��Ty� O�� ��� � �'��G (�/") ��3$
 �'+� �/��) �� �) �# f32� F�* ��'� z�*+� � A:� |@��

�/#��G  F)���$�* >�# 8�<� >��$ �<�+ 0"�  �[
+� ��
 �!�+�� � ='�� �) �+�� &'� �$ �+�� ��
 �/��)�� >�#F'�:� 

* Central Venous Pressure

 � �<�+ 0"�  �[
 ;+� �+�� �'�I &'� �� � �"�  �[

��$ >�# ;+� �2�# .

 �� &������P F'�:� �$ F�* +���$ E��/S�<  ��	J*� (@/C�
 =D�� +� �/3H � ^�I �$  ��'� �� �� �j'� &��B�  �.G+

�'` +� +���  ���:� ��� &��! �$ 8�# >�!�2� ���            Y                                  �!
���*9>���� �-� �'+� ��  F)�� �'+� �/��) � A���� E��  �

�# �/#��G _5 . �$��  F'�*�C ��:� ��� �� eP +���$
�w�@�X+�C �  +���$ �*�+ � �#��*  � �$ �#��� �H�H ;���*

 +���$ � �
�' ����� >?'�  �./0���� W3$ +� (��J� �+��
�'�D+ ���� (�� �$ �J$ ��+ �<(@/C� &/#��* � W3$

O�:*�  �.2'���9 +�  ��	J*� �� eP � �	/"� W3$ �$ >�#
�# fC�� ;�/<+���$ �� ��C ���� (�� �$ �/N! E'.

�!��" # $%�&��'
�/
�' �$ ���� �$ �+�� +���$ +� !�j2'���9 � "�H�$  �!

 \+��� �� �w* ^�� �) �<� O�` �/1* &'� �$ ���� x-$
�#  F'�*�C +� �TU� >��4�P � ��/3� ��� ���J/� �'
(�*�) L�+ � ��� �$ ��)y� 6��� ����  �!�'+�  +��G

 6A:� 6#�.�$  �!�+�� F'�:�  ��$ !�+ �)  F)��
 +� Z�32�  �.�$�'�+� �  ��	J*� �D �  ��	J*�  �!�+��

�  +��D 6�<� *��+� ��/3� ����� �#�$)n) (�1#g.(

 ������� ���������� ��� � ���������  ���
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 +�0� 6�!�+��  F)�� F'�:�  F)�� �'+� ;��<`�*�) �$
e�P  �!���/1H� � �!�/��) ='�< F'�:� 6��� �C�� �$ �1��

(�*�) �'�I �� ;�C � ��J'�� � ��'� �B� �$ >���)  �!
>���*�� O�:*�  F)�� �'+� +�2
  ��G��# .>?'�$ +� 

 ���� �$  F)�� �'+� (�*�) &/#��G �-� &'�/J'�# ;�)��)
 �$ ;�<9 <�/<� ;��$ ���/�� �$�� �  +��G+�) �H�.< �$
 W!�) � �"�  �[
 +� ��! �2* �BC W!�) �3� �<
 &�
�I �$ ��"� ;��3/<� ;��2) I +� ;9 ;�+�C &�5 �C

�C�� X��� �'+� ��� ���� +�*� �#�$ .'��� ;9 �$ >�@� �
� O�:*�  F)�� �'+� �'�I �� F�* ��� *`�I  �'+� ��#

 �'+� �.� &'� �� �/�) �*�N� M��# ;�F�� �$ ���� �$ H�
>���� �'��<�"� �-�  � �<�  ��)�6}.(

(�*�) �D+�� &'�/�.���+�< X��� �'+�  +��G �' ;��)
�<� �C�� ����+�) ;�'�# �$ ;9 ��+� .(�*�) +� ��  +��G

� �'�I>���� �-� �'+ ;�'�# �$ (�*�) ��+� ;�1�� F�*  �
>���� �'� 6;�)��) +� >?'�$ �'�I &'� �� H� �+�� ����  �

 �"�  �[
 +� ��! �2* � �"�  �[
 �$ (�*�) ��+� ;�1��
 �� #�* ,�*�BC \+��� ��  ��G���  ��$ ��H 8�<� �/2�$
 �-� &��J� � $�'�+� � A:� 6�+�� ^�Z� O�� �' ^�Z�

� �<� O�`�/��) ���)r.(
(�*�) +� ;�C W1� �$  F)�� �'+� ��S� +�  +��G

 ��Ty� O�� �' ��Ty� 6 F)�� �'+�  +�2
 X���� >�!�2� 6 �'+�
� >��� �'�I &'� �� �) '�!�+�� �� &/
�G E�) � ��#
(�*�) +� >?'�$ 
��G�*�< ��/H�� X��� �'+� �'�I ��  +��G

� ���� �+�� /S'�$ �C�� ���G +��)�6m.(
  F)�� �'+� +�2
(CVP) +�$ W�P $�'�+�  ��$  +��J� 

(Preload)� �<�+ &B$   F)�� �'+� J�0I +�2
 8�#�$
>���*� O���$ O�j"! +� ��7� �)�  ��G 6��#�Vgq �/����� 

 >���)g (��J� ;�C �' �9 �/��/*�< r}/q>��� �/�����  (
�<� . W!�)CVPA:� ��0�) �j*�'��*  ���� {�S0*� �' 

* Internal Jugular Vein

(Vasodilation) W'�F
� � CVP ��� J�0I ��1��� �$ 
 ���� \�0	*� 6���� �C�� A:� W'�F
� �'U�

(Vasoconstriction)  +�� �SN� �C�� +�2
 W!�) � 
�<� .CVP�'�.� E�) �$  �0�� +�2
 � �0�� +�2
 �$  �

� W'�F
� ����$  �./*��$�' . E��/S�< ;�C +�2
 W!�)
! W'�F
� �$ >���CVP� ��� ��1��� (@/C� �$  (��                        �    �#�$.

 ��< '�<+�*  �'+� ;�C +�2
 W'�F
� ��� &'�/J'�#
� ��� _5�#�$ . _5 &B$ ��1��� ��� (@/C� �5 �G�

��w�@� �$�� ����� ;��$ �*��� +�  �CVP W'�F
� �0< 
 ��#  �'+ ;�'�# +�2
 W'�F
� � _5  F��!� +�2
)gq .(

 +� �'+� N"� /� � &�'�P +�2
 6�JH�B� �+�� +���$
 +� �/��) ,�* &/#�� +��� �� #�* ���) �+�� �$  F)��

��$ �"�  �[
 .  F)�� �'+� �/��) &/#��G ��� ���� +�
>���� �-� �' X���  �!�'+� �'�I �� (��J� �  +��D  �

� !���$ f�32� +� �# �)� �) �K�S� �$ >�@� � �#�$
� ��� O�� f�32� �' �  F'�*�C �� #�* 0�� ��*�a��� 

�  ��'� E�) 0�� ��*�a��� ��0J� �� #�* \+��� H� �")
�$�* "'Fj'�� ���� �� ;9  F'�*�C 6�"�  �[
 +� >?'�$ ��
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