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�$%& � ������ �� '( )*�� �����%+��	 ,�-�. �/ �0	1��� 2��/� 3"& ���4$�5	 �  ��$"6 1�� ��
78� 
%�	(Ziehl-Neelsen (ZN) � Fluorescence Microscopy (FM)
����� ����� ��  ��!�98�"�.

 ������:2$����;�� �/ �0	 <�=�=>� "� !�98� �=.�	 �� �� .��  ?�� �=.�	@AB� �� �8��8 AC@� ����� 
 �� �� DEF# �� �� �� G�H�	) �"� J�K��"K��� �L� �� 
%M�	 ��N�$�	�( �� ( 2$����� ��A@PC�� 2$����� 

A@QA ��K� �R8 �� Acid-Fast Bacilli (AFB)78� �=��� ��  
%�	(ZN � FM"���S ���6 ����� ���	 . �� 
 �=.�	!����� �� ����� AC@� 1�� �� �& �� ����� ZN �FM"8"� ����� .T�K U�#FV� �"� 
��(��  �������

 ���M W���� X$�- 
��	( 
�L8�	�( ���/	 Y0� �� 
�����/�P≤ "���S ���6 ��=>� ���	 .
�������: ����� 2$� �� AA[) A/Q% ( 1�� �� �����FM"8��� '��8 �� ]^_	 ����� ,` 2$� �� ��"/�CA��8 )a/B% (

 1�� ��ZN]^_	 ����� D& "8���  .78� 
%�	(ZN ]���4. @��8��8 �� �� 
";�� 
�&�� ]^_	 FM '��8 
��� .�8�	��8��8 �M
�&"8"� ����� D& �� �� �& !�� � ?�� , ]���4. ZN �� @�% �� CB%��M �"�� b$�%��  .

��� 1�� �� �& �� ����� ZN � FM �M "8"� ����� @� �� �8��8 FM � B[ �� �8��8 ZN� ]^_	 �����  '��8 �
"8���` �M �� @P"8��� ]^_	 1�� �� �& �� �8��8  . �c���� 1�� �� 
��� ���M �5���� X$�-ZN � FM

[[�/�� �"	( ]��) ��A/�P<( .�� ����� 2$� �� 2���S���6 ���/	 d���FM , 1��78� 
%�	(ZN ]���4. 
@/PP%, �Se$��/aQ ]^_	 
��^f� 1��� ,Q�% ��	 
��^f� 1��� � [/aP� ��� '��8 �.

���������: 
*�� W���� X$�- �� �K�� ��FM� ZN�&  1�� �� �c���� �� 
����� 
���`]�� �8�	� �	� 
"��� d���� �� �8��8 g$ �M,FM]�� YK�� ` ��L��� 2$����� �	���78� !�98� '�H	� �M 
%M��	 ��  
%�	(

FM���� ��K� ,�$�	�( ]���4. � ]#�� b$�%�� ]LK ,�L�� �8��8 �"� �� �&FM�8��8 hi� � ����� ]^_	 
�&
 ��ZN "�$j� ��"8.
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��$"6 �� �o$ �� 
����� �+ ]�� �L$����� 2$��

� ��N8�^$�S���	 "��� . �8*�� ��K�	 
�&��	( d��� ��
 ��".Q�$���� ��8� �� "$"K ?�=4	 ����� '��=�	 �	 "8��`

'( 2�- ��". � �� ��& �+@ �� � �� ��8� �� ��8 '��=�	 
]�� �� �� ��f '�K 
����� 2$� �� F����	 "&�)A.(

 ?�� 
�"��� ��Aaa� �8�� �� Q/@ "$"K �� ���	 '��=�	 
 �Ma�%��� �/��� ?�. �� 
�&���M �� '( , '�	��� �� 

"� 1��%S �8�LK ]��"L�. �� ?�. 2$� ���� � ��">	 Y0� 
��$������1��%S � �	�8�� �� 
���4� �� ���M�8 �&��&
 ,�=	 

 ����f �� ���	 �L� D6� 2$�]�� .�� ?�� Aaa� D6� 2$� ,
Q/Q �M "� ��� 2���� ��8 '��=�	 a�%���M �� �L8(  �� 
�&

 ��� �/��� ?�.)B.( �� ����� 2$� �� "$"K �S�� ( '�%�	
 ?��B��C 
��N��� U�	�"6� �	��� �� �K�� �� �H$�	( ��

�"� !�98�,AC�AA�� ��8 ("� ���)@(.
 ?�� ��AaQC, 
�&���M � �H$�	( �� �� 
�����

 b$�%�� �� �� '( �� h� � b&�M �� �� �$�������L8� �M  �
�� �"�# ��V�� � b$�%�� �_	 
�N$� �	��# � �"$� J��� 

�� ��"/�'��8�f�&
 ]��&� � �5$�%� '����/	 ,
�L� 8 '��"
�	�8�� ��� �� ?��M 
�&� �)C(.�"$"# UFo�	 �=�K �� 
�

 �/	�K �&�S( ��^�+������� �� ����� ,
����� 2$� j 2$� ��f
 ,X��	�8 '�	� �� '�	�� T06 �$ p=n '�	�� ,
����� ]	��5	

!�$��+���o$�	 �� �$���� � �& �� �"$� 
����� 1��4S ]$�L8
"$��8 �^=n q=L	 
����� 2$� �� "8���8 ��� ��& �� �"� X^�

)B .(
'��& �� ��K�	 �"�# UFo�	 �� �o$ "� �+r �+ ��V


����� 2$� �� ����^	 ��� ��, T6��� � Y�>; ����� !"# 
�	"��� .� �Mr ����	 �� �K�� �� 
�L��� �� ���8 ,�"

 
���� �c������Se$
�L�$� ,�	 d�4.� U"�� ���:
A<"��� �����f�� �$*�� '��� �;�c�f� � ]���4. ��.
B<"��� ����� s$��8 X4M �� �$*�� ]#�� .
@<"��^8 ���8 �L8( !�98� 
��� �$*�� �$%& .

�8��8 ���o���o�	 �����=+ 
�&� ��K� �R8 �� �o�
	 �����].�� ,2$��/$�� ,�o � � "��� �� !��5 � 2$��

'���� ���/�K �� t�c�� �� 
����� ����� 1�� 2$��
�	 �5�	 '��N$� �� �� 
����� �+ '������ ��"$��8,�	 "���

)� .( ����� ���� �L� ,���� 2$� �+ �R8 2$� �� J�-�	
��5� 
�&���+ �� 
���4� �� 
������	  ]��&� ,"����e$�
�

�	"��$`�8��8 ���o���o�	 ����� �u�S  �R8 �� �& �����
 ]4� "���(AFB)§�� � v�f ]�;�c�f� �� ��R8
 
��� 

!�$��+���o$�	 �$���� 2$� ]���4. �	� ]�� �����f�� �&
��8 v�=0	 1�� "���)�(.

� ]>� ���o���o�	 ����� ]���4.j �	��# ��w
�8��8 J�8 ,
����� U"� "8�	 
�"/�	,+ T�K ]���( 
��

!�$��+���o$�	 ��"/� ,�8��8�&
 1�� ,�8��8 �� ��K�	 
��(78� 1�� ,�8��8 
�� ]���+ ]$�L8 �� � �8��8 
%�	(

�8��8 ������	 "���) [<AB(.
78� 1�� �� �-�. ?�. ��
%�	(AFB �� 

�	 ���6 ������� ���	 
x� �$��+���o$�	 
�L&�N�$�	�("8��S .
 1�� �L$� �� �o$78� ������� �� 
%�	(2���� ?���+ ��**

)24=8 �$�††'��$�+ �$ ‡‡ ( �� ������� 1�� 
�N$� �
!��+���y=� 
�LN8�§§) 2�	���� �$ 2�	����<2�	��� ***(

�	"���.
2$� �� �K�� ���� �M ]��"L� %+�	 �� ��N�$�	�( 

"K��� '����L���78� 1�� �� �& ����� 
��� 
%�	(
�8��8	 '������ 
�&������� �� �� z�o��	 ���, 2$� ��

 �� �"	( ��# �� 
�L����� s$��8 �/ �0	AC@� G�H�	 ����� 
�� ���  �4$�5	 D& �� 1�� �� 2$� ]���4. '�%�	 "� .

�"� !�98� ����� W^V ]�� �Mr �� !�*,�� !�98� '�	� 
,W�5>� 2$����	 � 2$�  �/ �0	���"�8 !�98� '��$� ��� .

§ Acid-Fast Bacilli (AFB)
** Carbol-Fucin
†† Ziehl-Neelsen (ZN)
‡‡ Kinyoun
§§ Fluorochorom
*** Auramin-Rhodamin
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����% &'�
 2$� �� ��������{S U��; �� � ]�46 �� !�98� �N8

"�.���;�� �/ �0	 q$ ��< �=�=>��8��8 �	��� �"��� 
�&
1�${� �o��=+ �� "K��� ]��"L� %+�	 �� ��N�$�	�( �"�

 ?�� 
�"���A@PC�� ?�� '�$�� A@QA �R8 �� �+ AFB �� 
78� 1�� �� �& 
%�	(ZN2�	���� � < ���	 2�	����

�6 ���������S �� "8���  1�� �� �L8( ����� s$��8 �
78�2�	���� 
%�	(< �R8 �� 2�	����AFB, 1��%S ]^_	 

 �"����,���S ���6 �/ �0	 ���	" .��8��8 �� ���S 2$� � �&
78� �� �;�. s$��8 
%�	(ZN78� �� �;�. �9��8 ��  
%�	(

2�	����<"� �4$�5	 2�	����"8.
 �/ �0	 2$� !�� b�� ����� �o��=+ �8��8 

����${� 
�"��� �� "K��� ]��"L� %+�	 �� ��N�$�	�( �� �"�
 ?��A@PC �R8 �� �+ AFB78� 1�� �� �& ��  
%�	(ZN

2�	���� �<����S ���6 ����� ���	 2�	����"8��� , �� '�"� 
 ���6 �/ �0	 ���	 ����� ����� �� �;�. �9��8 2���S �R8

���S".��  �� ���S 2$��8��8�&, �8��8 ����� �� �;�. s$��8 
 �R8 ��AFB78� 
�L��� �� q$ �& �� |�� 
%�	( �� �+{ �

"� �4$�5	 D&"8.���� ��=>� � �$%9� 
���  ��	( b�� �� �&
 � �=�=>� ��	( b�� �� � �8����� T$��� ?��"K �� ���;��

���M W���� X$�- '�	�( �� �;�. s$��8 �4$�5	������� 
"$��S`��/�P≤�  ��/	 Y0� '��#"� ����S �R8 �� 
���.

�(�)�*
�� ����� 2$� �� ?�� �=.�	AC@��� �8��8  '������

�� �� G�H�	���S ���6 ����� ���	" �M AA[) A/Q (%
 1�� �� �����FM �"# 2$� �� � "8��� '��8 �� ]^_	 ����� ,

CA ��8 )a/B %'������ �M ( 1�� ��ZN]^_	 ����� D&
"8���.

78� 
%�	(ZN ]���4. @��8��8 �� �� 
";��  
�&
 �� ]^_	FM�8�	� � ��� '��8  ?�� ]��8 p=f 
�&����� �M

��& '������ !����"8"� ����� D& ��, ]���4. 

78� 
%�	(ZN ��@� % ��CB %��M �"�� b$�%��.
 �M "$��S !�98� �4$�5	 2$� %�8 �S�� ( U"� d��� ��

�8��8 ���&78� �� ]^_	 g$ 
 
%�	(FM ,ZN]���4. 
BQ % ]^_	 �� �C@% ]^_	 �� ,�� % ]^_	 ��Lu �Q� % ��

��� '��8 .
��� �� �����AC@� 1�� �� �& �� ����� ZN �FM

 �M "8"� �����@� �� �8��8 FM � B[ �� �8��8 ZN �����
"8��� '��8 �� ]^_	. �M ��@P�� �8��8  1�� �� �& �� �o$

� ]^_	 "8��)�����8A .( 1�� �� �& 
��� ���M �5���� X$�-
 �c����ZN �FM[[�/��  �"	( ]��) ��A/�P<.(

 2���S ���6 ���/	 d��� �� ����� 2$� ��FM ,1��
78� 
%�	(ZN ]���4. @/PP%�Se$� ,�/aQ 1��� ,

 ]^_	 
��^f�Q� % ��	 
��^f� 1��� �[/aP %��� '��8 ��.

�+�  ' ,-%.��/
�78� 
�L�� 
%�	(ZN k�H���H�	 ]���=� � 

(FM)††† ����� 
��� ?��/	 
�L��� '��# �� 
�	 ��+ �� �� �&�N�$�	�("8�� . 
���� !�"M �& �L��� 2$�

�	 ��f t�f X$�/	 � �$�%	"��� . '�+�� 
�"/�	 U�/ �0	
�8��8 ���o���o�	 ����� 1�� ]���4. ��^L� ]LK �&

]�� ����S U��; .�� ���� �4$�5	 ]LK �� U�/ �0	 2$� 
78� 1�� �� ]���4. 
%�	(ZN]�� ���� !��+���y=� � .

 �� !�" # �� �� �� $%&	 ��!�� '��!�� ( �) '�*�	 
+�,�
 �*�	-#.�	��� � ./�� #.�	��� 

††† Fluorescence Microscopy (FM)
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�@

�/ �0	 ��Habeenzu'���o�& � , �� CQQ ���	 �8��8 
�����[[ ����� �R8 �� �8��8 AFB�� 78�  
%�	(ZN ]^_	 

"� 1��%S"8`78� 1�� �� '�%�	 2$� �+ � �. ��  
%�	(
2�	����< �� )78� 
�L��� �� �o$ 
�LN8� �� 
%�	(

!��+���y=� (A�B �� ]^_	 �8��8 CQQ �8��8 "	( ]�� ��
)A@.(78� 1�� ]���4. �/ �0	 2$� ��  
%�	(FM@/B

78� 1�� ]���4. ����� 
%�	(ZN��� `0	 ��  �/ ��-�.
78� 1�� ]���4. 
%�	(FMQ/B��� �����  ` �/ �0	

Murray�/	 3F�f� %�8 '���o�& �  �� 2$� ]���4. ���
78� ���� ��� '��8 �� 
%�	()AC .(

 p��� �M 
�N$� ����� ��Ulukanligil '���H�& � 
 
�� ��C[� "$��S ���	 ,"� !�98� �� �� G�H�	 ����� 

 g$ p5� �M 
����	 �� 1�� ,]�� d���� �� �8��8FM
 ]���4. ��B/Q� % 1�� �ZN ]���4. �� A/[P %
]�� �����f�� .�8��8 ���H� �� ]���4. ,]��8 �� �� �&ZN

Q� % ]���4. �FMaB %�	 `���S '�55>	 2$� ��L��� ��
 �� �R8 �� �c���� ���$��� 
��� �8��8 "u �M 
����	 ��

 1�� �� �& ,]�� d���� ��ZN � FM ���6 ]���4. 
 ,]�� d���� �� �8��8 g$ �M 
����	 �� � � "8��� �LK��

 1��FM ]�� YK�� )A�.(
Kivihya Ndugga � van Cleeff�/ �0	 ��
� �� 

 
��A@aQ,�� �� G�H�	 �����  �M "���$�� ����� ��
1�� ,��FM 1�� �� ]^48 ZN 
����� ]���4. ��

�8 
��c�6� �R8 �� � ]�� �����f�� ]#�� �� �K�� �� %
���; �� '��5	 ,��*�� ]���4. � ����� ����� ��

�	"��� ` 2�}�&1��FM '������ ����� �� HIV
d�4. ]^_	�	 ��# �� "8��M ��L��� �/ �0	 2$� �� � "M

 �M1�� 2$� �� ����� �� �� �� 1�� g$ '��# �� 
 ������� �� �� G�H�	 '���������)A[(. �/ �0	 ���-�.

�� %�8�8��8 ���H� ]���4. �& 1��ZNP % �"�� b$�%��
 ���8)��@� % ��CB(%.

 �/ �0	 ��Githui 
�� �� '���H�& �ACQ� ,����� 

�;�c�f� � ]���4. '���FM � ZN ]��8 g$ ���	 �� 
"$��S �4$�5	 D& �� ������  ]���4. FM ]��8 g$ �� 

Q�% ]���4. �ZN[Q %"� 1��%S.	 2��& �� ,���1��
ZN ]�;�c�f� a[ % �1��FM ]�;�c�f� aQ % '��8 ��

��� .55>	� �� ' ��f 1��%S ��L���,"8��M �M 
����	 �� 
��	 ?���.� 1�� '���ZNDM �� � ��  ����� ��"/� '���

 ,]�� ��$� 1��FM�	 ��� '��# �� "8���� � d�4. 
 2$%N$�K ���; �� '��5	 1��ZN��� 2�}�& ` �� 

$�	�(�8��8 �"/� �� � �� �M �$�L&�N�� ���� 
�&, ]6� 
 ���H� 
��� ��MZN�	 ,���� ��K�  1�� �� '���FM �� 

 '��# g$1�� ������� ����#� ���6 � d�4. 2$%N$�K  ��M
)AP(. �/ �0	 �� �-�.�S�� ( U"� d��� �� , ]���4. 

1��ZN��� U����	  ]���4. �S�� ( U"� b$�%�� �� �
 2$�1��%����� '��8 b$�.

Yanagisawa � Shimada ���	 �� L��� ���$��� 
�
 
�&���/	 ���$��� � '�	�� �� ~��� ��>8 ]LK '������
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