
[(1383 ¬BTvMBU ,2 ¶nBª{ ,16 ²n°j) ¬Bñ{qP¯Ak¯j »«ÀwA ³í«B] »ñ{qP¯Ak¯j ³¦\«] * »�¼�dU +

ºo¼£K§B%jA±«jo�nB�¬B«p°¨A±%ºA³v½B «»wnoM

(»]nBi)S¼§An±§ ° (»¯Ao½A)S¼§An°j

###»¢¼M»¦î ³®«C oT�j Ç ###B®¼M Ak¯ oT�j Ç ##pB®´M »¦îkªd« oT�j Ç #-oz« �¼«An oT�j

/¬B´3æA »ñ{qQ ¨±¦î ²B¢z¯Aj »ñ{qP¯Ak¯j ²kñz¯Aj »¯Ak¯j ºBµqU°oQ »{p±«C ²°o£ nB½jBTwA ° o½k« - #

/jq½ »>°kæ k¼´{ »ñ{qQ ¨±¦î ²B¢z¯Aj »ñ{qP¯Ak¯j ²kñz¯Aj »ª¦î RF¼µ ±Bî - ##

/ð{qP¯Ak¯j - ###

²k¼ña

ºo¼£K§BÇd nj »Ç¯A°AoÇ> ºBµjoMnBÇ6 ,¬C J±¦�Ç« RB¼æ±~i ¥¼§j ³M ¥¯r°A k½Bv6@ A ð®½p ºo¼£K§Bd ²jB« :�kµ ° ³®¼«p

,³í§B�« )½A pA -kµ /jjo£»« k¼§±U <S¼§An°j> ºnB\U ¨B¯ BM ²jB« )½A ¬Ao½A nj /jnAj »ñ> AMA°n SLY ° godT« ºBµqU°oQ

<S¼§An±§> ¬C »Ç]nBÇi ³¯±ªÇ¯ BÇM ²jB« )½A (Working time) jo6nB6 ¬B«p ° (Consistency) ¨A±d ³v½B7« ° »wnoM

/k{BM»« ¬BTv¦¢¯A 4284 :1981 jnAk¯BTwA tBwAoM

²B¢Twj pA ¨A±d y½B«pC ºAoM ³6 k½jo£ ²jB"TwA ³¯±ª¯ ¥´a jAkíU pA (»µB¢z½B«pC Ç »Mo\U) ³í§B�« )½A nj :»wnoM x°n

pA Kíñ« oT« »T¯Bw 0.5 ¨A±d ºo¼£@²pAk¯A ºAoM /k{ ³T>o£ ðª6 [®w l±"¯ ²B¢Twj pA jo6nB6 ¬B«p y½B«pC ºAoM ° ¨A±d )¼¼íU

Aw±U ³¼¯BY 15 pA uQ /k{ ³T{Am£ »«o£ k~¯BQ ° nAqµ ³¯p° ð½ o½p ° ºA³z¼{ ³d"æ °j )¼M ºo¼£K§Bd o¼ªi oµ f±¦h«

,jo6nB6 ¬B«p ºo¼£@²pAk¯A ºAoM /k½jo£»« ³LwBd« B´¯C )¼¢¯B¼« ° ºo¼£@²pAk¯A ¥æBe ðv½j pA ©µ oM j±ªî o�d °j u¼§±6@

¬C nj [®w l±"¯ ²B¢Twj ¬p±w g±¯ ° k{»« ²jAj nAod oT« »¦¼« ³w SB"UnA ° »w o�d ³M ºq¦> ³7¦e ð½ nj ºo¼£K§Bd ²jB«

/kwoM 0.25 ³M ºo¼£K§Bd ²jB« S«Bh* ³ñ®½A BU k½jo£»« nAoñU ºA³¼¯BY »w »¯B«p ¥æA±> nj y½B«pC )½A /k{»« ³T{Am£@

° ³½q\U /k½jo£»« ³LwBd« ²jB« »½B´¯ )T>o£ ¬B«p S«Bh* Ç ¬B«p nAj±ª¯ ð½ ðª6 ³M uPw ° k½jo£»« SLY ¬B«p )½A

/k{ ¨B\¯A t-student ºnB«C ¬±«pC pA ²jB"TwA BM [½BT¯ ºnB«C ¥¼¦dU

ºo¼£K§BÇd ²jB« ºAoM ° oT« »¦¼« 43.47 ± 2 S¼§An°j ºo¼£K§Bd ²jB« ºAoM ¨A±d )¼¢¯B¼« ¥æBe [½BT¯ tBwA oM :Bµ³T�B½

ºo¼£K§Bd ²jB« ºAoM jo6nB6 ¬B«p )¼¢¯B¼« /k½jo£ ³LwBd« ²k{ o6@l jnAk¯BTwA ²j°kd« nj ° oT« »¦¼« 45.22@± @1 S¼§An±§

BM /k½jo£ ºo¼£@²pAk¯A ²k{ o6@l jnAk¯BTwA ²j°kd« nj ° 8Ò:30Ó ± 0Ò:28Ó S¼§An±§ ºo¼£K§Bd ²jB« ºAoM ° 2Ò:50Ó ± 0Ò:19Ó S¼§An°j

²jB« °j )½A ¨A±d ºB´®¼¢¯B¼« )¼M nAj »®í« R°B"U j±]° ¨kî ©9n »¦î ³6 k½jo£ }hz« t-student »¯±«pC pA ²jB"TwA

/(P< 0.001) jnAj j±]° ºnAj »®í« R°B"U ²jB« °j )½A jo6nB6 ¬B«p ºB´®¼¢¯B¼« )¼M ,(P = 0.08)

/k{BM»« ¬BTv¦¢¯A jnAk¯BTwA ²j°kd« nj ²jB« °j oµ jo6nB6 ¬B«p ° ¨A±d ³6 jAj ¬Bz¯ ³í§B�« )½A pA ¥æBe [½BT¯ :ºo¼£@³\¼T¯

°j )½A jo6nB6 ºB´¯B«p )¼¢¯B¼« B«A k¯nAk¯ o¢½kñ½ BM ºnAj »®í« R°B"U ²jB« °j )½A ¨A±d )¼¢¯B¼« ³6 k½jo£}hz« )¼®`ªµ

/k{BM»« ºnAj »®í« R°B"U ºAnAj ºnB«C o8¯ pA o¢½kñ½ BM ²jB«

¥¯r°Ak½Bv
@A ð®½p Ç ºo¼£K§BH jA±« Ç jo
nB
 ¬B«p Ç ¨A±H :Bµ²rA° k¼¦�@
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ºo¼£K§BH jA±« jo
nB
 ¬B«p ° ¨A±H ºA³v½B@« »wnoM 72

³«k�«

³EMAn ° ¥ñ{ ºpBwpBM B½ SLY S´] ºo¼£K§BG jA±«

jA±Ç« /(1)k¯°n»Ç« nB
 ³M ¬Bµj ºB´¯Ak¯j S�BM °B´¯Ck¯j

¬Bñ{qPÇ¯AkÇ¯j toTÇwj nj Y¦Th« gA±¯A nj ºo¼£K§BG

BÇM ºoUk½kÇ] jA±Ç« q¼Ç¯ ©¦Çî S�oz¼ÇQ BÇÇM ° k{BM»ÇÇ«

¤BÇw nj /(2)jjo£»Ç« ³�oÇî nApBÇM ³ÇM ²pBU RB¼æ±~i

jA±« ðª
 ³M nBM 
¼§°A ºAoM Philip Pfaff ºjÀ¼« 1756

pA »`Ç£ ºBµ¤kÇ« ° joÇ
 ºo¼£K§BÇG ¬BÇµj pA »«±ÇÇ«

S´] nj »íGA° ¨B£ 
¼§°A B«A ,jo
 ³¼´U An ¬Bµj ºB´T�BM

AW. Pw±ÇU (ZOE) ¥Ç¯r°A k½BÇv
@A ð®Ç½p pA ²jBMTwA

g±Ç¯ ð½ »�oí« BM ºjÀ¼« 1930 ³µj ¥½A°A nj Ward

/k{ ³T{AjoM »eAo] ðQ

¬A±®Çî ³ÇM An ²jB« 
¼ªµ EB. Kelly ³µj 
¼ªµ nj

¬±®Ç
 BÇU ¬BÇ«p ¬C pA /(3)joÇ
 »�oíÇ« ºo¼£K§BÇG ²jB«

¬A±®Çî ³M ZOE pA ²jBMTwA ³®¼«p nj ºjB½p ºB´T�oz¼Q

j±Ç]° BÇM ° (5 - 4)SwA ³T�oÇ£ Rn±æ ºo¼£K§BG ²jB«

nj ©Çµ p±®Çµ ,nApBÇM nj »ñ¼TÇw¿A ºo¼£K§BG jA±« gA±¯A

,j±{»« ²jBMTwA ZOE pA �odT« ºBµqU°oQ ºo¼£K§BG

nj ºjÀ¼« 1999 ¤Bw nj ³
 ºA³í§BE« nj ³
 ºA³¯±£ ³M

pA %29 ³Ç
 k½joÇ£ }hÇÇz« ,kÇÇ{ ¨B\ÇÇ¯A ¬BTv¦ÇÇ¢¯A

pA ¥«BÇ
 ºBµqU°oQ »½B´¯ ºo¼£K§BG ºAoM ¬Bñ{qP¯Ak¯j

/(6)k®®
»« ²jBMTwA ²jB« 
½A

jA±Ç« ³¦ªÇ] pA ¥Ç¯r°A k½Bv
@A ð®½p ºo¼£K§BG ²jB«

ºB´T�BÇM pA ¿BM ºAq]A SLY ° SGj BM ° (Rigid) Shw

S¼LXÇU ,»½B´Ç¯ ºo¼£K§BÇG ºAoÇM ¬C pA ³
 k{BM»« ö¯

²jBMTÇwA »Çñ� PÇMA°n SLÇÇY ° ºo¼£jn±ÇÇ
n ºBµu¼ÇÇM

nj qU°oÇQ ²B¢TÇvz¯ ºB´T�BÇM SLÇY ºAoÇM /(9Ç4)j±{»«

(Viscosity) ¨A±G ,»½B] ³MB] ¥GAke BM B½ SeAoTwA S§Be

jo
nBÇ
 ¬BÇ«p ¤BÇe 
¼Çî nj ° ©Ç
 k½BM ºo¼£K§BG ²jB«

pA uQ ³Ç
 k{BÇM º±d¯ ³M ²jB« 
½A (Working time)

/k{BM ³T{Aj »�B
 ¥ªî Sæo� ð{qP¯Ak¯j ,¬C ¤ÀTiA

Shw ³M g°o{ dÀTiA pA uQ ³¦æB�ÀM ³
 ºjA±«

,kMB½»Ç« y½AqÇ�A SîoÇw ³ÇM B´¯C ¨A±G ° k®®
»« ¬k{

nBÇz� ¬°kÇM S§BÇe nj An qU°oQ o½p ºB´T�BM SLY ¬Bñ«A

ºo¼£K§BÇG jA±Ç« oTz¼ÇM ³¯BThL{±Çi /k®½Bª¯»ª¯ ©µAo�

° k¯nAj ¿BM jo
nB
 ¬B«p ° 
¼½BQ ¨A±G ¥¯r°A k½Bv
@A ð®½p

RB¼ÄqÇ] oT´M SLY ° B´T�BM nBz� ¬°kM ¥ñ{ SLY ºAoM

²jBÇ« ¨A±ÇG ¬j±ÇM jBÇÇ½p /(11 - 10)k®{BM»ÇÇ« ¤C²kÇÇ½A

K§BG ºBµ³L§ xoTv£ ke pA y¼M y½Aq�A nj ºo¼£K§BG

ºBµ³ÇL§ nj |±~Çi ³ÇM o¼ÇYFU 
Ç½A ° SwA oYÆÇ« q¼Ç¯

²jBÇ« ð½ ¨A±ÇG ¬Aq¼ÇÇ« /(12)SwA oT¯B½BªÇÇ¯ »§A±¢®ÇÇ¼§

/(11)SwA oYÆ« ©µ ¬C ºAq]A SLY SGj nj ºo¼£K§BG

³ÇM ZOE jA±Ç« jn±Ç« nj H¼�dU ²p°o«A ³¯BThL{±i

»M¦ThÇ« ºB´T
oÇ{ ° (17Ç13)²kÇ{ ¨B\¯A »í¼w° n±A

pA »ñ½ q¼¯ B« n±z
 nj /k¯A²jo
 ²jB« 
½A SiBw ³M ¨AkGA

ºnB\ÇU ¨BÇ¯ BÇM ²jBÇ« 
Ç½A ³¼´ÇU ³ÇM ¨AkGA ¬B£k®®
k¼§±U

/SwA ²jo
 (¬Ao½A ,¬Ao´U ,ºB`¦£@) <S¼§An°j>

jA±Ç« oTz¼M ³®½qµ ° ²jB« 
½A jB½p joMnB
 ³M ³]±U BM

|A±Çi jn±Ç« nj ºA³í§BEÇ« j±ÇM p̈¿ »Ç]nBÇi ³MBÇz«

S¼æ±~i °j 
¼M 
½A pA ³
 j±{ ¨B\¯A ²jB« 
½A ºjoMnB
@

(Working time) jo
nBÇ
 ¬B«p ° (Consistency) ¨A±G

:1981 jnAk¯BTÇwA tBÇwA oÇM BU k®T�o£ nAoG »wnoM jn±«

²jBÇ« ð½ BÇM »�¼ÇGj ³v½B�Ç« (18)¬BTv¦¢¯A BS :4284

ºAnAj ³Ç
 (Luralite - Kerr - Italy) »Ç]nBÇi ³MBÇz«

/jo¼£ Rn±æ ,k{BM»« »¯B´] oLTí« jnAk¯BTwA

»wnoM x°n

nj SwA »µB¢z½B«pC g±¯ pA ° »Mo\U ³
 ³í§BE« 
½A

ºr±§±®ÇñU ¨±¦Çî ° RB�¼�dÇU q
oÇ« nj 1382 ¬BTvMBÇU

,²jB�TÇwA jn±« ºo¼£K§B�jA±« /k½jo£ ¨B\¯A ¬Ao´U ²B¢z¯Aj
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73 ¬AnBñªµ °boz«I¼«An oT
j

²jB« ° (¬Ao½A ,ºB`¦£ :S¼§An°j) S¼§An°j ºo¼£K§BG ²jB«

/k¯j±M (Luralite - Kerr - Italy) S¼§An±§ ºo¼£K§BG

° ¨A±ÇG ºA³v½B�Ç« »wnoM) yhM °j nj ³í§BE« 
½A

³í§BEÇ« 
Ç½A pA yhM oµ nj /k½jo£ ¨B\¯A (jo
nB
 ¬B«p

(³¯±ª¯ ²j ºo¼£K§BG ²jB« g±¯ oµ pA) ³¯±ª¯ Sv¼M jAkíU

ºBµ³¯BÇinBÇ
 n±Twj HLA Bµ³¯±ª¯ ³¼´U nj /k½jo£ ³¼´U

pA º°Bv« ¤±A ð½ ºo¼£K§BG ²jB« g±¯ °j oµ pA ²k¯pBw

º°n (Catalyst) ²k®®Ç
 é½oÇvU ° (Base) ³½BQ o¼ªi °j

¤±UBPwA BM ° k{ ²jAj nAoG dÀTiA |±~h« Znk« mKB
@

/k½CSwj ³M »TiA±®ñ½Â«B$%±¦h«BU k½jo£%±¦h«ºq¦)

:4284 :1981 ¥ªí§An±Twj tBwA oM B´z½B«pC »«BªU

»Lv¯ SM±An ° jAo£»T¯Bw ³]nj 23 ± 2 ºB«j nj BS

³¯BÇinB
 ³¼æ±U HLA /(18Ç13)k½jo£ ¨B\¯A %50 ± %5

ºA³¼¯BÇY S~Ç{ dÀTÇiA ¬B«p pA P½Ao{ 
½A nj ²k¯pBw

²jBÇ« ºAoÇM ºA³¼¯BÇY j±¯ ° S¼§An±§ ºo¼£K§BG ²jB« ºAoM

/k{ S¼íLU S¼§An°j ºo¼£K§BG

¨A± ºo¼£@²pAk¯A

/kÇ{ ¨B\Ç¯A ¨A±ÇG 
¼¼íU ²B¢Twj Pw±U y½B«pC 
½A

o¼ªÇi oÇµ d±¦hÇ« pA KíÇñ« oTÇÇ« »T¯BÇÇw 0.5 AkTÇÇMA

º°n oM Znk« »®¦¼UA »¦Q ¡¯ow ð½ ³¦¼w° ³M ºo¼£K§BG

»®¦¼UA »¦Q ³Gn° ð½ BM ²k{ ²k¼{±Q ºA³z¼{ ³dMæ ð½

³dMÇæ uPw /S�o£ nAoG oT« »¦¼« 0.025 S«Bh� BM

²k¼{±ÇQ ºo¢½j »®¦¼UA »¦Q ³Gn° BM ³
 ºo¢½j ºA³z¼{

º°n oÇM »«oÇ£ k~¯BÇQ ° nAqµ nBM ð½ BM ²Aoªµ j±M ²k{

³Ç¯p° ³¼¯BÇY 15 pA uQ /k{»Ç« ²jAj nAoG Bµ³¯±ª¯ cEw

Rn±æ ³M ¬±®
@A ³
 o¼ªi ©µ oM j±ªî oEG °j ° ³T{AjoM

u¼§±Ç
 ð½ pA ²jBMTÇwA BÇM j±ÇM ²k«Cnj jo£ ðv½j ð½


¼¢¯B¼« ° ºo¼£@²pAk¯A oT« »¦¼« 0.01 SGj BM »§BT¼\½j

/k½jo£»« SLY ²jB« ¨A±G }iB{ 
¼¢¯B¼« ¬A±®î ³M B´¯C

Douglas ³¼æ±U ° BS :4284 ¥ªí§An±Twj tBwA oM

P½Ao{ ºpBw ³¼L{ n±_®« ³M ,1964 ¤Bw nj ¬AnBñªµ °

oM ö£ k~¯BQ ° nAqµ º°o¼¯ pA »ñ¼®¼¦
 P½Ao{ BM y½B«pC

SwA »½°o¼¯ ¤jBí« HL½o�U ³
 o¼ªi Kíñ« oT«»T¯Bw 0.5

jnA° ¬C ³M ¬Bµj nj K§BG ¬k¯Bz¯ éG±« nj ð¼®¼¦
 nj ³
@

K§BG ¬k¯Bz¯ ¬B«p ¤jBí« ³
 ³¼¯BY 15 ¬B«p q¼¯ ° j±{»«

/(18 Ç 17)k½jo£ ²jBMTwA ,SwA ¬Bµj nj

:jo�nB� ¬B«p ºo¼£@²pAk¯A

jo
nBÇ
 ¬BÇ«p 
¼¼íÇU ²B¢TÇwj Pw±ÇU y½BÇ«pC 
½A

»«±¼®¼«±§C ³¦¼« �±¯ AkTMA /k{ ¨B\¯A (Penetrometer)

º°n oM j±M ¥~T« Znk« ²B¢Twj ð½ ³M ³
 ²B¢Twj 
½A

³w gBMUnA ° oT« »¦¼« »w »¦iAj oEG BM ºq¦� ºA³�¦e

²k{ K~¯ »dEv« ºq¦� ³dMæ º°n oM ³
 oT« »¦¼«

©¼_®ÇU ³dMÇæ º°n oÇM ²B¢Twj ° k{»« ²jAj nAoG ,j±M

³ÇM k{»Ç« oQ ºo¼£K§BG o¼ªi BM ºq¦� ³�¦e /k½jo£»«

°j /k{BM ºq¦� ºBµ³�¦e cEvªµ o¼ªi cEw ³
 ºn±A

»«±¼®¼«±§C ³¦¼« �±¯ ,¬jo
 d±¦h« g°o{ pA uQ ³�¼Gj

nj y½BÇ«pC 
Ç½A /k{»Ç« ²jAj nAoG o¼ªi cEw º°n oM

³Ç
 »¯B«p BU k½jo£»« nAoñU ºA³¼¯BY »w »¯B«p ¥æA±�

0.25 j°kÇe ³M ³¦¼« �±¯ o½p ºo¼£K§BG ²jB« S«Bh�

ð½ º°n oÇM ¥æBÇe RBîÀÇAA uPw /kwoM oT« »¦¼«

¬C º°n pA BÇU k{»Ç« ¥�T®Ç« (S«Bh� Ç ¬B«p) nAj±ª¯

0.25 ³ÇM H�¼ÇGj ³¦¼Ç« �±¯ o½p ²jB« S«Bh� ³
 »¯B«p

/jjo£ ³LwBd« ,kwoM oT« »¦¼«

Pw±ÇU ¥æBÇe RBîÀAA B´z½B«pC 
½A ¨B\¯A pA uQ

ºnBÇ«C ¥¼¦dÇU ° ³½q\ÇU ° »wnoÇM t-student ¬±ÇÇ«pC

/k¯k½jo£@

Bµ³T�B½

¨A±� »wnoM

43.47 S¼§An°j ºo¼£K§BÇÇG ²jBÇÇ« ¨A±ÇÇG 
¼¢¯B¼ÇÇ«
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ºo¼£K§BH jA±« jo
nB
 ¬B«p ° ¨A±H ºA³v½B@« »wnoM 74

45.22 S¼§An±§ ºo¼£K§BG ²jB« ¨A±G 
¼¢¯B¼« ° oT«»¦¼«

jn±« nj p-value ,t ¬±«pC tBwA oM /SwA ²j±M oT«»¦¼«

³ÇM ³]±U BM ³
 j±M 0.08 oMAoM ²jB« °j 
½A ¨A±G ³v½B�«

°j 
½A 
¼M ºnAj»®í« 4ÀTiA ,k{BM»« P> 0.05 ³ñ®½A

/(1 ¤°k]) k½jo¢¯ ²kµBz« ²jB«

S¼§An±§ °S¼§An°j ºo¼£K§BH ²jB« °j ¨A±H I¼¢¯B¼« ³v½B@« :1 ¤°k]

p-value nB¼í« bAod¯A (mm) I¼¢¯B¼« ³¯±ª¯ jAkíU ²°o£@ y½B«pC e±¯

P=0.08
2.36 43.74 10 S¼§An°j

¨A±H

1.79 45.22 10 S¼§An±§

jo�nB� ¬B«p »wnoM

2Ò : 50Ó S¼§An°j ºo¼£K§BG ²jB« jo
nB
 ¬B«p 
¼¢¯B¼«

8Ò : 30Ó S¼§An±§ ºo¼£K§BÇG ²jB« jo
nB
 ¬B«p 
¼¢¯B¼« °

nj ³Ç
 k½jo£ }hz« t ¬±«pC ðª
 BM /k½jo£ ³LwBd«

Am§ ° k{BM»« P< 0.001 ²jB« °j 
½A jo
nB
 ¬B«p jn±«

kÇ¯nAj ºnAj»®í« 4ÀTiA ©µ BM o_¯ 
½A pA ²jB« °j 
½A

/(2 ¤°k])

S¼§An±§ °S¼§An°j ºo¼£K§BH ²jB« °j jo
nB
 ¬B«p ³v½B@« :2 ¤°k]

p-value nB¼í« bAod¯A (mm) I¼¢¯B¼« ³¯±ª¯ jAkíU ²°o£@ y½B«pC e±¯

P<0.001
(19.44)Ó 2Ò:50Ó 10 S¼§An°j

jo
nB
 ¬B«p

(28.30)Ó 8Ò:30Ó 10 S¼§An±§

WdM

ºB´T
oÇ{ Pw±ÇU »î±®TÇ« ºo¼£K§BÇG jA±Ç« ²p°o«A

nAoG »¯Ao½A ¬Bñ{qP¯Ak¯j nB¼TiA nj ° ²k½jo£ k¼§±U »¯Ao½A

S¼§An°j ²jB« ,ºo¼£K§BG jA±« 
½A pA »ñ½ /j±{»« ²jAj

u®Ç] pA ²jB« »î±¯ ³
 k{BM»« (¬Ao½A ,¬Ao´U ,ºB`¦£@)

/SwA ¥¯r°A k½Bv
@A

RB¼æ±~Çi ºAnAj k½BÇM ºo¼£K§BÇG jA±« »¦
 n±A³M

,joMnB
 S§±´w ,KwB®« S_¦K ° ¨A±G ¬±`ªµ »LwB®«

SLÇY SGj ,»�BÇ
 ¨BñdTÇwA ,KwB®Ç« Sª¼ÇG ,nB
 ¬B«p

»¦LG RBí§BE« nj /k®{BM KwB®« ºjBíMA RBLY ° RB¼Äq]

BÇM ° »wnoÇM S¼§An°j ºo¼£K§BG ²jB« RB¼æ±~i »ioM

³v½B�Ç« (Luralite - Kerr - Italy) »]nBi ³MBz« g±¯

°j »wnoÇÇM ³ÇÇM ³í§BEÇÇ« 
ÇÇ½A /(16 Ç 15) SwA ²kÇÇ{

¬BÇ«p ° ¨A±ÇG) ²jBÇ« 
Ç½A pA oÇ¢½j ºjoMnBÇ
 S¼æ±~i

³TÇiAjoÇQ BS :4284 :1981 jnAk¯BTÇwA tBwAoM (jo
nB
@

/SwA

RB¼æ±~Çi ³®¼Ç«p nj ³Ç
 »½B´¼wnoM 
¼§°A pA »ñ½

ºnB
 ,k¼wn NBa ³M ¥¯r°Ak½Bv
@A ð®½p ºo¼£K§BG jA±«

1956 ¤BÇw nj Peyton ° ²jApoÇ¢vî Pw±ÇU ³ÇÇ
 j±ÇÇM

³ÇM u¼ÇM SLÇv¯ oÇYA ³í§BE« 
½A nj /k{ ¨B\¯A ºjÀ¼«

o¼ªÇi g±Ç¯ SMÇµ ¬kÇ{ ShÇw ¬BÇ«p oM ²k®®
 é½ovU

tBwA oM /k½jo£ »wnoM ¥¯r°A k½Bv
@A ð®½p ºo¼£K§BG

,k{BM oTz¼M Sv¼§BUB
 ³M u¼M SLv¯ ³a oµ ³í§BE« 
½A

²k®Çµj ¬BÇz¯ ³Ç
 kMB½»Ç« yµBÇ
 ¥æBÇe ðv½j oEG

/(1)SwA ZOE o¼ªi ¬k{ Shw Sîow y½Aq�A

|A±Çi Wilson ° Tyas ,ºjÀ¼Ç« 1970 ¤BÇÇw nj

tBwA oM An ¥¯r°A k½Bv
@A ð®½p ºo¼£K§BG o¼ªi Szµ
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/k¯joÇ
 »MBÇ½pnA (BS :4284 :1981) ¬BTv¦¢¯A jnAk¯BTwA


½A 1968 y½Ao½° tBwA oM ¬B��d« 
½A »MB½pnA x°n

° jo
nBÇ
 ¬B«p ºo¼£@²pAk¯A ºAoM ¬C nj ³
 j±M jnAk¯BTwA

tBwA oM /SwA ²k{ ²jBMTwA oT«±Än pA ¬k{ Shw ¬B«p

|A±i ºAnAj ³í§BE« jn±« ºBµo¼ªi »«BªU »wnoM 
½A

/(18)k¯j±M jnAk¯BTwA

²jBÇ« g±Ç¯ ³Çw ¨A±ÇG 1990 nj ¬AnBñªµ ° Gomes

16 ²nBªÇ{ ¥ªÇí§An±TÇwj tBÇwA oM An ZOE ºo¼£K§BG

° k¯joÇ
 »wnoÇM (ADA) Bñ½oÇ«C »ñ{qPÇ¯Ak¯j 
ª\¯A

©µ x°n 
½A nj /k¯jo
 ³ÄAnA ³®¼«p 
½A nj An »UAjB´®z¼Q

ºBÇµðv½j oEÇG ºo¼Ç£@²pAkÇ¯A tBÇwA oÇM ¨A±G »wnoM

/(12)j±M ²k{ ¨B\¯A jA±« 
½A pA ¥æBe

}hz« 1994 ¤Bw nj ¬AnBñªµ ° Chai »wnoM nj


¼M nj An ¨A±G 
½oTª
 ZOE ºo¼£K§BG jA±« ³
 k½jo£@

nj B«A j±M AnAj ¤Ap±¦
@A PMA°n SLY ºAoM ²jBMTwA jn±« jA±«

ð½ ° d°ohÇ« ð½ ºAnAj [®Çw ¨A±G ð½ pA x°n 
½A

j±Ç]° ©Kn»¦Çî ,j±]° 
½A BM /(7)k½jo£ ²jBMTwA ³dMæ

RB�¼�dU nj ¨A±G ºo¼£@²pAk¯A ºAoM ³
 »M¦Th« ºB´{°n

° Jamani »wnoM nj ,k¯A²k{ éGA° ²jBMTwA jn±« Y¦Th«

ºo¼Ç£@²pAkÇ¯A ³
 k{ ²jAj ¬Bz¯ 1989 ¤Bw nj ¬AnBñªµ

P½Ao{ nj SwA oT´M ºo¼£K§BG jA±« jo
nB
 ¬B«p ° ¨A±G

¬kÇ{ ShÇw ¬BÇ«p »wnoÇM BÇ«A ,jo¼Ç£ Rn±Çæ P¼d«

ºoTz¼ÇM S¼dÇ]nA ¬BÇµj PÇ½AoÇ{ nj (Setting time)

/(13)jnAj

SLÇY RnkÇG 1991 ¤BÇÇw nj ¬AnBñªÇÇµ ° Pratten

¥«A±î o¼YFU SdU An ºo¼£K§BG ²jB« ð½ Pw±U RB¼Äq]


½A »wnoM tBwA oM /k®Tv¯Aj B´¯C ¨A±G ³¦ª] pA »M¦Th«

¥Ç¼§j ³ÇM (¨A±G ©
 g±¯) k½BM§±w »¦Q ° ZOE ,¬B��d«

ºoTª
 RB¼Äq] SLY SGj jA±« o½Bw ³M SLv¯ ,�k¯A ¨A±G

pA ¥æBe [½BT¯ ²k®®
 k¼
@FU ³
 »wnoM 
½A /(11)k®T{Aj

»wnoÇM ³ÇM ³]±ÇU BÇM ,j±ÇM (7)¬AnBñªµ ° Chai »wnoM

xoTÇv£ ° ³íw±ÇU oM ¨A±G o¼YFU ³
 1990 nj Thomas

ºoTz¼M S¼ªµA ,Sv¯Aj»« S¼ªµA qÄBe An K§BG ºBµ³L§

¨A±G y½Aq�A ³
 k{ ²jAj ¬Bz¯ »wnoM 
½A nj /k®
»« Ak¼Q

»ÇeA±Ç¯ nj ²sÇ½° ³ÇM K§BÇG ºBµ³L§ oTz¼M ³íw±U KLw

/(12)j±{»« 
¼½BQ ð� ¤A±¢®¼§

¨A±G ³
 »~hz« o¼YFU ° v±� ºB´¼wnoM ³M S½B®î BM

SLY SGj o¼_¯) B´¯C o¢½j RB¼æ±~i oM ºo¼£K§BG jA±«

»wnoÇM ,jnAj (K§BÇG ºBµ³ÇL§ xoTv£ ¬Aq¼« ° RB¼Äq]

nj ³
 k½C»« JBve ³M »½B´¼wnoM 
½oTª´« pA »ñ½ ¨A±G

/k¯jo£»« ¨B\¯A Y¦Th« ºo¼£K§BG jA±« »wnoM

jA±Ç« jo
nB
 ¬B«p ° ¨A±G ¥«Bî °j o�Be ³í§BE« nj

HLÇA (»Ç]nBÇi) S¼§An±§ ° (»Ç¯Ao½A) S¼§An°j ºo¼£K§BG

nAoÇG »MBÇ½pnA jn±Ç« ¬BTv¦Ç¢¯A 4284 :1981 jnAk¯BTÇÇwA

²jBÇ« ðv½j oEÇG 
¼¢¯B¼Ç« ³í§BEÇ« 
ÇÇ½A nj /k®T�oÇÇ£@

»¦¼« 43.47 BM oMAoM ¨A±G y½B«pC nj S¼§An°j ºo¼£K§BG

45Ç30) jnAk¯BTÇwA ²j°kdÇ« nj ³Ç
 k½joÇ£ ³LwBd« oT«

²jBÇ« ðv½j oEG 
¼¢¯B¼« 
¼®`ªµ /k{BM»« (oT«»¦¼«

ke nj ³
 j±M oT« »¦¼« 45.22 oMAoM S¼§An±§ ºo¼£K§BG

¬±«pC ¨B\¯A BM /j±M jnAk¯BTwA ²j°kd« pA oU¿BM »ª
 nB¼vM

k½joÇ¢¯ ²kµBÇz« ²jB« °j 
½A 
¼M ºnAj »®í« R°BMU t

/(P = 0.08)

°j oµ ¨A±G 1380 nj ²B®Q»«Ao£ ° ºoL
@A²B{ »wnoM nj

³LwBdÇ« jnAk¯BTÇwA nj ²k{ 
¼¼íU ke pA oTª
 v±� ²jB«

S¦Çî /(oT«»¦¼Ç« ²B\®ÇQ S¼§An±§ ° 53 S¼§An°j) k½joÇÇ£@

º°n oÇM ²kÇ{ ¤BªÇîA nBÇM R°BMÇU ,[½BTÇ¯ 
½A nj R°BMU

³MBÇz« ©Kn»¦Çî) »wnoÇM jn±« ºo¼£K§BG jA±« d±¦h«

/(16)SwA ²j±M (²jBMTwA jn±« ºB´µB¢Twj

oEG q¼¯ 1970 ¤Bw nj ¬AnBñªµ ° Type »wnoM nj

oT«»¦¼Ç« 35 S¼§An±§ ºo¼£K§BÇG ²jB« pA ¥æBe ðv½j
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ºo¼£K§BH jA±« jo
nB
 ¬B«p ° ¨A±H ºA³v½B@« »wnoM 76

pA »wnoÇM 
Ç½A nj ³
 SwA o
@l ³M p̈¿ /k½jo£ ³LwBd«

nj /j±ÇM ²k{ ²jBMTwA ¬BTv¦¢¯A jnAk¯BTwA 1968 y½Ao½°

oT«±ÇÄn ²B¢TÇwj pA ¨A±ÇG ³LwBdÇ« ºAoÇM jnAk¯BTÇwA 
Ç½A

»«BªÇU ¨A±G ³
 k{ }hz« S½B´¯ nj ° k½jo£ ²jBMTwA

/(17)SwA ²j±M jnAk¯BTwA ke nj »wnoM jn±« ZOE jA±«

BM oMAoM S¼§An°j ºo¼£K§BG ²jB« jo
nB
 ¬B«p 
¼¢¯B¼«

²jB« jo
nB
 ¬B«p 
¼¢¯B¼« 
¼®`ªµ /k½jo£ ³LwBd« 2Ò:50Ó


Ç½A °j oÇµ ³Ç
 j±ÇM 8Ò : 30Ó BÇM oMAoM S¼§An±§ ºo¼£K§BG

(³�¼ÇGj 2.5 pA oTz¼ÇM) jnAk¯BTÇwA ²j°kdÇ« nj B´®¼¢¯B¼«

}hÇz« t ¬±«pC pA ²jBMTwA BM 
½A oM ²°Àî /k®{BM»«

S¼§An±§ ° S¼§An°j ºo¼£K§BG jA±« jo
nB
 ¬B«p ³
 k½jo£@

/(P< 0.001) k¯nAj ºnAjB®í« R°BMU o¢½kñ½ BM

P¼d« ºB«j BM ° »µB¢z½B«pC P½Ao{ nj v±� [½BT¯

Swj ³ÇM %50 »Lv¯ SM±An nj ° jAo£ »T¯Bw ³]nj 23

nj ° »ñ¼®¼¦Ç
 PÇ½Ao{ nj ³
 SwAk¼Q ³TM£@B¯ /SwA ²k«C

/j±M k®µA±i R°BMT« Â«B
 o½jB�« 
½A ¬Bµj P¼d«

ð¼®¼¦Ç
 nj jA±Ç« 
Ç½A º°j oÇµ BÇM ³
 ºjAo�A k½B{

S¼§An±§ pA oTª
 nB¼vM An S¼§An°j ¨A±G ,k®{BM ²jo
 ²jBMTwA

R°BMU o�Be ³í§BE« BM ¤Be 
½A BM /k®{BM ²jo
 tBveA


½A S¦î /SwA ²k½jo¢¯ ³LwBd« ²jB« °j 
½A 
¼M »¯Ak®a

k{BM S¼§An°j oTª
 nB¼vM nB
 ¬B«p ¥¼§j ³M k¯A±U»« o«A

j±{ Shw ºoTz¼M Sîow BM ²jB« 
½A j±{»« KLw ³
@

oEÇG ,³MBÇz« ¬BÇ«p ð½ nj ° »µB¢z½B«pC P½Ao{ nj °

S¼§An±§ pA ¥æBÇe ðv½j oEÇG BÇM ¬C pA ¥æBe ðv½j

jo
nBÇ
 ¬BÇ«p ¬j±ÇM oTªÇ
 /k{BM ³T{Ak¯ »¯Ak®a R°BMU

k{BM»Ç« jnAk¯BTÇwA ²j°kdÇ« nj ³ñ®½A ©Kn»¦î S¼§An°j

/jn°C»Ç« j±Ç]° ³M An »UÀñz« »ñ¼®¼¦
 P½Ao{ nj »§°

SeAoTwA S§Be nj qU°oQ ²B¢Tvz¯ dBh« H¼Gj SLY ºAoM

©§BÇw ° ©ñdÇ« oM ²°Àî ,»T�BM »½B] ³MB] ¥GAke BM B½

²jBMTwA q¼¯ ¨A±G ©
 ºo¼£K§BG jA±« pA k½BM dBh« ¬j±M

/(10)jo
@

³M dÀTiA pA uQ jA±« 
½A ¨A±G o£@A KLw 
¼ªµ ³M

¬jAj nAoÇG nj ³`¯B®a ,(S¼§An°j k®¯B«) j°oM ¿BM Sîow

,k{BM ³T{Ak¯ j±]° ¥ªî Sîow ¬Bµj nj ºo¼£K§BG ²jB«

²B¢Tvz¯ dBh« »½B] ³MB] ° »£joz� KLw SwA 
ñª«

/j±{ qU°oQ

ºo¼£@³\¼T¯

PÇ½AoÇ{ J±ÇanBÇa nj ³í§BEÇ« 
Ç½A pA ¥æBÇe [½BT¯

° ¨A±ÇG ³Ç
 jAj ¬BÇz¯ ¬C nj ²jBMTwA jn±« »µB¢z½B«pC

¬BTv¦Ç¢¯A jnAk¯BTÇwA ²j°kdÇ« nj °j oÇµ jo
nBÇ
 ¬BÇ«p


½A ¨A±G 
¼¢¯B¼« ³
 k½jo£ }hz« 
¼®`ªµ /k{BM»«


¼¢¯B¼Ç« B«A k¯nAk¯ o¢½kñ½ BM ºnAj»®í« R°BMU ²jB« °j

ºnBÇ«C o_Ç¯ pA o¢½kÇñ½ BÇM ²jB« °j 
½A jo
nB
 ºB´¯B«p

/k{BM»« ºnAj»®í« R°BMU ºAnAj

RAjB´®z¼Q

jB´®z¼ÇQ »wnoÇM 
Ç½A pA ¥æBÇe [½BTÇ¯ ³ÇM ³]±U BM

ºo¼£K§BÇG ²jBÇ« pA n°k�ª§A»Te ³Mo\U ©
 jAo�A j±{»«

³Mo\ÇU ºAnAj jAo�A ° (S¼§An±§) oTz¼M jo
nB
 ¬B«p ºAnAj

oTªÇ
 jo
nBÇ
 ¬BÇ«p ºAnAj ºo¼£K§BÇG ²jBÇÇ« pA oTz¼ÇÇM

/k®½Bª¯ ²jBMTwA (S¼§An°j)

»¯Ajnk� ° oñzU

nj »¯Ao´U oT
j ° »MB´{ oT
j RBªep pA ³¦¼w°
½kM

° oñzU ¬Ao´U ²B¢z¯Aj ºr±§±®ñU ° ¨±¦î RB�¼�dU q
o«

/jjo£»« »¯AjnkG
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