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²k®LvajA±«joMnB� ³\¼T¯ nj»]BîcOwSíw°oYA»wnoM

(In vivo)¬Ak¯jO§BQº°noMZBî³M

##»¯B«o´2 k½°B] oT�j - #¬A±¦´QJ±½A oT�j

/¬Ao´U »ñ{qQ ¨±¦î ²B¢z¯Aj »ñ{qP¯Ak¯j ²kñz¯Aj »ª¼«oU »{p±«C ²°o£ nB½jBTwA - #

/¬B\®vKn »ñ{qQ ¨±¦î ²B¢z¯Aj »ñ{qP¯Ak¯j ²kñz¯Aj »ª¼«oU »{p±«C ²°o£ nB½jBTwA - ##

²k¼ña

BM tBªU nj ZBî ³M ²k®Lva jA±« joMnB6 KdBíT« »P§BQ RB«kæ y½Aq>A ¤BªTeA »wnoM ³í§B�« )½A pA -kµ :�kµ ° ³®¼«p

/k{BM»« »]Bî é¼w° b±�w

»«Akd ¬Ak¯j 72 ³í§B�« )½A S´] /SwA ²k{ ¨B\¯A ¡w ºB´¯Ak¯j º°n ³6 k{BM»« »Mo\U S±¯ pA ³í§B�« :»wnoM x°n

)Ç½pn ° ZBî ³M ²k®Lva jA±« BM ²k{ ©¼«oU ClV ða±6 RAo"e :¤°A ²°o£ /k¯k{ ©¼v7U ©¼«oU ²°o£ nB´a ³M ¡w y{

»¦Q ¬Bªw ° »T½p±P«B6 ºB´z6°n BM ²k{ ©¼«oU (¥«B6 y6°n xAoU) ònqM RAo"e :¨°j ²°o£ /©¼7Tv« ¥ñ{ ³M S½p±P«B6@

¬Bªw ° »T½p±P«B6 y6°n BM ²k{ ©¼«oU (¥«B6 y6°n xAoU) ònqM RAo"e :¨±w ²°o£ /©¼7Tv« o¼9 Rn±æ ³M RÀ¼v6±Mo6@

²Aoªµ ³M »®½pn ¬Bªw ° »T½p±P«B6 y6°n BM ²k{ ©¼«oU ònqM RAo"e : n̈B´a ²°o£ /©¼7Tv« o¼9 Rn±æ ³M RÀ¼v6±Mo6 »¦Q

ºB´¼wnoM ° k{ ³¼´U ¨¿ B´¯C ¬Ak¯j O§BQ pA ° k¯k{ ³Tz6 RB¯A±¼e p°n S~{ ° 25 ,S"µ pA uQ /ZBî ³M ²k®Lva jA±«

,Man-Whitney , ºnBÇ«C ºB´¯±Ç«pC pA [½BTÇ¯ ¥¼¦dÇU ° ³Mo\ÇU S´Ç] /S>oÇ£ Rn±Çæ B´Ç¯C º°n ð½r±§±UBQ±Tv¼ÇÇµ

/SwA ²k{ ²jB"TwA Kruskal-walis , One-way ANOVA U-wilcoxon

»®í« -ÀTiA nB´a ° ³w ºB´µ°o£° nB´a ° ð½ ºB´µ°o£ ° nB´a ° °j ºB´µ°o£)¼®`ªµ ,°j ° ð½ ºB´µ°o£)¼M :[½BT¯

³w ° °j ,ð½ ºB´µ°o£K¼UoU³M uPw ° nB´a ²°o£ nj RBñ½odU)½oTz¼M»¦6 n±R ³M /(P< 0.05) S{Aj j±]° ºnB«C nAj

³T>n )¼M pA B½ ³T>B½ yµB6 p°n S~{ ° 25 ºB´¯B«p nj ³6 k{ ²k½j ºo~Th« JB´T§A p°n S"µ Rk« nj ð½ ²°o£ nj /k¯j±M

»MB´T§A ºB´~iB{ pA ºnAk7« p°n S~{ nj ° ²j±M oTz¼M ð½ ²°o£ ³M SLv¯ »MB´T§A ºB´~iB{ »«BªU °j ²°o£ nj /k¯j±M

S~{ ° 25 ºB´¯B«p nj ° k¯j±M oTª6 nB¼vM °j ²°o£ ³M SLv¯ ° oTz¼Mð½ ²°o£ ³M SLv¯ B´iB{ ³w ²°o£ nj /j±M ²k¯B« »dBM

B´µ°o£ o½Bw pA p°n S~{ ° 25 ,S"µ ºB´¯B«p »«BªU nj B´~iB{ »«BªU nB´a ²°o£ nj /j±M ²k{ ³TwB6 RBMB´T§A )½A pA p°n

/jAj»« ¬Bz¯ An ¬Aq¼« )½oU¿BM p°n S~{ nj »MB´T§A }iB{ nAk7« ° ²j±M oTz¼M

³ÇM ³6 »Un±æ nj ° k®Tvµ »P§BQ »£k®®6 ð½odU RAoYA ºAnAj ZBî ³M ²k®Lva jA±« ³6 k½C»« o8¯ ³M )½AoMB®M :ºo¼£@³\¼T¯

,k®{BM jB½p »d�w Síw° B½ ° (©¼7Tv« o¼9 ºB´{°n) nB6 x°n ºB´6od« B½ ° »¦Ld ºB´6od« pA ©îA RBñ½odU o½Bw ²Aoªµ

/k®½Bª¯ jB\½A O§BQ nj »Tz£oM ¥MBd o¼9 »Te ° oTz¼M RBñ½odU k®¯A±U»«

/»]Bî cJwSíw° -O§BQ ð½odU - ZBî ³M ²k®Lva jA±« :Bµ²rA° k¼¦�@
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³«k�«

»ÄB´Ç{°n ° jA±Ç« ³MB´Ç¯Ak¯j ©¼«oU k½k« ºB´Uk« BU

B½ ° jA±« g±¯ nj »UÀñz« BM K¦KA ³
 k¯k{»« j°kd«

ºB´Ç¯AkÇ¯j nj RÀÇñz« 
Ç½A /k¯j±M ²Aoªµ nB
 ºB´{°n

j±]° q¼¯ »ÄBL½p ¥«Bî 
TiBw ²jn°CoM ³M pB¼¯ ³
 »«AkG

K¦ÇKA /jn±i»Ç« ©Çza ³ÇM ºoUpnBÇM ¥Çñ{ ³ÇM ,S{Aj

° k¯j±L¯ nAjn±ioM »�B
 »ÄBL½p pA B½ ³¼eB¯ 
½A nj B´ª¼«oU

ºBµ³ÇL§ |±~Çi ³ÇM ° ²jB« ²j±U nj Yí� ¥¼§j ³M B½

»ÇÄAnBÇ
 ,»P§BÇQ RÀÇñz« ° »£k¼w±Q j±î »®í½ ,©¼«oU

° B®¼Ç« ¬joÇ
 ^Ak¼ÇwA x°n »�oí« BM /k®T{Ak¯ »LwB®«

k½kÇ] ²kÇ½A ,»Ç¯AkÇ¯j Z±v¯ ³M ©¼«oU ¬jo
 k¯BM »½B¯A±U

An (Adhesive dentistry) BÇ½ <»£k®Lva »ñ{qP¯Ak¯j>

yµB
 ³¦ª] pA x°n 
½A ¬A°Ao� ºB½Aq« /(1)jo
 »�oí«

,²k¯B¼ªGBÇM Y¼íÇ� Z±v¯ »zhM ¨BñdTwA ,ºA³L§ Sz¯

(2) ¬AkÇ¯j xAoU ¬j±M oU³¯AnB
 ³_�Bd« ° »ÄBL½p 
¼«BU

ºBµ³TÇÇ{n oTz¼ÇÇM nj x°n 
ÇÇ½A xoTÇÇv£ K]±ÇÇÇ«

xAoÇU jnA±Ç« K¦KA nj ³
 »½B\¯C pA /k½jo£ »ñ{oP¯Ak¯j

q¼¯ ZBî ¥«B{ ° ²kz¯ j°kd« »ÄB®¼« ¬BªTiBw ³M ²oMe

ºAkTMA ¬Bªµ pA ZBî BM k¯BM jB\½A S´] xÀU ,jjo£»«

/(3)k½jo£ pBKC ,B®¼« BM k¯BM »�oí«

»ÄAkTMA ºB´{°n ° jA±« joMnB
 ¥¼§j ³M ³¼§°A ºB´{ÀU

x°n ³ÇÄAnA BÇM ¨B\Ç¯AoÇw BÇU k¯k½joÇ£ ³]A±« Svñ{ BM

ºBµ
½pn pA ²jBMTwA ° ²BU±
 ¬B«p Rk« nj ZBî ¡®¼aA

° »]Bî J±Ao« cEw BM oT´M HMBEU S´] Sw°j JC

ZBÇî ³ÇM »®½pn jA±« ¡®½k¯BM ¬Bñ«A ,k½oL¼µ ³½¿ jB\½A

B®¼« ³M ¤B~UA pA oTz¼M k¯BM 
½A RnkG ²B£ ³
 k½jo£ ©µAo�

/(3)SwA ²k{ xnAq£@

Bz®« k®¯A±U»« »®½pn ° ºk¼wA jA±« ,©Tv¼w 
½A nj

S
Ø
¼ªw ¬A±U jn±« nj »UBí§BE« /k®{BM »ªw RAoYA jB\½A

²kÇ{ ¨B\¯A ZBî ð¼«B®½j ° ²k¯p [v¯ º°n oM jA±« 
½A

pA j±]±« jnAk¯BTwA ºB´{°n HLA RBí§BE« 
½A nj /SwA

²kÇ{ ²jBMTÇwA y½BÇ«pC ²°o£ ¬A±®î ³M ClV ºB´ª¼«oU

/(5)SwA

jA±« 
½A S
Ø
¼ªw pA »
@Be ³¼§°A jA±« º°n oM RBí§BE«

jA±Ç« ° B´Ç{°n nj S�oz¼ÇQ BÇM »§° k¯j±M O§BQ º°n oM

° ³T�BÇ½ yµBÇ
 [½nkÇU ³ÇM B´¯C S
Ø
¼ªw ZBî ³M ²k®Lva

»P§BQ S«Àw S´] pA Y¦Th« P½Ao{ nj jA±« 
½A joMnB
@

¬j±M »
Ø
ªw ©Kn »¦î /S�o£ nAoG ºnB¼vM ²°o£ k¼½FU jn±«

RBz½BÇ«pC nj ZBÇî ³ÇM ²k®LÇva jA±Ç« »®ÇÇ½pn oæB®ÇÇî

¬Bz¯ ,»T�BM ºBµ¤±¦w BM ©¼�Tv« tBªU nj ° ºnA±UAoM¿

»X®Çi oYA ° »]Bî kw k®¯B« »¦«A±î ³
 SwA ²k{ ²jAj

oæB®î S{AjoM 
¼®`ªµ ° ¬C (6) ¬±¼wAoT¦¼� ° »£k®®
@

yµBÇ
 K]±Ç« ,(7) »P§BÇQ ¬±Çi xjoÇ£ Pw±ÇU »
Ø
ªw

jnA±Ç« nj B´Ç¯C joMnBÇ
 ¬BÇñ«A ° ²kÇ{ jA±Ç« 
½A S
Ø
¼ªw

k¯BÇM> oT´M RnBLî ³M B½ ° ¬jo
 ¬Bªw ³¦ª] pA Y¦Th«

ºB´ª¼«oÇU |±~Çi ³M »]BU ZnBi ºB´ª¼«oU <¬jo
@

° BL½p ºB´ª¼«oU K¼UoU 
½kM /SwA ³Tz£ ©µAo� »½BL½p

nj RÀÇñz« pA ºnB¼ÇvM ³Ç
 k¯kÇ{ ³TiBw »ªñdTv«

/k®½Bª¯»« éMUo« An ¬Bµj »«AkG ³¼eB¯ ©¼«oU

gA±Ç¯A |±~Çi ³ÇM ©¼�TÇÇv« o¼ÇÇK ºB´ª¼«oÇÇU nj

y
°n k®¯BªÇµ k®wBªU nj »]Bî cEw BM ³
 »½B´ª¼«oU

³ÇM SLÇv¯ ºoTz¼ÇM nB¼vM »P§BQ ð½odU ¥«A±î ,¥«B
@

gwBQ jB\½A g±ª\« nj ³
 k¯nAj j±]° ©¼�Tv« ºB´ª¼«oU

° ©¼�Tv« ºB´{°n ³M SLv¯ B´{°n 
½A nj »P§BQ oTz¼M

Pw±U RAo
 ³M g±�±« 
½A /k{ k®µA±i oTña±
 RAoMe

,¬BÇ«p ¤±ÇA nj ³
 SwA ³T�o£ nAoG k¼½FU jn±« ¬B��d«

ºB´¯BÇ«nj ³ÇM pB¼Ç¯ »Te ° »P§BQ RB«kæ jB\½A ¤BªTeA

¥«BÇ
 y{±ÇQ BM ©¼�Tv« o¼K ºB´ª¼«oU nj ð¼T¯j°k¯A

BM /(8)j±M kµA±i oTz¼M nB¼vM B´{°n o½Bw ³M SLv¯ »]BU

¥«Bî ¬jo
 ³�B�A ³
 k½C»« o_¯ ³M g±�±« 
½A ³M ³]±U
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87 nBñªµ ° ¬A±¦´Q J±½A oT
j

pA ²jBMTÇwA »®íÇ½ oEioQ g±ª\« 
½A ³M o¢½j »ñ½odU

° »
Ø
ªw ¥¼v¯BTQ BM »®½pn ºB´¯Bªw ° ZBî ³M ²kLva jA±«

³¦ª] pA O§BQ ºAoM oTz¼M ©]B´U BM »½B´{°n ¬joM nBñM

An »P§BÇQ RB«kÇæ ° ºo¼£nj ¤BªTeA ,ZBî ¬jo
 ^Ak¼wA

jA±« ¾±w oYA jn±« nj RB{nAq£ ¬±®
 BU /k½Bª¯»« oTz¼M

»]Bî é¼w° ºB´ª¼«oU nj O§BQ º°n oM ZBî ³M ²k®Lva

/SwA ²j±M }GB¯ ° �k¯A nB¼vM ,¥«B
 ºB´z
°n k®¯Bªµ

»]Bî cEw Síw° o¼YFU »wnoM ³í§BE« 
½A pA 4kµ

ZBî ³M »£k®Lva ¬A±U BM jA±« »P§BQ »£k®®
 ð½odU oM

° ©¼�TÇv« ºB´{°n nj ,¥«B
 ºB´z
°n nj |±~i ³M

/SwA ©¼�Tv« o¼K

»wnoM x°n

(Experimental) »Mo\U ,»wnoM 
½A nj ³í§BE« g±¯

/SwA ³T�o£ ¨B\¯A ¬A±¼e º°n oM ° ²j±M

pA ZBÇî ³M ²k®Lva jA±« ³M »P§BQ gwBQ 
¼¼íU S´]

/SwA ²k{ ²jBMTwA ³¯±ª¯ ¬A±¼e ¬A±®î ³M ¡w

BM ,©§Bw ,
w ¤Bw ð½ j°ke �§BM ¡w y{ jAkíU

S¼íÇ�° ° y½BÇw ¬°kÇM ° ©§BÇw »Ç«AkÇG ºB´Ç¯AkÇÇ¯j

° ¬±¼wB®¼v
@A° pA uQ ,k{ ºn°C éª] KwB®« ¤BT¯j±½oQ

³M B´¯C ²k®½C S«Àw pA ¬B®¼ªAA S´] |Bi »¯B«nj °nAj

|±~hÇ« ºB´vMÇG nj ° ³®¼E¯oÇÇG }hÇÇz« RkÇÇ«

¨B\¯A ³í§BE« ¬Ak¯j 72 º°n oM Hî±ª\« /k¯k{ ºnAk´¢¯

° ¿BÇM ð� »«AkG ¬Ak¯j y{ ¬A±¼e oµ ¬Bµj nj /k{

²jB«C pA uQ /k¯k{ JBhT¯A 
¼½BQ ð� »«AkG ¬Ak¯j y{

Pw±ÇU AkTÇMA y½BÇ«pC g°oÇ{ S´Ç] ¬A±¼Çe oÇµ ¬k{

ºkÇ½n° ¥ÇiAj H½nqÇU BÇM ¬A±¼Çe ,³A±MoÇ« ð{qPÇÇ«Aj

BM 
¼®`ªµ ° ²k{ x±´¼M Hydrochloride ketamine

¥ÇGAkÇe ³ÇM vAqÇM ¬Aq¼« 
¼Q°oUC »¯Àpî ¥iAj H½nqU

²jAj o¼¼yU ºo¼£K§BG ºoUpA ²jBMTwA BM /k{ ²jAj yµB
@

° ¬A±¼e ¬Bµj »«AkG SªvG BM oT´M HMBEU S´] ²k{

ºB´Ç¯AkÇ¯j pA ³Ç¼§°A K§BG ,Putty ¨A±G BM ºo¼£K§BG ²jB«

³ÇU oP¼U »wBª§A po� BM uPw ° k{ ³T�o£ ¬A±¼e »«AkG

JC ²k®®
 ð®i ° 300.000Rpm n°j BM 
¼Mn±U ° ±¯ jo£@

ºkíM ºo¼£nAoG S´] ²k{ 
¼¼íU »«AkG ºB´¯Ak¯j ,A±µ °

nj xAoÇU ³ªUBi Pi ³
 k¯k{ ²k¼{AoU »¦ñ{ ³M y
°n

³T{AjoM ¬Ak¯j ºB®¼« »«BªU ,k{BM B®¼« º°n ° ³X§ º¿BM

³M [v¯ S{AjoM ¬Aq¼« /k½jo£ p±Pv
@A ¬Ak¯j ZBî ° ²k{

/j±M ¤Aq¼v¯A ³L§ ° ¤B½q£@A b±Ew pA oT« »¦¼« ð½ ²pAk¯A

,¤Aq¼Çv¯A ³¼eBÇ¯ nj »P§BÇQ ðiB{ ¬k{ ²k¼z
 ¥¼§j ³M

³ÇM ° ²j±ÇM ¥ÇGAkÇe ¬BÇñ«A kÇe BÇU ³¼eB¯ 
½A nj xAoU

»TG±Ç« ¥½o
@C pA ²jBMTwA BM /k½jo£ j°kd« B®¼« S{AjoM

y
°n ,³Ç¼§°A K§BÇG ° (Acropars, Marlic Med Co)

B´¯C ¬r±¦
@A ° ²k{ SiAjoQ ³TiBw ºB´¯Ak¯j ºAoM »TG±«


¼½BQ ¨A±G BM ºo¼£K§BG ²jB« pA ²jBMTwA BM /k½jo£ c¼d~U

ºB´¯Ak¯j pA ,³¼§°A K§BG ° (Xantopren, Bayer dental)

ºB´Çz
°n uPÇw /kÇ{ ³T�o£ »ÄB´¯ K§BG ²k{ ²k¼{AoU

¤±Ç¯r°A kGBÇ� »TG±ÇÇ« ¬BªÇÇw pA ²jBMTÇÇwA BÇÇM »TG±ÇÇ«

K§BG /k¯k{»« ²k¯BLva (Tempbond, Kerr Co) NE

³¯BÇinBÇ
 n±TÇwj HLÇA ³Ç
 _£ pA ²jBMTwA BM ²k{ ³T�o£@

oÇM ° ²k{ ³¼´U ,ºAj ,k{ ³Th½n ,j±M ²k{ ³¼´U ²k¯pBw

(Brilliant k½oL¼µ ºn±¯ S½p±P«B
 pA ²jBMTwA BM B´¯C º°n

/k{ ³TiBw »½B´¯ y
°n esthetic line, Coltene Co)

uPw ° ²k{ S¼ñ½oM±§ BµºAj AkTMA B´z
°n SiBw S´]

BÇU kÇ{ Shw ° ²jAj nAoG S½p±P«B
 ºA³íEG Rn±æ ³M

³¼§°A ¬jo
 Shw pA uQ /k½C SwkM ©¼«oU »½B´¯ n±T¯B
@

S´Ç] ° ²kÇ{ ³TÇ{AjoÇM ºAj º°n pA B´ª¼«oÇU ,n±Ç¯ BÇM

° »ñ½q¼Ç� RB¼æ±~Çi y½AqÇ�A ° oTz¼ÇM ¬±¼wAq½oª¼¦Q

SMµ Rk« ³M (Coltene-D-I-500) ²B¢Twj nj »ñ¼¯Bñ«

cEÇw uPÇw ,k¯k{ ²jAj nAoG RnAoe ° n±¯ SdU ³�¼Gj
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¨±¼®¼«±§C RAnl BM ¬jo
 SwÀMk®w Pw±U B´z
°n »¦iAj

BM ºkíM k¯BM RnkG BU k¯k{ 
zi »¯°oñ¼« ²B\®Q k½Bv
@A

pA uQ ,ºkíÇM ³v¦Ç] nj /kMBÇ½ y½Aq�A ²k®¯BLva ¬Bªw

ºB´Ç¯AkÇ¯j pA ° ²kÇ{ x±´¼ÇM ¬A±¼e Gjk\« ,p°n SMµ

º°n oÇM /kÇ{ ²jBMTÇwA ¬A±¼Çe oÇ¢½j ²k{ 
¼¼íU »«AkG

Hªî ° 1*2 jBíMA BM ¤B¼L§ cEw nj ClV B´¯Ak¯j pA ºjAkíU

q½n 008 ²nBª{ ±¯ »wBª§A n±z¼� po� Pw±U oT« »¦¼« ð½

k®¯BªÇµ »Ç«AkÇG ºB´Ç¯AkÇ¯j pA ºoÇ¢½j jAkíU /k{ ¨B\¯A

²k¼Ç{AoÇU ¥«BÇ
 y
°n Rn±Çæ ³M ¥LG ³v¦] ºB´¯Ak¯j

nj ° ©¼�Tv« ¥ñ{ ³M ,¥«B
 y
°n ° ClV RAoMe ,k¯k{

(Brilliant ºn±Ç¯ S½p±P«B
 pA ²jBMTwA BM ° ¬Bµj ¥iAj

ZBÇî ³M ²k®Lva jA±« ° esthetic line , Coltene Co)

k¯k{»Ç« ©¼«oÇU (Scotchbond multipurpose plus)

»]Bî SªvG ° ³¼¯BY 15 Rk« ³M RAoMe »½B®¼« yhM

©Tv¼Çw 
Ç½A oªÇ½AoÇQ uPw ²k{ ^A ,³¼¯BY [®Q Rk« ³M

Sv¼ÇM Rk« pA uQ ³T�o£ nAoG ZBî º°noM toM Pw±U

k{ ²jAj nAoG ²k®Lva ³½¿ ¬C pA uQ /k½jo£ ðzi ³¼¯BY

Pw±U ³¼¯BY ²j Rk« ³M ° k½jo£ �pB¯ A±µ ©½À« nBz� BM

3Mounitek ortholux XT, 3M Dental ²B¢TÇÇÇÇÇwj

SiBÇw ° RAoMÇe ©¼«oÇU S´Ç] /k½jo£ oª¼¦Q product

BÇM »T½p±P«BÇ
 ºBµ³Ç½¿ pA ,©¼�TÇv« Rn±æ ³M B´z
°n

³M ³½¿ oµ ° k{ ²jBMTwA oT« »¦¼« °j oX
@Ake S«Bh�

¨BªUA pA uQ /k½jo£ ²q½oª¼¦Q n±¯ Pw±U ³¼¯BY ¥´a Rk«

º°n pA »¦LG »TG±« ºB´z
°n ,v±� ©¼�Tv« ºB´ª¼«oU

° JC Pw±UB´¯Ck¯j ° ²k{ ³T{AjoM y¼Q ³v¦] ºB´¯Ak¯j

»ÄB´¯ »T½p±P«B
 ºB´z
°n pA ºjAkíU /k¯k{»« q¼ªU A±µ

(Enforce,LD Caulk S½p±P«BÇÇÇÇ
 pA ²jBMTÇÇÇÇwA BÇÇÇÇM

ZBî ³M ²k®Lva jA±« ° Luting S´] Dual-cure CO)

n±TÇÇÇÇwj HLÇÇÇÇA (Scothbond multipurpose plus)

BÇM B´z
°n pA o¢½j ºjAkíU /k½jo£ k¯BM ¬Ak¯j ³M ³¯BinB
@

(Dorifix, Dorident RÀ¼v
±Mo
 »¦Q ¬Bªw pA ²jBMTwA

o¼ÇK ° ©¼�TÇv« ,B´ª¼«oÇU »«BªÇU /k¯k{ ²k¯BLva Co)

Pw±U ° ¨BªUA 
½B� »wBª§A ºBµpo� pA ²jBMTwA BM ,©¼�Tv«

ö¯ BU oMp pA K¼UoU ³M ²k®½Bw ºBµðv½j ° Bµð¼Tw¿

/k¯k{ c¼d~U »§Ap±¦
@A PMA°n ° ²k{ SiAjoQ

:k¯k«C SwkM ©¼«oU ²°o£ nB´a K¼UoU 
½kM

BM ²k{ ©¼«oU ClV ða±
 RAoMe ²°o£ - ð½ ²°o£@

/©¼�Tv« x°n ³M ZBî ³M ²k®Lva jA±« ° ºn±¯ S½p±P«B
@

(¥«B
 y
°n) »]Bî é¼w° cEw BM ²°o£ - °j ²°o£@

³M ZBî ³M ²k®Lva jA±« ° ºn±¯ S½p±P«B
 BM ²k{ ©¼«oU

/©¼�Tv« x°n

(¥«B
 y
°n) »]Bî é¼w° cEw BM ²°o£ - ³w ²°o£@

o¼ÇK x°n ³ÇM RÀ¼v
±Mo
 ð®½p ¬Bªw BM ²k{ ¬Bªw

/©¼�Tv«

(¥«B
 y
°n) »]Bî é¼w° cEw BM ²°o£ - nB´a ²°o£@

jA±Ç« ° Dual-cure luting S½p±P«BÇ
 BÇM ²kÇ{ ¬BªÇw

/©¼�v« o¼K x°n ³M ZBî ³M ²k®Lva

ºB´vMÇG nj }hÇz« RkÇ« ³ÇM RBÇ¯A±¼Çe uPÇw

öÇ¯ ºAmK BM RB¯A±¼e ³½myU /k¯k{ ºnAk´¢¯ |±~h«

nBÇaj B´ª¼«oÇU ,ºnAk´Ç¢¯ RkÇ« 
¼Çe BÇU k{»« ¨B\¯A

,ºnAk´¢¯ Rk« o_¯ pA /k¯±z¯ »½B] ³MB] B½ ° »¢Tvñ{

:k¯k{ ©¼v�U ²°o£ ³w ³M RB¯A±¼e

/p°n SMµ Rk« ³M ¬A±¼e °j

/p°n 25 Rk« ³M ¬A±¼e °j

/p°n S~{ Rk« ³M ¬±¼e °j

pA »¦
 ºBª¯ ¬jn°C SwkM ¬B«p ³w 
½A JBhT¯A ¥¼§j

nj o¼vMÇU ³ÇM ³
 j±M ¬C j±L´M ° »P§BQ ºB´L¼wC »«BªU

/k®
»Ç« ðª
 »\v¯ gwBQ k®½Co� ð¼«B®½j ºBª¯ jn±«

nBÇ
 PÇ½AoÇ{ »«BªU ° ºnAk´¢¯ ºB´¯B«p ,Bµ³¯±ª¯ jAkíU

S´] /(5)k{BM»« Stanley ºjB´®z¼Q ¥ªí§An±Twj HLA
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¨B\¯A »ñ{qP¯Ak¯j ºB´{°n ° jA±« ³M »P§BQ gwBQ »wnoM

° k¯j±M »z½B«pC ºB´µ°o£ nB´a ° °j ºB´µ°o£ /k½jo£@

,³Çw ° ð½ ºB´µ°oÇ£ ° ¬AkÇ¯j SMÇµ ¥«BÇ{ ð½ oÇµ

oµ ³
 ,k¯j±M ¬Ak¯j [®Q ¥«B{ ð½ oµ ° ¤oT®
 ºB´µ°o£@

/k®T�o£ nAoG »wnoM jn±« R°BMT« ¬B«p Rk« ³w nj ²°o£@

,²kÇ{ 
¼¼íÇU ºnAk´Ç¢¯ ¬BÇ«p ¬kÇ{ ºoPw pA uQ

Ketamine hydrochloride º¿BM nAk�« Pw±U RB¯A±¼e

ºB´T¯A /k¯k{ ZnBi B«°oU ¥GAke BM B´¯Ak¯j ° ²k{ ³Tz
@

éEG ²k®®
 ³vñ¼� ²jB« oT´M l±M¯ S´] Bµ³z½n uñQC

¤±¦d« oT¼§ »¦¼« SMµ º°Be ³z¼{ nj ¬Ak¯j oµ ° k{

nAoÇG %10 ,Neutral buffered fotmalin ²k®®
 ³vñ¼�

¬Aq¼« 
¼¼íU S´] p°n SMµ Rk« pA uQ /k¯k{»« ²jAj

Browne Pw±ÇU ²kÇ{ ³ÇÄAnA ºB´~iBÇ{ pA »P§BÇQ gwBQ

j°ke BU »P§BQ RAo¼¼yU x°n 
½A nj /(10)k½jo£ ²jBMTwA

³Ç
 k¯jo£»Ç« }hz« jkî BM ° »ª
 Rn±æ ³M ºjB½p

B´µ°oÇ£ 
¼ÇM ºo¼Ç£@³\¼TÇ¯ ° ³v½B�Ç« nj ¥¼´vU WîBM

/k½jo£ kµA±i

q¼¯ ²k¯Bª¼GBM ZBî S«Bh� v±� ºB´~iB{ oM ²°Àî


¼¼íÇU B´µ°oÇ£ 
¼ÇM ¬C »TÇiA±®Çñ½ BÇU k{ ºo¼£@²pAk¯A

¤°kÇ] nj ³`¯B®Ça ,B´~iBÇ{ pA ð½ oÇµ ºAoÇM@/jjoÇÇ£@

²k®Çµj ¬Bz¯ nB´a BU oMæ jkî ,SwA ²k«C q¼¯ 1@²nBª{

RBîÀÇAA ºn°C éªÇ] pA uQ /SwA »P§BÇQ gwBÇQ Rk{

©µ BM B´µ°o£ 
¼M »P§BQ gwBQ Rk{ ,³¯±ª¯ oµ jn±«@nj

nj /j±Ç{ }hÇz« B´Ç¯C 
¼ÇM 4ÀTiA BU k½jo£ ³v½B�«

Mann-whitney U - ºnBÇ«C ºB´¯±Ç«pC pA »wnoÇM@
½A

Wilcoxon Rank Sum W Test,Kruskal-Wallis

/k½jo£ ²jBMTwA One-way ANOVA

[½BT¯

²nB{A ³`¯B®a ,Bµ³¯±ª¯ pA ²k{ ³¼´U ¨¿ 72 »«BªU nj

nAoÇG »wnoÇM jn±« o½p »wB®{S�BM }iB{ [®Q k½jo£@

/SwA ²k{ ³ÄAnA 1 ¤°k] nj ³
 k{ ºk®M ³]nj ° S�o£@

oµ nj B´~iB{ pA ð½ oµ 
¼¢¯B¼« 2 ²nBª{ ¤°k] nj

/SwA ²kÇ{ ²jn°C »¯BÇ«p éE�« oµ nj ° »z½B«pC ²°o£@

Kve oÇM ²k¯Bª¼GBÇM ZBÇî S«BhÇ� 
¼¢¯B¼Ç« 
¼®`ªµ

/SwA ²k{ k¼G oT«»¦¼«

Rn±Çæ ³ÇM ClV ða±Ç
 RAoMÇe ³Ç
 ¤°A ²°oÇ£ nj

©¼«oU S½p±P«B
 ° ZBî ³M ²k®Lva ²jB« Pw±U ° ©¼�Tv«

/j±M o½p ¥ñ{ ³M »P§BQ ºBª¯ k¯k{

©½ÀÇ« Rn±Çæ ³M »P§BQ RAo¼¼yU p°n SMµ ¬B«p nj

° BµSwÀM±T¯jA ©_¯ »£jn±i ©µ oM ºo~Th« nAk�«BM

° BµSwÀM±T¯jA ¥d« nj »MB´T§A ºBµ¤±¦w n±pe »
k¯A

oÇ½p nj v°oÇî /j±ÇM »P§BÇQ [v¯ ¥iAj nj oTª
 nAk�« ³M

»T�BÇM ºBµBªÇ¯ o½BÇw kÇ¯A²k{ évT« nAk�« ©¼«oU ³¼eB¯

/(1 ¥ñ{)SwA »í¼LA

/p°nS[µ ¬B«p pAuQð½ ²°o£nj O§BQ »wB®{S]BM ºBª¯ /1 ¥ñ{
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ð½r±§±UBQ±Tv¼µ »wnoM nj ³í§B
« jn±« ºB´~iB{ :1 ¤°k]

³]nj

4 3 2 1 0

¥«B� �T�n �¼M pA ¥«B� �T�n �¼M pA !w±T« yµB�@ o~Th« yµB�@ yµB� ¬°kM BµSwÀM±T¯jA jAkíU yµB�@

¥«B� �T�n �¼M pA
)� ºBµ¤±M±U %50 pA y¼M )� ºBµ¤±M±U %50 - %60 )� ºBµ¤±M±U %10 pA oTª�@

yµB� ¬°kM
¬°nj ³M ³Tvµ »½B] ³MB]

k¯j±M ³Tvµ º°Be ²o1e k¯j±M ³Tvµ º°Be ²o1e k¯j±M ³Tvµ º°Be ²o1e »]Bî ºBµ¤±M±U

»zhM nj »MB´T§A ºBµ¤±¦w

¤±ªí« ¥ñ{ ³M ³� O§BQ pA

³vMC ¤±¦w > 100 ¤±¦w 100 - 26 ¤±¦w 25 - 5 ¤±¦w 4 - 0 ¤B8{A BµSwÀM±T¯jA !w±U

¤±9 oT«»¦¼« nj) j±{»«

(²o1e )�@

o½Bw nj »MB´T§A ºBµ¤±¦w

³vMC ¤±¦w > 100 ¤±¦w 100 - 26 ¤±¦w 25 - 5 ¤±¦w 4 - 0 nj) ²o1e o½p uQ ° »eA±¯

(²o1e )� ¤±9 oT«»¦¼«

°j pA oTz¼M B½ º°Bv« ºA³½¿ oMAoM °j pA oTª� ºA³½¿ pA oTª� B½ oMAoM ºA³½¿

³vMC nj �¼T¯j ²joQ S«Bh> oMAoM S�BM nj �¼T¯j ²joQ S«Bh> S�BM nj �¼T¯j ²joQ S«Bh> ¤±¦w ¬°kM »ª¼«oU ZBî ¥¼ñzU ¬Aq¼«

²o1e Sªw oµ nj ¤B«o¯ S�BM ²o1e Sªw oµ nj ¤B«o¯ ²o1e Sªw oµ nj ¤B«o¯

/BµSwÀM±T¯jA jAkíU yµB� - 1 }iB{

/»]Bî ºBµ¤±M±U ¥iAj ³M »§±¦w ³Tvµ »½B] ³MB] - 2 }iB{

/oT«»¦¼« keA° nj BµSwÀM ±T¯jA ¥d« nj »MB´T§A ºB´§±¦w - 3 }iB{

/oT« »¦¼« keA° nj O§BQ »eA±¯ o½Bw nj »MB´T§A ºBµ¤±¦w - 4 }iB{

/»ª¼«oU ZBî ¥¼ñzU - 5 }iB{
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³¼eBÇ¯ nj »MB´ÇT§A ºBµ¤±¦w jAkíU p°n 25 ¬B«p nj

° ³T�BÇ½ yµBÇ� O§BÇQ ºq�oÇ« yhÇM ° BµSwÀM±T¯jA

}¼hÇzU ¥MBÇ' ³¼eBÇ¯ oÇ½p nj »ª¼«oÇU ZBÇî ºnAk+Ç«

/(2 ¥ñ{)j±M

/p°nS~{¬B«p pAuQð½ ²°o£nj O§BQ »wB®{S�BM ºBª¯ /2 ¥ñ{

³¼eB¯ nj »MB´T§A ºBµ¤±¦w jAkíU p°n S~{ ¬B«p nj

ZBÇî ° 2k¯A nB¼vM O§BQ ºq�o« yhM ° BµSwÀM±T¯jA

»¦Ç� n±Ç4 ³M ° ²j±M }¼hzU ¥MB' ºnAk+« nj »ª¼«oU

/S{Aj »í¼L4 HL½o+U ºBª¯ ,»P§BQ S�BM

³M (¥«B� y�°n xAoU) ònqM RAo=e ³� ¨°j ²°o£ nj

S½p±P«B� ° ZBî ³M ²k®Lva jA±« Cw±U° ©¼+Tv« Rn±æ

ºAnAj p°n S=µ ¬B«p nj O§BQ »T�BM ºBª¯ ,k¯k{ ©¼«oU

SªÇv' ° BµSwÀM±TÇ¯jA ³¼eBÇ¯ nj oTz¼M JB´T§A ¬Aq¼«

ºBµ¤±¦w ³Tvµ o~Th« »½B] ³MB] ° ,²j±M O§BQ ºq�o«

yµBÇ� ° »]BÇÇî ºBµ¤±M±ÇÇU ¬°nj ³ÇÇM SwÀM±TÇÇ¯jA

q¼Ç¯ »ª¼«oÇU ZBî ºnAk+« /j±{»« ²k½j BµSwÀM±T¯jA

/(2 ¤°k])k{BM»« }¼hzU ¥MB'

»¦½±dU ºB´~iB{ RBîÀ*A +¼¢¯B¼« ° ³æÀi :2 ¤°k]

60 25 7 60 25 7 60 25 7 60 25 7 p°nKve oM ¬B«p

7 7 7 5 5 5 7 7 7 5 5 5 B´¯Ak¯j jAkíU

0.28 0.28 0.28 0.20 0.20 0.40 0.14 0.28 0.28 0.20 0.00 0.00 1}iB{

0.25 1.00 1.00 0.40 0.60 0.60 0.42 0.57 0.42 0.00 0.40 0.20 2}iB{

1.20 1.00 1.00 0.20 0.20 0.40 0.57 0.42 0.71 0.20 0.40 0.60 3}iB{

1.00 0.85 0.71 0.40 0.40 0.20 0.57 0.57 0.57 0.02 0.20 0.40 4}iB{

1.42 1.14 0.57 0.60 0.60 0.20 0.85 0.71 0.42 0.40 0.40 0.20 5}iB{

2 2.1 3 2.4 2.5 1.9 2.3 2 2.5 2.1 2.4 2.3
²k¯Bª¼ABM ZBîS«BhE

oT«»¦¼«Kve oM

³¼eBÇ¯ nj »MB´T§A ºBµ¤±¦w ¬Aq¼« p°n 25 ¬B«p nj

oQ ° évT« ºo~Th« I°oî ,³T�B½ y½Aq�A O§BQ ºq�o«

©JÇ¯ »£jn±Çi ©Çµ oÇM pA ºoTz¼ÇM nAk+Ç« ° ²k{ ¬±i

/(2 ¤°k]) jn±i»« ©za ³M SwÀM±T¯jA ºBµ¤±¦w

ºBµ¤±¦w ³¼eB¯ nj JB´T§A ¬Aq¼« p°n S~{ ¬B«p nj

jAkíÇU »§° ²kÇz¯ ºo¼¼LÇU nBÇÇaj HL½o+ÇÇU SwÀM±TÇÇ¯jA

ºo~ThÇ« O§BÇQ ºq�oÇ« ³¼eBÇ¯ nj »MB´ÇT§A ºBµ¤±¦w

»M±i ³M »ª¼«oU ZBî ¬B«p M½A nj k®µj»« ¬Bz¯ yµB�@

/(3 ¥ñ{)k{BM»« }¼hzU ¥MB'
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²k®Lva jA±« joMnB
 ³\¼T¯ nj »]Bî cOwSíw° oYA »wnoM 92

/p°nSQµ ¬B«p pAuQ °j ²°o£nj »wB®{S�BM ºBª¯ /3 ¥ñ{

³ÇM (¥«BÇ� y�°n xAoÇU) RAo=Çe ³Ç� ¨±w ²°o£ nj

¬Bªw ° »T½p±P«B� y�°n Cw±U ° ©¼+Tv« o¼P Rn±æ

³ÇM »T�BÇM RAo¼¼LÇU k¯k{»Ç« ©¼«oÇU RÀ¼v�±MoÇ� »¦Q

:j±M o½p Rn±æ

° BµSwÀM±T¯jA yµB� ºo~Th« p°n S=µ ¬B«p nj

¥MBÇ' »]BÇî ºBµ¤±M±ÇU ¬°nj ³M B´¯C ³Tvµ »½B]³MB]

³¼eBÇ¯ nj »MB´ÇT§A ºBµ¤±¦ÇÇw ¬Aq¼ÇÇ« /j±ÇÇM ²kµBÇÇz«

ºo~Th« j±M 2k¯A O§BQ ºq�o« Sªv' ° BµSwÀM±T¯jA

»í¼L4 ºBª¯ I°oî ° ²j±M }¼hzU ¥MB' »ª¼«oU ZBî pA

/k®T{Aj

³¼eBÇ¯ nj »MB´T§A ºBµ¤±¦w jAkíU pA p°n 25 »4 nj

²j°q�A »ª¼«oU ZBî ¬Aq¼« oM ° k{ ³TwB� BµSwÀM±T¯jA

° ³TÇ{Aj y½Aq�A ºo~Th« BµSwÀM±T¯jA jAkíU /k½jo£@

/(2 ¤°k])k¯j±M évT« »ª� I°oî

²j±M }¼hzU ¥MB' »ª¼«oU ZBî p°n S~{ ¬B«p nj

ºBµ¤±¦ÇÇw ° ³TÇÇ{Aj yµBÇÇ� ºo~ThÇÇ« JB´ÇÇÇT§A °

/(4 ¥ñ{)k¯A³T�B½ ºoTz¼M ©J¯ SwÀM±T¯jA

(¥«B� y�°n xAoU) ònqM RAo=e ³� n̈B´a ²°o£ nj

/p°nS~{¬B«p pAuQ °j ²°o£nj O§BQ »wB®{S�BM ºBª¯ /4 ¥ñ{

° »T½p±P«BÇ� y�°n Cw±ÇU ° ©¼+TÇv« o¼ÇP Rn±Çæ ³M

©¼«oÇU ZBÇî ³ÇM ²k®LÇva jA±Ç« ²AoªÇµ ³M »®½pn ¬Bªw

:j±M o½p Rn±æ ³M »T�BM RAo¼¼LU k¯k{»«

BµSwÀM±T¯jA M¼M ³¼eB¯ nj JB´T§A p°n S=µ ¬B«p nj
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²k½j q¼¯ O§BQ ºq�o« ³¼eB¯ nj JB´T§A M½A ° j±M }hz«

yµBÇ� ,BµSwÀM±TÇ¯jA »£jn±Çi ©µoM ºnAk+« /k{»«

»]Bî ºBµ¤±M±U ¬°nj ³M B´¯C ³Tvµ »½B] ³MB] ° B´¯C

»ª¼«oU ZBî ° ²j±M ¬±i oQ ° évT« I°oî /j±{»« ²k½j

¬Aq¼Ç« oÇM p°n 25 ¬B«p nj /j±{»« ²kµBz« ºo~Th«

O§BÇQ ºq�oÇ« yhÇÇM BµSwÀM±TÇÇ¯jA ³¼eBÇÇ¯ JB´ÇÇT§A

ZBî ,²j±M ¬±i oQ ° évT« I°oî ,²k{ ²j°q�A ºo~Th«

ð¼TwÀM±TÇ¯jA ³½¿ »£jn±i ©µ oM ° }hz« »ª¼«oU

/(2 ¤°k])k{BM»« }¼hzU ¥MB'

oÇQ ,évTÇ« jB½p jAkíU ³M I°oî p°n S~{ ¬B«p nj

/j±{»Ç« ²kÇ½j »P§BÇQ ¥ÇiAj ºq½o¯±Çi BÇM ²Aoªµ »¯±i

ZBÇî ,³T�BÇ½ y½Aq�A »eA±¯ »«BªU nj »MB´T§A ºBµ¤±¦w

ºBµ¤±¦Çw »ªJÇÇ¯ »ÇÇM ° ²j±ÇÇM }hÇÇz« »ª¼«oÇÇU

/(6 ° 5 ¥ñ{)SwA }hz« Â«B� SwÀM±T¯jA

/p°nSQµ ¬B«p pAuQ ³w ²°o£nj O§BQ »wB®{S�BM ºBª¯ /5 ¥ñ{

/p°nS~{¬B«p pAuQ ³w ²°o£nj O§BQ »wB®{S�BM ºBª¯ /6 ¥ñ{

³Ç� jAj ¬BÇz¯ °j ° ð½ ºB´µ°oÇ£ M¼M ºnB«C q¼§B¯C

nj ° p°n S~{ ¬B«p nj ²°o£ °j M¼M ºnAj »®í« XÀTiA

MÇ½A /(P< 0.05) jnAj j±]° [®Q ° nB´a ,°j ºB´~iB{

}iBÇ{ nj ° p°n S=Çµ ¬BÇ«p nj nAj »®íÇÇ« XÀTÇÇiA

o½BÇw nj ,(P< 0.05) k½joÇ£ ²kµBÇz« q¼¯ ¨±w ð½odU

³ñ®Ç½A ©Pn »¦î »ñ½odU ºB´~iB{ ° ³í§B]« ºB´¯B«p

°j ²°o£ pA y¼M nB´a ²°o£ ºnB«C }iB{ nAk+« ²nA±ªµ

/j±L¯ nAj »®í« XÀTiA M½A »§° j±M
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³� jAj ¬Bz¯ nB´a ° ð½ ºB´µ°o£ M¼M ºnB«C q¼§B¯C

nj ° p°n S~{ ¬B«p nj ²°o£ °j M¼M ºnAj »®í« XÀTiA

/jnAj j±]° (P< 0.05) nB´a ° (P< 0.01) °j ºB´~iB{

nj p°n 25 ¬BÇÇ«p nj ºnAj »®íÇÇ« XÀTÇÇiA M¼®`ªÇÇµ

nj /k½jo£ ²kµBz« q¼¯ (P< 0.05) [®Q ° nB´a ºB´~iB{

³ñ®Ç½A ©ÇPn »¦Çî oÇ¢½j »ñ½odÇU ºB´~iBÇ{ ° B´¯B«p

ð½ ²°o£ pA y¼M nB´a ²°o£ ºnB«C }iB{ nAk+« ²nA±ªµ

/j±L¯ nAj »®í« XÀTiA M½A »§° j±M

²k®Çµj ¬BÇz¯ ³Çw ° °j ºB´µ°o£ M¼M ºnB«C q¼§B¯C

M½A BM (P> 0.05) j±L¯ ²°o£ °j M¼M ºnAj »®í« XÀTiA

³w ²°o£ pA °j ²°o£ ºnB«C }iB{ jnA±« K¦PA nj j±]°

/(jn±« nB´a ¥MB+« nj jn±« 11) j±M oTz¼M

B´µ°oÇ£ M¼ÇM ° ¥ÇiAj nj ²k¯Bª¼'BÇM ZBÇî S«BhÇb

/(P> 0.05) /S{Ak¯ ºnAj M¼í« XÀTiA

WdM

S
Ø
¼ªÇw ° »]BÇî c]w Síw° ³]MAn »wnoM M½A nj

nAo' y½B«pC jn±« ¡w ºB´¯Ak¯j nj ZBî ³M ²k®Lva jA±«

nj ³� jAj ¬Bz¯ ³í§B]« M½A nj ³¦æBe [½BT¯ /SwA ³T�o£@

³JeÀÇ« »T�BÇM RAo¼¼LÇU nBÇ� ºB´Ç{°n ° jnA±Ç« »«BªU

R°B=T« B´¯C o¼w ° Bª¯ ,RAo¼¼LU M½A nAk+« »§° ,jjo£»«

/k{BM»«

nj ©´Ç« XkÇµ ð½ ²nA±ªÇµ O§BÇQ S«ÀÇw g=ÇÇe

,¬AkÇ¯j ©¼«oÇU nj /SwA ²j±ÇM »ª¼«oÇU »ñ{qPÇÇ¯AkÇÇ¯j

RBñ¯ pA »P§BQ S«Àw ²jBîA »Te /RB«kæ pA ºo¼¢z¼Q

jn±Ç« ³Ç� »½B´Ç¯Ak¯j K¦PA k½C»« JBve ³M ©´« nB¼vM

³¦ª] pA ²jnA° RBñ½odU ¥¼§j ³M ÂL' k¯o¼£»« nAo' ©¼«oU

ð½odU K]±« ,»¯Ak¯j ²k¼w±Q ²j±U nj »M°oñ¼« S¼§Bí�

²°Àî ³M /k¯jo£»« ¬Ak¯j O§BQ nj »MB´T§A RAo¼¼LU jB\½A°

©´« ¥«A±î pA »ñ½ k®¯A±U»« q¼¯ ¬B«nj ¨B¢®µ RBñ½odU

³¼eB¯ pA ³� »UBñ½odU ²oi¿BM ° k®{BM »P§BQ RB«kæ nj

o¢½j pA k¯A±U»« ,jjo£»« VjBe ³T�n nB� ³M »ª¼«oU jA±«

/k{BM »P§BQ RBeAo]nj ©´« ¥«A±î

³Ç� »¦Ç«A±Çî ²k{ ¨B\¯A ºB´¼wnoM ³\¼T¯ nj ²p°o«A

»íw ° ²k{ ³TiB®{ k¯±{ RB«kæ M½A K]±« k®¯A±U»«

xBíUnA ,(11)RAnAoe ³¦ªe pA RB�od« M½A oYA yµB� nj

¾±Çw RAoÇYA HL½o+ÇU /jjo£»« ¬Ak¯j [v¯ (12)»ñzi °

»wnoÇM jn±« ¬Ak¯j O§BQ º°n oM l¦Th« »ª¼«oU jA±«

/SwA ²k{ ³TiB®{ ° ³T�o£ nAo'

RBñ¯ ° ¥ÄBv« p±®µ »ª¼«oU ºB´{°n ° jA±« n±®U BM

° ²j±L¯ M{°n B´¯C »L½ohU RAoYA ³� k¯nAj j±]° ºjkíT«

/k½Bª¯»« JB\½A An oTz¼M »wnoM pB¼¯

³¦¼Çw° ³ÇM B®¼Ç« ¬jo� ^Ak¼wA x°n 1995 ¤Bw nj

²kÇ{ ¨B\¯A ³¼§°A RBí§B]« ,(1)²k{ »�oí« Bounocore

K]±« k¯A±U»« ¬Ak¯j ZBî º°n oM k¼wA oYA ³� jAj ¬Bz¯

¨BªÇU nj MÇ½AoMB®ÇM ,j±{ O§BQ Sz£oM ¥MB' o¼P RAo¼¼LU

BM k¼wA ©¼+Tv« tBªU pA ºo¼£±¦] nj »íw »¯B«nj jnA±«

/(13)k½jo£»« ¬Ak¯j ZBî

»£k®®Ç� ð½odÇU oYA jn±« nj ²k{ ¨B\¯A ºB´¼wnoM

nj Bµ©v¼¯B£nA°oñ¼« ©´« y+¯ M¼®`ªµ ° »£jo�oQ jA±«

³ÇM ¬Ak¯j [v¯ ¬jo� ¥¼w ³� jo� nBñ{C »P§BQ ð½odU

nAoÇ' S¼ªÇµA pA ³Ç]nj ³a BU »]Bî ºBµ¤±M±U |±~i

/(16)jnAj

³¦¼Çw° ³ÇM »]BÇî ºBµ¤±M±ÇU ° ²kÇ{ ²k½oÇM ZBÇÇî

³Ç� k¯±{»Ç« ²k¼{±Q Smear layer ³½¿ pA ºA³î±ª\«

oM ¬Ak¯j O§BQ ºAoM »TsB=e y+¯ k¯A±U»« j±i ³½¿ M½A

° ZBî ³M ²k®Lva jA±« »�oí« BM »§° ,k{BM ³T{Aj ²k´î

SsB=e ³§Fv« ,k½k] ºB´{°n nj ³½¿ M½A S{AjoM ¨°q§

/(17)jjo£»« oU²k¼`¼Q »P§BQ

³Mo\ÇÇU ° Total etch x°n ³ÇÇÄAnA BÇÇM Fusayama

1383 ¬BTvMBU ,2 ²nBª{ ,16 ²n°j . ¬Bñ{qP¯Ak¯j »«ÀwA ³í«B] »ñ{qP¯Ak¯j ³¦\«

Archive of SID

www.SID.ir



95 nBñªµ ° ¬A±¦´Q J±½A oT
j

pA ºo¼£y¼ÇQ ° »]BÇî ºBµ¤±M±ÇU ¬joÇ� ¥¼w »½B¯A±U

ºBµ¤±M±U ¥iAj ³M ©v¼¯B£nA°oñ¼« Ro]B´« ° Sz¯q½n

MÇ½A nj /jn°C j±]±M »ª¼«oU ºB´{°n nj »MÀ+¯A »]Bî

³ÇM ¬B++dÇ« ¨BªÇU K¯B] pA HL½o+U ³� BµJ°oñ¼« x°n

¿BªTeA ,k¯A²k{ »�oí« »P§BQ RB«kæ »¦æA ¥«Bî ¬A±®î

»P§BQ ð½odU K]±« k®¯A±U»ª¯ ° ³T{Ak¯ O§BQ ³M »µAn

/(18)k¯jo£@

³ÇM BÇ½ ° O§BQ BM tBªU nj »®½pn jA±« »«BªU BL½o+U

nj j±Çi ³Ç� »]Bî ºBµ¤±M±U BM tBªU nj o¢½j RnBLî

jB\Ç½A WîBÇM k®Ç¯A±U»Ç« ,k®TÇvµ ¬AkÇ¯j O§BQ BM xBLUnA

jA±Ç« /k¯joÇ£ ¬C nj »MB´ÇT§A RBñ½odÇU ° »P§BQ RAo¼¼LU

nj »�o~« k¼wA ° ZBî ³M »£k®Lva ºB´{°n nj »®½pn

/(19)k®{BÇM »ñ½odÇU ¥Ç«A±Çî pA k®¯A±U»« ©Tv¼w M½A

k¼ÇwA ¿BªTeA ³� SwA ²jAj ¬Bz¯ ²k{ ¨B\¯A ºB´¼wnoM

k¯A±U»ª¯ (³¼¯BY 10-5) ©� joMnB� ¬B«p S¦î ³M »�o~«

³� SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ k®a oµ /(14)k½Bª¯ »Ä±w o¼YBU

»MB´T§A ºB´z®�@A° jB\½A ³M njB' j±i ³M j±i »®½pn jA±«

»§° SwA nBñ¯A ¥MB' o¼P B´¯C »
Ø
ªw S¼µB« »§° k®Tv¼¯

jA±« M½A S
Ø
¼ªw ³� k®µj »«¬Bz¯ ²k{ ¨B\¯A RB¼Mo\U

° RBñ½odÇU k®Ç¯A±TÇM ³� j±M k®µA±h¯ »d]w nj »
Ø
ªw

Cw±ÇU ³ñ¦ÇM k®½BªÇ¯ jB\Ç½A »Tz£oÇM ¥MB' o¼P RB«kæ

K¼UoÇU M½kÇM ° ²kÇ{ ZnBi ¥d« pA »P§BQ ¬±i ¬B½o]

/(15)k«C kµA±h¯ j±]±M ºk] ¥zí«

° joMnBÇ� ºB´Ç{°n ° jA±Ç« j±L´M ° ³íw±U BM ²p°o«A

jA±« ²Aoªµ ³M ¡¯oªµ BM »ÄBL½p »ª¼«oU jA±« pA ²jB=TwA

¬C joMnB� B½ ° »=¦i ºB´¯Ak¯j nj ¬Ak¯j ZBî ³M ²k®Lva

o¼ÇP ºB´ª¼«oÇU ¬k¯BLÇva S´Ç] ºA³¦ÇeoÇ« ¬A±®î ³M

k®½Co� nj k¯A±TM ºo¢½j ¥«Bî ³� k½C»« oJ¯ ³M ,©¼+Tv«

¬C ° k{BM oYÆ« ZBî ³M ²k®Lva jA±« M½A ³M »P§BQ gwBQ

/SwA B´¯C »£k®®� ð½odU ¬Aq¼« ° c]w ³]MAn

S´] »T¼�os ºAnAj ¬C »¯±i ¬B½o] BM ¬Ak¯j O§BQ

»
Ø
ªÇw R¿±~dÇ« ¬joÇ� »X®i ° jA±« S

Ø
¼ªw BM ³¦MB+«

°¿BM S
Ø
¼ªw ³\¼T¯ nj /j±M kµA±i »£jo�oQ jA±« pA ¥æBe

kÇ¯A±U»Ç« q̈¼¯Bñ« M½A O§BQ S¼�os pA y¼M ð½odU B½

¬Ak¯j O§BQ nj »Tz£pBM ¥MB' o¼P RB«kæ ° ²k{ ¥Th«

/(20)k®� jB\½A

¬B++dÇ« o½BÇw [½BT¯ ³MBz« ð½ ²°o£ nj RAkµBz«

RAo¼¼LÇU ¥«BÇ{ RAkµBÇz« MÇ½A [½BTÇÇ¯ /(21)k{BM»ÇÇ«

³ÇM ¬B«p S{m£ BM ³� SwA »ñ½odU ° »MB´T§A o~Th«

³� »ªÄÀî ²°o£ M½A »T�BM ºBª¯ /kMB½»« yµB� [½nkU

JB´ÇT§A RAo¼¼LÇU ¬j±M Sz£oM ¥MB' o¼P ¤BªTeA oM ¤Aj

/kµj»« ¬Bz¯ An k{BM

° oTz¼ÇM RAo¼¼LÇU ²k®Çµj ¬BÇz¯ °j ²°oÇ£ nj [½BTÇ¯

/j±M ¬B«p ³w oµ nj ¤°A ²°o£ ³M SLv¯ »MB´T§A oT~hz«

pA ° oUpnBM p°n S~{ ¬B«p nj |±~i ³M XÀTiA M½A

¬j±LÇ¯ nAj »®íÇ« ©ÇPn »¦î ,²j±M nAj »®í« ºnB«C oJ¯

nj ºnBÇ«C }iB{ ¬j±M oU¿BM ,³¼§°A ºB´¯B«p nj ºnB«C

²k®®Ç� ¬B¼ÇM kÇ¯A±U»Ç« ¤°A ²°oÇ£ ³ÇM SLÇv¯ ²°oÇ£ M½A

k½B{ ³� k{BM ³¼§°A ºB´¯B«p nj »Te ¬C oTz¼M RBñ½odU

ZBÇî ¬Aq¼Ç« /j±L¯ }¼hzU ¥MB' Bµ³¯±ª¯ jAkíU ¥¼§j ³M

¬Bz¯ ° ²j±M }hz« À«B� p°n S~{ ¬B«p nj »ª¼«oU

k¯A±U»« ð½ ²°o£ ³M SLv¯ oTz¼M ³¼§°A ð½odU ²k®µj

/(5)k{BM

o¼ÇP Rn±æ ³M ©¼«oU ³ñ®½A ³M ³]±U BM ³w ²°o£ nj

º°n oM »T'±« ©¼«oU ³T=µ ð½ Rk« nj ° ²j±M ©¼+Tv«

©¼+TÇv« o¼ÇP x°n RBñ½odÇU ° j±ÇM ³T�o£ nAo' ¬Ak¯j

³T{Aj j±]° k¯A±U»« ///° ºo¼£K§B' ,ºA³L§ Sz¯ ¥«B{

K¦ÇPA nj RAo¼¼LÇU ¬Aq¼Ç« ³Ç� jAj ¬Bz¯ [½BT¯ »§° k{BM

/j±M °j ²°o£ pA oTª� Bµ³¯±ª¯

o¼v=U ° c¼b±U ³� jo� n±~U ¬A±U»« nB´a ²°o£ nj
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RBñ½odÇU ©Çµ ²°o£ M½A nj /k{BM oT¯BwC »T�BM ºBµBª¯

²jBÇ« RBñ½odÇU ©Çµ ° ©¼+Tv« o¼P ºB´{°n pA ³¦æBe

ºBµq¼§B¯C /jnAj j±]° ¬C joMnB� ¥eAo« ° ZBî ³M ²k®Lva

o½Bw ³M SLv¯ oTz¼M »MB´T§A RAo¼¼LU ²k®µj ¬Bz¯ ºnB«C

»MB´T§A ºB´~iB{ K¦PA /SwA ¬B«p ³w oµ nj ° B´µ°o£@

nj /SwA ³T�BÇ½ y½Aq�A ¬B«p Rk« »4 nj ²°o£ M½A nj

pA ³`¯C ³� S{Aj ³]±U k½BM O§BQ »T�BM RAo¼¼LU »wnoM

RAo¼¼LÇU MÇ½A o¼Çw ,SwA oTª´Ç« »MB´T§A RAo¼¼LU ³]nj

³¼§°A ºBµp°n nj RAo¼¼LU ¬Aq¼« ³� ºn±4 ³M (5)k{BM»«

° ¬C o¼w ³ñ¦M Sv¼¯ nAjn±ioM S¼ªµA ³]nj pA ¬B®a ¬C

p°n S~{ nj|±~i ³M ºkíM ºB´¯B«p nj JB´T§A nAk+«

JB´ÇT§A ¬BÇ«p M½A nj /SwA nAjn±ioM ºA²s½° S¼ªµA pA

¬BÇz¯ kÇ¯A±U»Ç« RAo¼¼LÇU ³]nj ¬±ñw »Te B½ ° k½k{

¬±Ça »½BÇµ ³T�BÇ½ /k{BÇM O§BQ »ÄAo+´' S¼íb° ²k®µj

bBzUnA ,O§BQ ¥iAj ºq½o¯±i ,»¯±i I°oî k½k{ nBvUA

©JÇ¯ »£jn±Çi ©Çµ oÇM ° »MB´ÇÇT§A ºBµ¤±¦ÇÇw k½kÇÇ{

RB«kæ jB\½A ¤BªTeA pA »�@Be ð¼TwÀM±T¯jA ºBµ¤±¦w

/j±M Sz£oM ¥MB' o¼P

RAo¼¼LU M½oTz¼M ¬A±U»« »¦� ºBª¯ ð½ nj M½AoMB®M

° °j ºB´µ°oÇ£ ¬C pA uQ jo� ²kµBz« nB´a ²°o£ nj An

/S�o£k®µA±i nAo' K¼UoU ³M ð½ ° ³w

¬BÇz¯ »wnoÇM MÇ½A pA ³¦æBÇe [½BTÇ¯ K¼UoÇU M½kÇM

³M ²k®Lva jA±« BM ²Aoªµ Total etch x°n ³� kµj»«

nj ,k½BªÇ¯ jB\Ç½A »Tz£pBM ¥MB' o¼P [½BT¯ k®¯A±U»« ZBî

y½AqÇ�A ³¦ªÇ] pA ¥Ç«A±Çî ° RBñ½odU o½Bw ³� »Un±æ

BM ©¼+Tv« o¼P ©¼«oU ºB´{°n pA ²jB=TwA B½ c]w Síw°

/jjo£ ²Aoªµ ¬C

jo¼Ç£ nAoÇ' ³]±ÇU jn±Ç« k½BM»Ç« ³Ç� »ª´« RBñ¯ pA

¬A±®î ³M |±~i ³M ¬Ak¯j ¡¯oªµ jA±« joMnB� XÀTiA

/SwA »=¦i ° »«Ak' ºB´¯Ak¯j nj ©¼+Tv« o¼P ºB´ª¼«oU

»½BL½p ¥Ä¿j ³M K¦PA ¬Ak¯j y{±Q ,»«Ak' ºB´¯Ak¯j nj

³ÇM »¦LÇ' RB«kÇæ ³+MBw jnA±« M½A nj /jo¼£»« Rn±æ

¥ÇÄ¿j ³ÇM ÀLÇ' ¬AkÇ¯j ³Çñ¯C oÇ¢« SwA oTªÇ� ¬AkÇÇ¯j

nAoÇ' »¦L' nBz� SdU ²o¼P ° B«°oU ,é¼w° ºB´¼£k¼w±Q

ºB´ª¼«oÇU joMnB� K¦PA »=¦i ºB´¯Ak¯j nj /k{BM ³T�o£@

BÇM ©¼+Tv« o¼P ¥«B� y{±Q BM nA±¯A |±~i ³M é¼w°

[v¯ ³� SwA ºjnA±« nj ° ²j±M R°B=T« »«Ak' ºB´¯Ak¯j

³T�n Swj pA ²o¼P B½ »£k¼w±Q ¥¼§j ³M ¬Ak¯j pA ºjB½p

q¼¯ »Lz« ºBµnBz� »=¦i ºB´¯Ak¯j nj M¼®`ªµ /k{BM

/k®½C JBve ³M O§BQ »ªÄAj »ñ½odU ¥«A±î pA k®¯A±U»«

»¯±Çi éL®« ° ¬B½o] nAk+« B´¯Ak¯j ³¯±£ M½A nj M½AoMB®M

K¼UoÇU M½kÇM ° ²kÇ{ oTª� ¬Ak¯j ©\e ³M SLv¯ O§BQ

nj ¨±ªw ºpBw »X®i »½B¯A±U ¿BªTeA ° RBñ½odU ¥ªdU

¬kÇ«C jnA° Rn±Çæ nj MÇ½A oMB®M /SwA ²k{ ³TwB� B´¯C

,l¦ThÇ« »ª¼«oÇU ºB´Ç{°n ¥~eBÇ« »�BbA RBñ½odU

oTz¼ÇM B´¯C »P§BQ ³«kæ ¤BªTeA ³� »½B´{°n |±~hM

¤BªTeA »¦L' RBeAo] ³+MBw BM »½B´¯Ak¯j M¼®a ³M ,SwA

¥MB' ¤±ªí« S§Be nj ³� »UAo¼¼LU ¬k{ Sz£oM ¥MB' o¼P

/jAj kµA±i y½Aq�A Rk{ ³M An k®Tvµ Sz£oM

ºo¼£@³\¼T¯

S
Ø
¼ªw ° RBñ½odU oM »]Bî c]w Síw° ¬Aq¼« - 1

¬C joMnB� ºB´{°n ° ¬Ak¯j ZBî ³M ²k®Lva »®½pn jA±«

/jnAj o¼YBU

³¦ª] pA RBñ½odU o½Bw ¬k{ ³�BbA Rn±æ nj - 2

©¼+TÇv« o¼ÇP »ª¼«oÇU ºB´Ç{°n nj j±]±Ç« ºB´�od«

³ÇM ZBî ³M ²k®Lva jA±« ¥~eB« »P§BQ RBñ½odU ¬Aq¼«

º°oz¼Q ¤BªTeA ° ²k{ oTz¼M é¼w° b±]w nj |±~i

¥Çñ{ ³M ¬j±M Sz£pBM ¥MB' o¼P º±w ³M RAo¼¼LU M½A

/S�B½ kµA±i y½Aq�A »~hz«
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RAjB´®z¼Q

©¼+Tv« o¼P ºB´ª¼«oU ³M B´¯Ak¯j pB¼¯ Rn±æ nj /1

pA k½BM»Ç« ¬BÇñ«A kÇe BU »]Bî tBªU é¼w° b±]w nj

,oTª� ð½odU BM ²k®Lva ºBµ¬Bªw ° ¤±ªí« ºB´{°n
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