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 صوب مركز تحقيقات علوم دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتيم- 

  

يك نوع سيانوآكريلات جديد با يك نوع كامپوزيت رايج استحكام برشي باند مقايسه 
  هاي ارتودنسي براي باندينگ براكت

  **دكتر فرشيد دهداري -  *دكتر مسعود سيفي
  . دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتيارتودنسي آموزشي  گروهدانشيار - *

 .نتيست ارتود- **

 
 چكيده

هدف از انجام اين مطالعه، بررسي و . باشد جدا شدن براكت از روي دندانها يكي از معضلات شايع در ارتودنسي مي: ينه و هدفزم
با واجد خاصيت پليمريزه شدن در محيط مرطوب يك نوع سيانوآكريلات جديد  Shear Bond Strength استحكام برشي باندمقايسه 

  .باشد ميهاي ارتودنسي  گ براكتيك نوع كامپوزيت رايج براي باندين
 دنـدان پرمـولر سـالم انـساني كـه جهـت             74. مطالعه به روش تجربي و با استفاده از تكنيك مشاهده صورت گرفت           : روش بررسي 

دندانها با آب شسته و با پودر پـاميس بـدون فلورايـد             . آوري شدند   ساله جمع  16 -12 از بيماران    ،ارتودنسي خارج شده بودند   نهاي  درما
اچ شده و بعد از اعمال پرايمـر  % 37در گروه اول دندانها با اسيد فسفريك : گرديدندپاليش شدند و به طور تصادفي به دو گروه تقسيم       

ها با يك نوع سـيانوآكريلات،   اچ شده و براكت% 35در گروه دوم، دندانها با اسيد فسفريك .  باند شدندNo mix ،Uniteبا كامپوزيت 
Smart bond با استفاده از . شدندثابت اتيلن  شدند و بعد از آن سپس درون قطعه اي از جنس پلي باندMounting Jig   دنـدانها طـوري ،

 سـاعت قرارگيـري در آب       24ها پـس از      نمونه.  عمود بر اسلات براكت باشد     آزمون برشي جهت داده شدند كه نيرو در هنگام انجام         
.  براكت هر دنـدان بدسـت آمـد        Debondingار گرفته و ميزان نيروي لازم جهت         قر ينسترونامقطر تحت تست برشي توسط دستگاه       

  .بود t و Kolmogorov-Smirnov آماري شامل آزمون آزمونهاي
.  وجـود نـدارد  No mixتلاف موجود در استحكام باند برشي بين دو گروه سـيانوآكريلات و كامپوزيـت   خ نشان داد امطالعه: ها يافته

)468/0=P(،داري بين دو گروه بدست آمد   نظر محل شكست باند، اختلاف آماري معني همچنين از)001/0P<( كه شكست  طوريه ب
  .  بودCohesive failureدهندة  باند در گروه سيانوآكريلات بيشتر در داخل ادهزيو روي داد كه نشان

 ـ   زم براي استفاده در براكت    ، سيانوآكريلات استحكام باند برشي لا     اين مطالعه هاي   براساس يافته : گيري نتيجه عنـوان  ه  هاي ارتودنسي ب
  .درا داريك مادة باندينگ 

    No – Mix كامپوزيت -  سيانوآكريلات- باندينگ - استحكام برشي باند :ها  واژهيدكل
  26/12/83: پذيرش مقاله  10/12/83: اصلاح نهايي  24/6/83: وصول مقاله

  seifimassoud@gmail.com ده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتيارتودنسي دانشكآموزشي گروه : نويسنده مسئول
  

  مقدمه
جدا شدن براكت از روي دندانها يكي از معضلات شـايع در         

طور روزمره بـا آن در      ه  باشد كه هر ارتودنتيست ب     ارتودنسي مي 
 بانــدينگ Conventionalدر روش  .كلينيــك مواجــه اســت  

 :ينـاي دنـدان از سـه مـادة مختلـف          هاي ارتودنسي به م    براكت
Enamel conditioner ،Primer و Adhesiveود ش ـ  استفاده مي

كه انجام اين مراحل از نظر كلينيكي حـساس بـوده و نيـاز بـه                
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9 و همكارمسعود سيفي دكتر

 خـشك . محيطي كاملاً خشك در زمـان انجـام بانـدينگ دارد          
 بــه عنــوان Moisture Contaminationنبــودن ســطح مينــا و

  . بانـدينگ گـزارش شـده اسـت        شايعترين دليل براي شكـست    
هـاي   گردد توبـول   كه ميناي اچ شده مرطوب مي       زماني ،)1-3(

 ـ      Clogged)(اكسپوز شده بسته شده      صـورت  ه   و نفـوذ رزيـن ب
هـا از نظـر تعـداد و          در نتيجه رزين تـگ     ،شود نمي كامل انجام 

 آلودگي جزئي و مختصر بـزاق       ،)5-4(.اندازه كافي نخواهند بود   
ادن يك لايه چسبنده ارگانيـك در همـان         نيز به دليل رسوب د    

چند ثانيه اول اكسپوژر كه به شستن مقاوم اسـت تـأثير منفـي              
اي كه قادر به باند بـا مينـا     بنابراين ماده ،)6(.داردباندينگ  روي  

ويژه در نواحي كه دسترسـي بـه        ه  در يك محيط خشك باشد ب     
آن آسان نيست مثل مولرهاي دوم يا دنـدان نيمـه روينـده يـا               

  . ت استهفته، داراي مزين
هـا بـا آلـودگي بـزاق         سيني ـبه دليـل مواجهـه مكـرر كلين       

)Salivary contamination(   ــته ــال گذش ــد س ــي چن  ، در ط
ــه ــهــ كارخان ي در صــدد معرفــي صــورت جــده اي ســازنده ب

ادهزيوهايي بودند كه بتوانند در محيط مرطوب عمل كنند، هـر           
دن سـطح  چند كه احتياط در جهـت پيـشگيري از مرطـوب ش ـ           

 آلـودگي سـطح مينـا در مـواردي مثـل       ،)7(.دندان موثرتر است  
شـوند يـا پرمولرهـاي نيمـه         ها كه با جراحي اكسپوز مـي       كانين

 در  ،)8(.ناپذير است  رويش يافته بخصوص در فك پايين اجتناب      
 ،بيشتر از نـواحي ديگـر اسـت       باندينگ    دياين نواحي، احتمال    

بانـدينگ ادهزيـوي    براي غلبه بر اين مشكلات در طي عمـل          
انـد    معرفي شدهMoisture activated adhesivesتحت عنوان 

توانند عمل كنند كـه البتـه بـراي          كه در حضور آب يا بزاق مي      
 اين مـاده جديـد كـه        ،)9(.پليمريزاسيون كامل نياز به آب دارند     

 ,Smart bond( يــــك نــــوع ســــيانوآكريلات اســــت

Gestenco.International AB, Gothenburg, Sweden ( در
صورت يك لايه نازك ه محيط مرطوب قابليت پليمريزه شدن ب     

  عدم نيـاز بـه پرايمـر   ،يكي از ويژگيهاي باندينگ جديد    . را دارد 

رغـم   علـي . شـود  باشد كه باعث كاهش زمان بانـدينگ مـي     مي
 ،اهميت بانـدينگ مطمـئن و مناسـب در درمانهـاي ارتودنـسي           

نگ مجدد، مقاومت كمتر    گير بودن باندي   مشكلاتي از قبيل وقت   
 آسـيب بـه مينـاي دنـدان در           ،)10(.براكت باند شده در بار دوم     

مكــرر و برداشــتن كامپوزيــت قبلــي بــا فــرز، اچينــگ شــرايط 
آور بودن باندينگ مجـدد و طـولانيتر شـدن زمـان كـل               هزينه

آيد كه ناخوشايند و در ضمن       درمان در باندينگ مجدد پيش مي     
دة جديد بـا داشـتن مزايـاي ذكـر          در صورتي كه ما   . شايع است 

 بـالايي   اسـتحكام بانـد برشـي     تـر آن، از      شده و كاربرد راحـت    
توانــد مــادة مناســبي بــراي بانــدينگ در   مــي،برخــوردار باشــد
  .ارتودنسي باشد

يـك نـوع     استحكام باند برشـي   هدف از اين مطالعه ارزيابي      
در هـاي ارتودنـسي      سيانوآكريلات جديـد در بانـدينگ براكـت       

 آزمايـشگاه   درConventional composite bondingبا  مقايسه
  . باشد مي

  
  روش بررسي

 به روش تجربي و بـا اسـتفاده از تكنيـك مـشاهده              مطالعه
 دندان پرمولر سالم بدون پوسيدگي، شكستگي و        74. انجام شد 

سايش در سطح باكال كه تماسي با الكل، آب اكسيژنه، فلورايد           
ل تأثير بـر روي بانـدينگ، عـدم         و مواد شيميايي ديگر با احتما     

 دنـدان و    خـارج كـردن   تماس ناشي از فشار فورسپس در حين        
 16-12عدم هيپوكلسيفيكاسيون، از بيماران با محـدوده سـني          

 دنـدان   خـارج كـردن   سال ارتودنسي كه جهت درمان نيـاز بـه          
هــاي دندانپزشــكي در ســطح تهــران و  داشــته و بــه كلينيــك

شـهيد بهـشتي    علـوم پزشـكي     دانشكده دندانپزشكي دانـشگاه     
دندانهاي جمع آورده شـده بـه       . آوري شدند  مراجعه كردند، جمع  

  :صورت تصادفي به دو گروه زير تقسيم شدند
اسـتحكام بانـد برشـي     دندان براي سـنجش  37: گروه اول 

  No mixگروه 
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 . . .مقايسه استحكام برشي باند يك نوع سيانوآكريلات جديد 10

اسـتحكام بانـد برشـي        دندان براي سنجش   37: گروه دوم 
   Smart bond سيانوآكريلات
، دندانها با آب جاري شسته شدند تـا         رج كردن خابه محض   

سپس هـر يـك از    . خون و بافتهاي چسبنده به آن از بين بروند        
گـذاري و تـا زمـان       دندانها در محفظة مخصوص به خود شماره      

قبـل از   .  نگهداري شدند  %1/0انجام آزمايش در محلول تيمول      
به انجام آزمايش دندانها توسط پاميس بدون فلورايد با رابركپ          

 ثانيه  15 ثانيه پاليش شده سپس با آب جاري به مدت           دهمدت  
  .شستشو داده توسط هواي بدون روغن خشك شدند

هـا بـا يكـي از ادهزيوهـا براسـاس            در هر گروه باند براكت    
  .دستورالعمل كارخانة سازنده آن ادهزيو انجام شد

 دندان بود، باندينگ با استفاده از       37در گروه اول كه شامل      
. انجام شد) No mix ،)3M Unite Monrovia, Califزيت كامپو

 ثانيـه اچ    15به مدت   % 37هر دندان توسط ژل اسيد فسفريك       
 و  CEJمنطقة اچينگ در سطح باكال و از لبة اكلوزال تا           . گرديد

 سپس دندانها بـا آب      ،)11(.از مزيال تا ديستال را شامل مي شد       
واي بدون روغن    ثانيه كاملاً شسته و سپس با ه       بيستبه مدت   

پس از خشك كردن ناحيـة اچ شـده و مـشاهده            . خشك شدند 
منظرة سفيد گچي، سـطح اچ شـده دنـدان و بـيس براكـت بـا              

  هـاي اسـتاندارد اج وايـز پرمـولر          براكـت . پرايمر آغشته گرديـد   
American Orthodontics (Sheboygan, Wisconsin) ــا  ب

  مپوزيــت بـا كا Torque و Angulation، بــدون 022/0اسـلات  
No mixچهـار هـا توسـط گـيج در فاصـله      براكـت .  باند شدند 

متري از سطح اكلوزال قـرار داده و رزيـن اضـافي حـذف               ميلي
  .گرديد

ــروه دوم، ــا   37 در گـ ــر بـ ــدان ديگـ    Smart bond دنـ
)Gestenco International,Gothenburg, Sweden (   كـه يـك

كـه طبـق    در حالي   شدند  باشد باند    كريلات مي آنوع اتيل سيانو  
 ثانيـة بـا اسـيد       دهدستور كارخانة سازنده ابتدا دندانها به مـدت         

  . اچ شدند% 35فسفريك 

كه آب و فشار به عنوان اكتيواتـور بـراي واكـنش         از آنجائي 
كند، سطح اچ شده ميناي دندان قبل از         پليمريزاسيون عمل مي  

در ايـن مطالعـه بـراي قـرار         . كاملاً با آب پوشيده شد    باندينگ  
ادهزيو به دليل كنترل بيشتر در قرار دادن لايه يكنواختي          دادن  

  .از ادهزيو روي براكت از ميكروبراش استفاده شد
صرف نظر از نوع ادهزيو، هر براكت در هنگام بانـدينگ بـا          

) Force gauge) Leone, Sesto Fiorintino, Italyاسـتفاده از  
رم گسيـصد  به ميـزان  Compression ثانيه تحت فشار     دهبراي  

 بنابراين نيـروي فـشار اعمـال شـده بـراي            ،)12(.قرار داده شد  
 بـراي انجـام     با توجه بـه اينكـه     . ها يكسان شد   باندينگ براكت 

 شـود، بـراي     ثابتاي   لازم بود دندان درون قطعه      برشي آزمون
 (Mould)مولد  اتيلن به عنوان     هر يك از دندانها يك جعبة پلي      

دند كـه نيـرو در هنگـام    دندانها طوري جهت داده ش ـ. تهيه شد 
). 1شـكل   ( عمـود بـر شـيار براكـت باشـد          آزمون برشـي  انجام  

روي آن يك سيم   استفاده شد كه برMounting Jigبنابراين از 
 لحــيم Spot welder توســط 21×25 انــدازه اســتنلس اســتيل

  .گرديد
پــس از اينكــه دنــدانهاي هــر گــروه همگــي توســط يــك 

 ـ       عمل . وط بـه خـود بانـد شـدند        كننده و با استفاده از روش مرب
اتيلن مربوط به خود كـه       دندان و براكت مورد نظر در جعبة پلي       

بود به نحوي قـرار گرفـت كـه شـيار           سلف كيور   حاوي آكريل   
براكت دقيقاً سـيم چهـارگوش اسـتيل را در خـود جـاي داده و                
سطح خارجي براكت عمود بر كف مولد باشد و در خاتمـه كـار              

سـلف  با توجه به اينكـه، آكريـل        . دشيار براكت موازي افق باش    
پوشاند، بعـد از سـخت       مي CEJمتري    ميلي دودندان را تا     كيور

هـاي   اتيلن حاوي دندانها و براكـت      هاي پلي  شدن آكريل، جعبه  
اي حـاوي آب مقطـر       هر گـروه در ظـرف پلاسـتيكي جداگانـه         

  .گذاشته شد
 توسط  آزمون برشي  ساعت بعد از عمل باندينگ، انجام        24
  ) Instron Corp, Canton, Mass(1195مدل اينسترون ه دستگا
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11 و همكارمسعود سيفي دكتر

  )2شكل . (در دانشكده متالوژي دانشگاه تهران انجام شد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آزمون نيروي برشي عمود بر شيار براكت: 1شكل 
  

 ابتدا دستگاه كـاليبره و طـوري        آزمون موردنظر براي انجام   
متـر در    يلـي  م 5/0تنظيم شد كه سرعت حركت تيغة اينسترون        

   .دقيقه باشد
ــه   ــدان تيغــه مخــصوص ب ــدينگ براكــت از دن ــراي دبان ب

Crosshead         دستگاه متصل و نيروي اكلوزوژنژيوالي به براكـت 
اعمال شـد   برشي   دندان جهت نيروي     –در محل اتصال براكت     

و ميزان نيروي لازم برحسب نيوتن براي دباندينگ هر يـك از            
آوري  شـده از دسـتگاه جمـع      هاي خارج    ها براساس گراف   نمونه
 برحـسب   استحكام برشـي بانـد     بدست آوردن مقدار     جهت. شد

مگاپاسكال، مقدار نيروي بدست آمده برحسب نيوتن به سـطح          
 براكت استاندارد اج وايز     مطالعهبراكت مورد استفاده كه در اين       

  American Orthodontics (Sheboygan, Wisconsin)شركت
متـر مربـع بـود        ميلي 85/11ح مقطع    و با سط   022/0با اسلات   

  .تقسيم گرديد
  مراهـصورت جداگانه به هه مونه بـ هر ن،باندينگ يبعد از د

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  اينسترون آزمون نيروي برشي توسط دستگاه :2شكل 

  
براكت جدا شده در قوطي مخصوص به خود نگهـداري شـده و          

 محل شكـست بـه      .شدباند     دي هاي سپس در هر يك از نمونه     
 بررسي Stereo microscope و همچنين توسط Visualرت صو
در ارتباط با ) ARI )Adhesive Remnant Indexايندكس . شد

هر نمونه جداگانه بررسي و در فرم اطلاعاتي مخصوص به خود       
 شـاخص زيـر     چهار براساس   ARIايندكس  . گذاري شد  علامت
  )13(.گرديد تعيين
  . باشدهيچ ادهزيوي روي دندان باقي نمانده: 0
  .مانده باشد كمتر از نصف ادهزيو روي دندان باقي: 1
  .مانده باشد بيشتر از نصف ادهزيو روي دندان باقي: 2
  .تمام ادهزيو روي دندان باقي مانده باشد: 3

 ـ           طـور جداگانـه    ه  ميانگين و انحراف معيـار در هـر گـروه ب
 و  t-testبراي مقايـسه اسـتحكام بانـد برشـي از           . بررسي شدند 

 Mann – Whitney U  از آزمـون ARIاينـدكس  مقايـسه  براي 
  .شداستفاده 
  

  ها يافته
 استحكام باند و بدست آمدن نيروي يشآزمابعد از انجام 

مقادير برحسب مگاپاسكال، براي هر گروه ميانگين، ميانه، 

 تيغه

متر در دقيقه ميلي5/0

مولر پره  

مولد
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 %95اطمينان انحراف معيار، حداقل و حداكثر باندينگ و فاصلة 
  ).1جدول (محاسبه شد براي ميانگين برحسب مگاپاسكال 

ها در دو گروه از آزمون       دن داده ي بو يعطبابتدا براي بررسي    
Kolmogorov-Smirnov             استفاده شد كـه در هـر دو گـروه بـا 

05/0P>   لـذا بـراي مقايـسه      . ها پذيرفتـه شـد      نرمال بودن داده
قبـل از  . گرديـد اسـتفاده    tاستحكام باند در دو مـاده از آزمـون  

 آزمــون هــا بــا اســتفاده از  واريــانسآزمــون تــساوي  tآزمــون
Levene’s       بــه منظــور ارزيــابي برقــراري شــرط تــساوي
 در دو گـروه انجـام و بـا        اسـتحكام برشـي بانـد        هـاي  واريانس

296/0=Pنتيجه آزمون. ها پذيرفته شد  فرض تساوي واريانسt 

دار آماري بـين ميـانگين دو گـروه           نشان داد كه اختلاف معني    
  ).P=468/0 و t=729/0(وجود نداشت 

مانده روي سـطح     براي بررسي و ارزيابي مقدار ادهزيو باقي      
 اسـتفاده  Adhesive remnant index (ARI) مينـا از اينـدكس  

 شاخص بـوده و مقـادير آن بـراي دو           چهار كه شامل    ،)13(.شد
   آمده 1ودار ـ و نم2دول ـ در جNo mix و Smart Bondروه ـگ

  .است
، بررسـي   ARIاينـدكس   غيـر   اي بـودن مت    جه به رتبـه   با تو 

ــارامتري       ــون ناپ ــتفاده از آزم ــا اس ــر ب ــين دو متغي ــاط ب   ارتب
Mann-Whitney U انجــام شــد كــه نتيجــه آزمــون فــوق بــا 

001/0P<دار تــشخيص داده شــد زيــرا ميــانگين رتبــة  معنــي 
 Smart و در مــادةNo mix ،82/47 در مــادة ARIاينــدكس 

bond، 18/27  ايـن مطالعـه  هـاي   براسـاس يافتـه  .  بدست آمـد 
 مربوط بـه  Smart bond در مورد ARI Scoreبيشترين فراواني 
 معـادل صـفر   سـه  ARI Score بـوده و  2 و 1ايندكس شـماره  

به عبارتي شكست باند در اين گروه بيشتر در داخل          . بدست آمد 
. باشد  ميCohesive failureدهندة ادهزيو اتفاق افتاده كه نشان

 Score در ARIاينـدكس  ان  ميـز No mixدر مورد كامپوزيـت  
 بيشترين تعداد را داشت يعني بـيش از نـصف ادهزيـو             2شماره  

بنابراين مقدار ادهزيو باقيمانده روي     . روي دندان باقي مانده بود    
  . بودSmart bond بيشتر از No mixدندان در كامپوزيت 

  

  No mix  وSmart bondفكيك در دو گروه  شاخصهاي آماري متغير استحكام باند برشي برحسب مگاپاسكال به ت:1جدول 
 

  براي ميانگين% 95فاصلة اطمينان 

  حد پايين  بالاحد 
  ميانگين  ميانه  انحراف معيار  تعداد  حداقل  حداكثر

  شاخصهاي آماري
  نوع ماده

78/12  77/9  21  30/3  49/4  49/4  2/11 27/11  No mix  
19/13  75/10  6/17  4  66/3  66/3  4/13 96/11  Smart bond  

  

  No mix و Smart Bond براي دو گروه ARI Score:  2جدول 
  

  Smart Bond  No mix  جمع
  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد

  نوع ماده
  ARIشاخص 

  شاخص صفر  0  0  4  8/10  4  4/5
  1شاخص   8  6/21  22  5/59  30  55/40
 2شاخص   23  2/62  11  7/29  34  95/45

  3شاخص   6  2/16  0  0  6  1/8
  جمع  37  100  37  100  74  100
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  ARI ايندكس  مقايسه مواد برحسب:1نمودار 
  
  بحث

در مطالعه حاضر يك نوع ادهزيو سيانوآكريلات كه نيـازي          
ايـن مـاده   .  مقايـسه شـد  No mixبه پرايمر ندارد با كامپوزيت 
  بـودن آن در ي سـم  كـه  No mixبرخلاف پرايمـر كامپوزيـت   

نبوده و در بيماران    آلرژيك  ،  )15-14(سيدهبه اثبات ر  آزمايشگاه  
، )18-16( .آورد نمـي  زا بوجود  و كلينيسين واكنشهاي حساسيت   

گيـري اسـتحكام بانـدينگ از         فعلي نيز بـراي انـدازه      بررسيدر  
استحكام باند برشي ادهزيوهاي     .استفاده شد اينسترون  دستگاه  

سيانوآكريلات در چند مطالعه بررسي شده كه نتايج آنهـا بـاهم            
  .مغايرت داشتند
Howells   و Jones   استحكام باند برشي يك نوع      1989در 

را بررسـي و نتيجـه      ) به صـورت پـودر و مـايع       (سيانوآكريلات  
 از  ،)19(.گرفتند كه ايـن ادهزيـو اسـتحكام بانـد ضـعيفي دارد            

 انجام  1994در   Krishnanفي در مطالعة ديگري كه توسط       طر
هـاي بانـد شـده بـا ادهزيـو سـيانوآكريلات در               نمونه ،)20(.شد

Water bath ـ   درجه سـانتي 37 و در حرارت   24مـدت  ه گـراد ب
براســاس نتــايج آنهــا اســتحكام بانــد . ســاعت نگهــداري شــد

در ايـن دو    .  بـود  Bis-GMAسيانوآكريلات مشابه گروه كنترل     
بـدون اچينـگ    اسـتنلس اسـتيل     هـاي    مطالعه باندينگ براكـت   

 و  Bisharaميناي دندان صورت گرفت اما مطابق تحقيقي كـه          
 Bond انجــام دادنــد بــراي بدســت آوردن1998در همكــاران 

strength  21(.كافي اچ ميناي دندان توصيه شداستحكام باند(  
 مختلـف از جملـه نحـوة        فنـون كار رفتـه و     ه  تفاوت مواد ب  

 و عمود نبودن تيغه دستگاه اينـسترون  مولدارگيري دندان در   قر
بر بيس براكت باعث ايجاد تفاوتهايي در نتايج حاصله گرديده و        
مقايسة نتايج مطالعات مختلـف بـا يكـديگر را مـشكل سـاخته           

  )22(.است
Kahl  با استفاده از تكنيـك اسـيد اچ،         1993 در    و همكاران 

ــر  ــوع ســيانوآكريلات تجــاري را ب ــد براكــتيــك ن هــا  اي بان
 آن Tensile bond strengthو گزارش كردند كـه  ) 23(آزمايش

به ميزان قابل توجهي بالاتر از رزين كامپوزيـت بـوده و بعـد از       
، در ســالين روز در محلــول نجاهپصــدو و صــد، نجــاهپگذشــت 

كـه در بررسـي    شود در حالي استحكام باند آن تغييري پيدا نمي  
 ،)24(. انجام دادنـد   2000سال  در    و همكاران  Al-Munajed كه
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استحكام باند سيانوآكريلات ادهزيـو بـه ميـزان قابـل تـوجهي             
رسـد قرارگيـري    به نظـر مـي  .  بودNo mixپايينتر از كامپوزيت

علت وجود يون فعال    ه   كلرامين ب  Disinfectiveدندانها در ماده    
Cl-) و احتمال جايگزيني آن با عامـل هيدروكـسيل مـادة           ) كلر

ايـن  گـر در نتـايج        مداخلـه  عاملعنوان  ه  تواند ب  مينا مي معدني  
  . موثر باشدمطالعه

Ortendahl و Ortengren  ــد 2000در ســال  اســتحكام بان
را بــا ) Water-activatedتســيانوآكريلا (Smart bondبرشــي 

كـه براسـاس نتـايج آنهـا         ،)25(.رزين كامپوزيت مقايسه كردند   
و هم در   استنلس استيل    هاي استحكام باند برشي هم در براكت     

  . بالاتر بودSmart bondكربنات در گروه  هاي پلي براكت
 بسيار بالاتر از    استحكام برشي باند  در تحقيق مذكور ميزان     

تواند به دليـل     بود كه مي   )Bishara)10 حاضر و تحقيق     مطالعه
قرار نگرفتن اسلات براكت عمود بر تيغة اينسترون باشـد زيـرا            

 قـرار گرفتــه و ســپس  مولــدتـدا دنــدانها در  در تحقيـق آنهــا اب 
هـا در   ها باند شدند كه اين موضوع در قرار گرفتن براكت        براكت
علاوه بر اين در تحقيق آنهـا       . اي مختلف موثر بوده است    هجهت

يي با بيس متفاوت استفاده و استحكام باند برشي در    ها از براكت 
ــي ــات  براكــت پل ــراي براكــت Elan ،26كربن ــه ،Silcon و ب  ن

تواند به دليل تفاوت     مگاپاسكال بدست آمد كه اين اختلاف مي      
صـاف بـوده در      Elanدر بيس براكت باشد زيـرا بـيس براكـت           

دارد و از   ) Mesh(نواحي گير زيادتري     Siliconكه براكت    حالي
 بايد به صورت يك لاية نازك قرار داده Smart bondكه ييآنجا

 منجــر شــده و Void شــود، قــرار دادن آن در ايــن نــواحي بــه
بـا ايـن شـرايط شـايد        .  كاهش يافته است   استحكام برشي باند  

 ـ  ه  لازم باشد زماني كه سيانوآكريلات ب      كـار  ه  عنوان باندينگ ب
. رود از براكت با طرح و مشخـصات خاصـي اسـتفاده شـود              مي

 بين دنـدان و     فاصلهتواند در    رفولوژي دندان نيز مي   وهمچنين م 
  .براكت موثر باشد

   به مقايسه 2002در كاران ـ و همEliadesعه ديگر، در مطال

ــيانوآكريلات   ــد برشـــي سـ ــتحكام بانـ    در Smart bondاسـ
ــا اســتفاده از اسپكتروســكوپ مــادون    روي مينــاي مرطــوب ب

ــز  ــFourierقرم ــل  ه  ب ــي ميكرومولتيپ ــسار داخل ــيلة انك    وس
Micro-multiple internal reflectance fourier transform ، 

infraredــكوپروپكتس ا ــد(Micro-MIR FTIR)  يس . پرداختن
شـده و در معـرض      بانـد     دي در تحقيق آنها، سطح ميناي       ،)26(

داري بـين    در اين مطالعه اختلاف معني    . قرار گرفت فاكتوگرافي  
 Unite+Transbond MIP رزين كامپوزيت استحكام برشي باند

روش و متدولوژي .  گزارش نشدSmart bondو سيانوآكريلات 
باشـد زيـرا در       مطالعه كاملاً با مطالعه حاضـر متفـاوت مـي          اين

مطالعه حاضر برخلاف مطالعة فوق از دستگاه اينسترون جهـت          
  اســتفاده و صــرفاً بــه مقايــسهاســتحكام برشــي بانــدبررســي 

در   بسنده شده استSmart bond وNo mix ،Uniteكامپوزيت 
  يــتمــراه كامپوز ه بــهMIP از Eliadesكــه در مطالعــة  حــالي

No mix ،Uniteضمن اينكه در تحقيـق  .  استفاده شدEliades 
سطح ميناي اچ شده با بزاق نيز آغشته شد و با توجه به اينكـه               
تركيب بزاق در افراد مختلف از نظر درصد مواد آلـي و معـدني              

مطـرح   گـر     مداخله عاملباشد، اين عامل به عنوان       متفاوت مي 
  .است

سـال  در  و همكـاران     Bisharaدر تحقيق ديگـري توسـط       
 لايت  و يك نوع كامپوزيتSmart bond سيانوآكريلات 2002
اسـتحكام برشـي    داري بين    با هم مقايسه و اختلاف معني     كيور  
 نتايج مطالعه حاضر با تحقيق فوق       ،)10(. دو ماده ديده نشد    باند

، اسـتحكام برشـي بانـد     ،  Bisharaاما در تحقيـق     . مطابقت دارد 
 لايت كيـور   با يك نوع كامپوزيتSmart bond سيانوآكريلات

از آنـان   ) دندانهاي پره مـولر   (ها   مقايسه و سن افرادي كه نمونه     
در تحقيق آنها، ميـانگين     . آوري شده بود ذكر نگرديده بود      جمع

) Smart bond) Mpa8/5 سـيانوآكريلات  برشـي استحكام باند 
بـود ولـي اخـتلاف      ) Mpa2/5(لايت كيـور    بالاتر از كامپوزيت    

 حاضر، ميزان استحكام باند     مطالعهدر  ). P=24/0(دار نبود    يمعن
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 بود كه بـه ترتيـب       Bishara هر دو ماده بالاتر از تحقيق        برشي
 بود 27/11 و No mix ،96/11 و كامپوريت Smart bondبراي 

تواند ناشي از اخـتلاف در تطـابق كامـل بـيس             مي كه اين امر  
و تفاوتهــاي براكــت و ســطح دنــدان پرمــولر بــه دليــل تنــوع 

همچنين توانايي عمل كننـده بـراي قـرار         ) 27(.آناتوميك باشد 
واند دليلي براي اختلاف    ت دادن دقيق تيغة دستگاه اينسترون مي     

  )28(. در بررسيهاي متفاوت باشداستحكام برشي باندمقادير 
 حـول براكـت     حلقه سيمي در بعضي از مطالعات استفاده از       

گيـري اسـتحكام بانـد       انـدازه براي اتصال آن به دستگاه بـراي        
Shear-peel   هـا را    اين روش تنـوع در داده     .  پيشنهاد شده است
اسـتحكام برشـي    كه بررسي    بنابراين هنگامي . دهد كاهش نمي 

شـود تفـاوت و اخـتلاف مقـادير را       انجام ميIn - vitro در باند
عنوان يك امر واقعـي و جداناپـذير آزمـايش تلقـي            ه  توان ب  مي
  )29(.كرد

حث لزوم عمود بودن تيغة دستگاه اينسترون بـه بـيس           در ب 
  اسـتناد 1998در  و همكـاران  Little Woodبراكت به بررسـي  

ــدينگ  در Mounting Jig كــه اســتفاده از ،)30(.شــود مــي بان
بـه  بانـدينگ     ديشـود نيـروي      هاي ارتودنسي باعث مي    براكت

 محدود و براي قابليت تكـرار نتـايج در مطالعـات            برشينيروي  
  .كند را پيشنهاد ميباندينگ  ديدي، كنترل جهت نيروي بع

   نــشان )Vittorio)31، 2003در مطالعــه ديگــري در ســال 
ــورد   ــدينگ در مـ ــزان شكـــست بانـ ــشترين ميـ داد كـــه بيـ

Conventional primer     چنانچه سـطح مينـا خـشك باشـد در 
دهد و زماني كه سطح اچ شـده          براكت روي مي   –محل ادهزيو   

 مينـا   –شكست باند بيشتر در سطح ادهزيـو        مينا مرطوب شود،    
در مورد پرايمرهاي هيدروفيليك نيز اگر پرايمـر روي         . باشد مي

سطح خشك شده مينا قرار گيرد، در اكثر موارد بـيش از نـصف    

مانـد و    بـاقي مـي   بانـدينگ     ديادهزيو روي دنـدان در هنگـام        
چنانچه قبل از استفاده از پرايمر سطح اچ شـده مينـا بـا آب يـا           

بيشترين شكـست در محـل      باندينگ    ديبزاق مرطوب شود در     
تواند به دليل خاصـيت      افتد كه اين امر مي     ادهزيو مينا اتفاق مي   

نتـايج ايـن بررسـي بـا نتـايج          . هيدروفيليك بودن پرايمر باشـد    
Webster) 2001)(32 ( ــهو ــت دارد و  مطالعـ ــر مطابقـ  حاضـ

ردنـد   اظهـار ك   1988در   و همكـاران     O’Breinگونه كـه     همان
 استحكام برشـي بانـد    مقدار كامپوزيت باقيمانده ممكن است با       

ارتباطي نداشته باشد و تحت تأثير عوامل ديگري از جمله طرح           
هـاي   نمونـه  بيـشتر ) 33(.بيس براكت و خـواص ادهزيـو باشـد        

Smart bond حاضر داراي مطالعه در scoreه  يك و دو بودند ب
 به طور كامل روي Smart bondاي  عبارت ديگر در هيچ نمونه
 نمونه به طور كامل از مينـا جـدا      چهارمينا باقي نماند و تنها در       

هنگـام  بانـدينگ     ديتر در   ـاين كار باعث صرف زمان كم ـ     . شد
  .گردد ميح ميناي دندان ــيز كردن سطـتم

  
  گيري نتيجه

ــيانوآكريلات    ــو س ــه ادهزي ــشان داد ك ــر ن ــه حاض   مطالع
Smart bondابل قبولي داشته، هـر چنـد    استحكام باند برشي ق

  مـشاهده نـشد  No mixكه اختلاف معني داري بـا كامپوزيـت   
)468/0P= .( استفاده از مطالعهبراساس نتايج اين Smart bond 

. تواند در نواحي كه كنترل بزاق مـشكل اسـت مفيـد باشـد             مي
دهـد اخـتلاف معنـاداري      نيز نـشان مـي     ARI ايندكس   مقايسة

)001/0P< (   جود دارد و مقـدار مـادة كمتـري در          بين دو ماده و
 روي دنـدان  No mixسيانوآكريلات نسبت به رزين كامپوزيت 

  .ماند باقي مي
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