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    ترميمهاي كامپوزيتريزنشتدار بر  بررسي اثر مواد ترميم موقت اوژنل
  )مطالعه آزمايشگاهي(

  *دكتر علي شكيب - *دكتر زهرا خاموردي
  .استاديار گروه آموزشي ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي همدان -*

  
  چكيده

 به منظور مطالعهاين  .استمهم ار ي بسيك ترميمز نظر طول عمر دراز مدت مي ايكنندگي مناسب ماده ترم لي سييتوانا: ه و هدفينزم
  .  موقت بر ريزنشت ترميمهاي كامپوزيتي انجام گرفتهايترميمموجود در ژنل وااثر بررسي 

ها به طور اين دندان.  تهيه شد، شده بودندخارج عدد دندان پرمولر سالم كه اخيراً چهل روي سطوح باكال Cl IVحفرات : روش بررسي
. پوشانده شدند) ژنلوحاوي ا( IRM با  دو  و گروه)فاقد اوژنل( با كالتوزول يك گروه . تقسيم شدند،تائي تصادفي به دو گروه بيست

اولتراسونيك به طور مكانيكي  اسكالر گراد توسط  درجه سانتي37ترميمهاي موقت پس از يك هفته قرار گرفتن در آب مقطر با دماي 
اعمال  ترميم شدند و پس از Z 100 ين حفرات كاملاً شسته شده و مطابق با دستورالعمل كارخانه سازنده با كامپوزيتا. جدا شدند

  . ز شديآنالt و سپس اطلاعات بدست آمده با استفاده از آزمون گيري گرديد  آنها اندازه، ريزنشت  نفوذ رنگآزمون سيكل حرارتي و
 01/1 و 84/0  و در گروه زونالين28/0  و025/0 ب در گروه كالتوزوليوال به ترتينجيكلوزال و جزنشت در لبه اين ريانگيم: ها يافته
دار بود  هاي مينا بين دو گروه ريزنشت مشاهده شد كه از نظر آماري اين تفاوت معني هاي عاج و هم در مارجين هم در مارجين. بود

)05/0P< .(ز اكلوزال است ش ايوال بينجيهاي ج نيزنشت در مارجيزان ريم)05/0P<.( 

شود و در  هاي كامپوزيت ميترميماي موجب افزايش ريزنشت در  رسد استفاده از زونالين به طور قابل توجه به نظر مي: گيري  نتيجه
   .شود كلينيك استفاده از اين ماده به عنوان ترميم موقت توصيه نمي

  نلژ او-پوزيت  ترميمهاي كام-  ترميمهاي موقت - ريزنشت : ها هژكليد وا
  26/12/83: پذيرش مقاله  25/11/83: اصلاح نهايي  17/5/83: وصول مقاله

 zkhamverdi@yahoo.comترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي همدان آموزشي گروه : نويسنده مسئول

  
  مقدمه 

كار رفته و طي ه مواد ترميمي موقت غالباً در دندانپزشكي ب
روش استفاده از آنها تغييرات ناچيزي داشته سالهاي متمادي 

ي اين مواد جهت سيل فوري حفرات آماده شده و گاه. است
 در دندانهاي زنده و ملتهب به منظور تسكين درد و اوقات

 .اند كاهش التهاب پالپ دندان كاربرد داشته

اي موقت وجود دارند كه ترميمههاي مختلفي از  فرمول
 )2-1(. عرضه شده استZOE رايجترين آنها به صورت

اند اوژنل موجود در اين ماده بر خواص  مطالعات نشان داده
گذارد و موجب  ها اثر نامطلوب به جا مي فيزيكي كامپوزيت

افزايش ناهمواري سطحي شده و باعث تغيير رنگ آنها 
ري از ـآن جلوگيود ـوجوء ديگر ـرات سـاز اث. شود يـم
نشان داده شده .  استش شدهگزارها  مريزاسيون كامپوزيت يـپل

 . نفوذ كنديدنداننسج تواند در   مي ZOEژنل آزاد شده ازوكه ا
ها به نسج دندان به  تاثير اوژنل بر قدرت چسبندگي كامپوزيت
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و همكارزهرا خاموردي دكتر

 در ض گزارشات ضد و نقيگاه از هرروشني مشخص نشده و 
اند استفاده   نشان دادهاز تحقيقهابرخي . شود مطالعات ديده مي

 قدرت باندينگ كامپوزيت به عاج را كاهش ZOEاز سمان 
 ،)5-3(شود  ميمها بيشتري در ترميريزنشتدهد و منجر به  مي

 قيتحق. دهند اما مطالعات ديگر عكس اين مطلب را نشان مي
Ganss اوژنل بر استحكام باند تاثير و همكارانش بر روي 

ني به عاج نشان داد وجود اوژنل اثر ينگ رزيكششي لوت
ن در حالي است كه مطالعه ي ا وي بر استحكام باند نداردنامطلوب
 Jungجه را ين نتيز همينا نير اوژنل بر استحكام ميبر روي تاث

امروزي   جيهاي باندينگ عا رسد سيستم به نظر مي. نشان داد
ژنل موثر ومانده و عاج آلوده به ا رايج در زدودن سمان باقي

 غيرحساس ZOEز سمان باشند در نتيجه نسبت به استفاده ا مي
با اين حال هنوز اين ). 9-6(گيرند بوده و از آن تاثير نمي

به همين منظور، مواد ترميم موقت . كاملاٌ روشن نيست موضوع
ول با فرمول زباشند مانند كالتو ژنل ميوجديدتري كه فاقد ا

اين مواد مشكل . اند اين معضل معرفي شدهجهت رفع مشابه 
 رنگ كامپوزيت را به همراه ندارند ولي پليمريزاسيون و تغيير

ميزان ريزنشت ترميمهاي كامپوزيتي با استفاده از آنها نسبت به 
 اي كه در مطالعه. دار مشخص نبوده است ژنلوتركيبات ا

Woodyژنل و بدون وهاي موقت حاوي ا  بر روي تاثير سمان
هاي رزيني انجام داده گزارش شد كه   اينلهدر ريزنشتژنل وا

در حالي كه ) 10(داري بين اين دو گروه وجود ندارد ت معنيتفاو
ژنل نشان وبيشتري را در گروه حاوي اريزنشت  Yapتحقيق 

 در تحقيق ديگري روي ريزنشت ترميمهاي معالجه ،)11(.داد
ژنل و يا فاقد آن تفاوت وريشه شده بين گروههاي حاوي ا

تلافي داري ديده نشد و حتي ميانگين زمان نشت نيز اخ معني
  )12(.نشان نداد

 ترميمهاي ضد و نقيض تعيين اثر ياهبه دليل گزارش
لذا مطالعه . باشد  حائز اهميت ميريزنشتدار بر  ژنلوموقت ا

و ) زونالين (دار ژنلو موقت اترميمهايحاضر جهت مقايسه تاثير 
 ترميمهاي كامپوزيتي به ريزنشتبر ) كالتوزول(ژنل وبدون ا

  . گرفتصورت آزمايشگاهي انجام
 

  روش بررسي
 Laboratorical) اين مطالعه از نوع تجربي آزمايشگاهي

trial)  بوده و بر روي دندان پره مولر انسان كه حداكثر سه ماه
دندانها . قبل به دلايل ارتودنسي خارج شده بودند انجام گرديد

نگهداري % 10فرمالين بافر شده  پس از خارج شدن در محلول
 از بين دندانهاي خارج شده آنهايي كه پس از معاينه. شدند

هاي  سالم، فاقد پوسيدگي، شكستگي، سايش، ترميم و آنومالي
يك هفته قبل از شروع . مادرزادي بودند، انتخاب گرديدند

آزمايش، دندانها از بقاياي جرم و نسج نرم تميز گرديده و در 
  .اي اتاق نگهداري شدندمد آب مقطر با

 Cemento (CEJ)در ناحيهروي سطح باكال دندانها 

Enamel Junction حفره كلاسيك Cl V با بول مينايي 
(conventional bevel Cl V cavity)متر،   به عمق دو ميلي

متر تراش داده شد به  متر و طول سي ميلي عرض دو ميلي
  و در حدCEJمتر از عرض حفره بالاي  طوري كه يك ميلي

 CEJزير  سمان يا عاج ومتر از عرض حفره در  يك ميليو مينا
   هاي مينايي با عرض تعبيه گرديد و در آخر بولي روي لبه

تراش .  درجه انجام گرفت45متر و زاويه  ميلي 5/0-75/0
اي به قطر  دندانها با فرزهاي يكسان توربين الماسي استوانه

 همراه با خنك كننده آب و (D &Z Germany) متر يك ميلي
)  از تراش هر پنج حفره تعويض شدفرزها بعد(هوا انجام شد 

 از مطالعه خارج ،شد ميهايي كه در آنها پالپ اكسپوز  نمونه
  . گرديد

تايي  سپس دندانها به صورت تصادفي به دو دسته بيست
   .تقسيم شدند
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 . . .دار بر ريزنشت بررسي اثر مواد ترميم موقت اوژنل

 اوژنلبا ماده ترميم موقت حاوي يك هاي گروه  نمونه

Zonalin (Britania) زني ع به نسبت وي كه به صورت پودر و ما
ري رنگ بدست آمد، يري شي مخلوط شده و خمپنجبه يك 

  .پوشانده شدند
م موقت بدون يبا استفاده از ماده ترمدو هاي گروه  نمونه

 كه به صورت تك خميره و داراي  Koltosol (Swiss)اوژنل
هاي  نمونه. م شدنديباشد ترم قدرت تطابق كافي با حفره مي

 درجه نگهداري 37طر ك هفته در آب مقيآماده شده به مدت 
مهاي موقت با ياي ترم  هفتهيكون يشده و پس از انكوباس
ك تا زماني كه از نظر يري اولتراسونيگ استفاده از قلم جرم

ده نشود ياي بر روي حفرات د گونه ماده چيماكروسكوپي ه
ر با يهاي شسته شده به صورت ز تمامي نمونه. برداشته شد

 Scotch bond)نگ عاجييندن بايتـزئي دنــه جـستم سيــس

Multipurpose plus 3M USA)وريـــت نــيپوزــ و كام  
)Z100 3M USA(ه با ي ثان15 هر نمونه به مدت .م شدندي ترم
ه شستشو حفره توسط ي ثان15اچ شد بعد از % 37ك يدفسفرياس

ستم يمر سيسپس از پرا. ديگلوله پنبه كوچك خشك گرد
 تمامي .م هوا خشك شدين ملاايه با جري ثانپنجاستفاده شد و 

با  ه ي ثانبيست آغشته شد و  ادهزيوقسمتهاي حفره به جزء
در .  نور داده شدDegulux II (Degussa)ت كيور يدستگاه لا

د يم گرديه ترميه لايت به روش لايان حفرات توسط كامپوزيپا
ه نور داده ي ثان چهله به صورت جداگانه به مدتيو به هر لا

كل با دماي ي سدو هزارم حفرات تعداد يپس از ترمها  نمونه. شد
به . كل حرارتي قرار گرفتنديگراد تحت س ي درجه سانت5-65

 نفوذ رنگ آپكس آزمونمنظور آماده كردن دندانها جهت انجام 
ك يه لاك ناخن تا يآنها توسط موم چسب مسدود و دو لا

 ه سطوح زده شديم شده بر روي كليه ترميمتري وراي ناح يليم
 ساعت قرار داده 24به مدت % 10لن بلو يسپس دندانها در مت

 طــها توس ونهـدن، نمـك شــه و خشـدند و پس از شستـش

نگوالي از وسط يهاي الماسي دو طرفه به طور باكول سكيد
 در طي مرحله .مها در جهت طولي دندان برش داده شدنديترم

عنوان ان آب هم به عنوان خنك كننده و هم به يبرش از جر
  محل . هاي ناشي از تراش استفاده شد يز كننده دبريتم
 رـيت در زــزنشيزان رــيي مــت بررســا جهــه ع نمونهــقط

ط دو ـر توســبرابت ـبيس يــيوپ با بزرگنماــكروسكيومياستر
متر ثبت  يليكننده به طور مجزا مشاهده و بر حسب م مشاهده

 .انجام گرفت  t وسط آزمونها ت افتهيز آماري يسپس آنال. ديگرد

 
  ها يافته

 نمونه در حين كار به 16آوري شده،   نمونه جمع56از تعداد 
علت اكسپوز شدن پالپ و غيراستاندارد بودن حفره از مطالعه 

  . خارج شدند و كار بر روي چهل نمونه انجام گرديد
پس از بررسي ميزان ريزنشت در دو لبه اكلوزالي و 

  )2-1جدول . ( بدست آمدجينجوالي نتايج زير
  

مواد   اكلوزالي در ترميم موقت لبه ريزنشتميزان :1جدول 
  امپوزيتيكهاي ترميماوژنل در  حاوي اوژنل و فاقد

  

  زونالين  كالتوزول  آماره

  20  20  تعداد
  84/0  025/0  ميانگين

  88/0  11/0  انحراف معيار
  20/0  025/0  خطاي معيار

  0/0  0/0  حداقل
  50/2  50/0  حداكثر

  
وال در گروه ينجيزنشت لبه جين ريانگيج نشان داد مينتا

) نيزونال( و در گروه حاوي اوژنل 28/0) كالتوزول(بدون اوژنل 
زنشت لبه يتفاوت مشاهده شده در درجات ر.  بوده است01/1
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و همكارزهرا خاموردي دكتر

 و اوژنلم موقت حاوي يوال دندانهاي پرمولر مواد ترمينجيج
  ).>05/0P( باشد دار مي از نظر آماري معنيفاقد اوژنل 

 و 025/0زنشت لبه اكلوزال در گروه كالتوزول ين ريانگيم
زنشت لبه اكلوزال ير سه درجاتيمقا.  بود84/0ن يدر گروه زونال

 از اوژنل و فاقد اوژنلم موقت حاوي يدندانهاي پرمولر مواد ترم
  ).>05/0P( باشد دار مي نظر آماري معني

ال نسبت به وينجيهاي ج نيزنشت در مارجين ريانگيم
داري را نشان  هاي اكلوزال در هر دو ماده تفاوت معني نيمارج
  ).>05/0P( داد

  
وقت م در ترميم ينجيواليج ميزان ريزنشت لبه :2جدول 

  فاقد اوژنل در ترميمهاي كامپوزيتي حاوي اوژنل و
  

  زونالين  كالتوزول  آماره

  20  20  تعداد
  01/1  28/0  ميانگين

  77/0  62/0  انحراف معيار
  17/0  14/0  خطاي معيار

  0  0/0  حداقل
  5/2  0/2  حداكثر

  
  بحث
هاي  ونيها، سموم،  يعات، باكتريزنشت حاصل نفوذ ماير

واره حفره يم و دين ترميها به درون سطح ب محلول و مولكول
ها به درون پالپ دندان  ياثرات نشت باكتر. باشد ه شده مييته

د يعات و مواد توليبه علاوه ضا. به خوبي شناخته شده است
نا و عاج حفرات مجاور يواره ميتوانند د يها م يشده توسط باكتر

. ه شونديدگي ثانويزه كرده و منجر به پوسينراليم را دميترم
ن ياي شده و بد ر رنگ لبهيين منجر به تغيزنشت همچنير

ن ـيبنابرا. شود م ميي ترمييباين رفتن زيق موجب از بيطر

ت ـيها از اهمـيمه ترمـر طول لبزنشت دـيري از رـيجلوگ
  )11(.باشد اي برخوردار مي العاده فوق

 بوندينگ هاي ستميها و س تيون كامپوزيزاسيمر واكنش پلي
)Bonding(ه يوندد و شبيپ كال آزاد به وقوع مييجاد رادي با ا

كال آزاد حاصله ي باعث پاكسازي رادوژنلابات فنلي ير تركيسا
ني را مانع يون مواد رزيزاسيمر ق پليين طريشود و بد مي
 اوژنل  موجود مشاهده شده كهZOEبات يدر تمام ترك. گردد مي

 متوجه شد كه  Hume.شود به درون عاج آزاد شده و منتشر مي
 M 102 در حدود  ZOE ر سمانيع زي مامرحلهدر  اوژنلغلظت 

ن سرعت يشتريب. باشد ميM 104 و در مجاورت پالپ در حدود 
ك هفته به سرعت يدر روز اول بوده و پس از  اوژنل انتشار

مهاي ياي براي ترم ك هفتهيل زمان ين دليبد. ابدي يكاهش م
  )13(.موقت انتخاب شد

رات ييه  قرار داده شد تا تغيه لايت به صورت لايكامپوز
را در صورت يز. ك مربوطه به حداقل خود رسديحاصل از تكن
 شدن انقباضات  در خلال سخت Bulk-Packكياستفاده از تكن

 به يضترياي عر ن شكافهاي لبهيبنابرا. شود جاد مييشتري ايب
  .ابدي يش ميزنشت حاصله افزايجه ريوجود آمده و در نت

ط يسازي شرا كل حرارتي جهت مشابهيات سيانجام عمل
زان يهر چند تفاوت م. ط دهان انجام گرفتيك به محينزد

كند و  جاد ميي ارفشاها  كار رفته بر روي لبهه اتساع مواد ب
  Peutgfeldt و Asmussen. گردد يزنشت ميش ريموجب افزا

 اوژنل كه حاوي  IRMم موقت حفرات عاج بايافتند كه ترميدر
 .گذارد ت اثر نمييواره كامپوزيواره به ديباشد روي تراكم د مي

 در  Asmussen , Hansen ج مطالعاتيها با نتا افتهين ي ا،)14(
 ند كه شكاف عاجي هنگام استفاده ازنشان داد 1987 سال

ZOE 3.(رت داشتيمغا ابد،ي ش مييافزا( 

استفاده   EDTAمي ازيهاي قد ستميرسد در س به نظر مي
زه ينراليمتر دم يلي مپنجتواند عاج را تا عمق  يشد كه تنها م مي
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 . . .دار بر ريزنشت بررسي اثر مواد ترميم موقت اوژنل

  ق ـد تا عمـيجد Total–etch ايـه ستميال آن كه سـد، حـكن
اين در . دهند يون را انجام ميزاسيرالنيمتر عمل دم يلي م10-15

ج مطالعات يد استفاده شد نتايهاي جد ستميمطالعه هم از س
ن مطابق با يب زوناليترك. كند د مييير را تايد، مطالعه اخيجد

ت در ــزنشيزان رـيده روي مـه سازنـل كارخانــدستورالعم
ن گروه يزنشت بيدرجات ر. نا موثر بودهيهاي عاج و م نيمارج

ن ين بيداري نشان دادند و همچن ن تفاوت معنيينترل و زونالك
ن و قرار دادن آن ياستفاده از زونال. ن و كالتوزوليگروه زونال

ك نسبت كمتر پودر به ين از يبنابرا. باشد  مشكل مينسبتاً
  . شود شتر استفاده مييني بيع، در موارد باليما

ا نسبت به مهيزنشت ترمين باعث شد كه رياستفاده از زونال
 به طور يينايگروه كالتوزول هم در لبه عاجي و هم در لبه م

 Yapجه يجه هماهنگ با نتين نتيا. ابديش ياي افزا قابل توجه
قتر يرسد نفوذ عم كه به نظر مي) 10(باشد  مي2002در سال 

را  بوندينگ ستميون سيزاسيمر  پليآن در گروه حاوي اوژنل
هاي موجود  كاليه اضمحلال رادن منجر بيشود و بنابرا مانع مي
 د درـان ان دادهـات نشـمطالع. گردد يت مـزنشيش ريو افزا
. باشد ت مييع حائز اهمي نسبت پودر به ما ZOEهاي سمان

ن داراي قوام كمتر، سرعت انتشار ياند در زونال خاطر نشان كرده
ر ـين متغين مطالعه ايد كه در اـباش  به مراتب بيشتر مي اوژنل
 Woodyبا مطالعه حاضر ج مطالعات ي نبود ولي نتامدنظر

  )11-9(.رت داشتي مغا Barthelو
ش ينجوالي نسبت به لبه اكلوزالي افزايزنشت در لبه جير
اساساً وجود ميناي نازك و فاقد منشوري در . ري داشتيچشمگ

نواحي سرويكال تاج دندان كه توانايي كمتري در قبول باند 
توان دليلي براي ريزنشت لبه  يمناسب با رزين دارد را م

 در اين مطالعه دانست، البته ذكر اين Cl Vاكلوزالي ترميمهاي 
نكته نيز ضروري است كه انجام بول مينايي در لبه اكلوزالي 
حفرات، موجب جلوگيري از ايجاد تركهاي مينايي نسبت به 

گردد كه در  مي(Butt joint)  درجهنود ها به صورت  ختم لبه
ذا ـل. ش داردـنق Cl Vنشت لبه اكلوزالي ترميمهاي كاهش ريز

ي ـن بررسـيف، همچنـنگ مختليشتر با مواد بانديقات بيتحق
  اوبـذاري متنــت بارگـج تحــيكيكروليد و مـام بانــاستحك

(Load Cycling) شود شنهاد مييدار پ  اوژنلدر رابطه با مواد.  
  
  يريگ نتيجه
هاي  لبهزنشت در داري بين ميزان ري تفاوت معني -1

  .گروه وجود دارددو اكلوزال و جينجيوال در هر 
داري در  زنشت در لبه اكلوزالي به طور معنييزان ريم -2
م يم موقت كالتوزول كمتر از دندانهاي با ترمي با ترمييدندانها

  . ن استيموقت زونال
داري در  والي به طور معنيينجيزنشت در لبه جيزان ريم -3
م يم موقت كالتوزول كمتر از دندانهاي با ترميترم با ييدندانها

  . ن استيموقت زونال
 در اوژنلاوي ــوقت حـم ميواد ترمـاستفاده از م -4

شود و در صورت نياز بهتر  ترميمهاي كامپوزيتي پيشنهاد نمي
  . استفاده كرداوژنلاست از ترميم موقت بدون 
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