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 96-91، 1385بهار ، 1 ، شماره18دوره / مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكان تحقيقي
  

اي تغييرات ابعادي خطي آكريل خودسخت شونده دورالي در محيطهاي  بررسي مقايسه
  مختلف نگهداري

  
  **زاده ساناز قاسمدكتر  - *رامين مشرفدكتر 

  .اصفهانعلوم پزشكي دانشگاه دانشكده دندانپزشكي پروتزهاي دنداني گروه آموزشي استاديار  -*
  .دندانپزشك -**

  

 چكيده
 هاي اكريلي سرماسخت مورد استفاده براي ساخت الگوهـاي اينلـه، داول كورهـاي ريختگـي و اينـدكس لحـيم در                       رزين :زمينه و هدف  

. گردند كه بر دقت تـرميم نهـايي اثـر دارد           پروتزهاي ثابت در فاصله زماني بين ساختن تا ريختن، دستخوش تغييرات ابعادي مشخصي مي             
 .باشد  اكريلي دورالي در اثر نگهداري در دو محيط خشك و آب ميهدف از اين بررسي، مقايسه تغييرات ابعادي رزين

نمونه از رزين اكريلي خود سخت دورالي در يك قالب فلزي برنجي با بيست  آزمايشگاهي تعداد -در اين بررسي تجربي :روش بررسي
يم و در دماي محيط و در دو محيط خشك تايي تقس متر طبق دستور سازنده تهيه و پس از سخت شدن به دو گروه ده  ميلي20×12×3ابعاد 

متر   ميلي01/0 ديجيتالي با دقت س يك و نه ساعت پس از سخت شدن با كولي،ها در فواصل زماني صفر ابعاد نمونه. و آب نگهداري شدند
  .مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت t-studentگيري و نتايج حاصل به كمك آزمون  اندازه
 و خشك) 04/0±01/0(داري در ميزان انقباض رزين دورالي در محيط آب   تفاوت معني،ه زماني صفر و يك ساعتدر فاصل :ها يافته

ادامه پيدا كرد ولي در محيط ) 08/0±02/0(ساعت انقباض در محيط خشك نُه اما پس از اين مدت و تا . وجود نداشت) 01/0±04/0(
  ).  p=000/0(ران گرديده بود انقباض  متوقف و حتي تا حدودي جب) 03/0±01/0(آب 

هاي تهيه شده از اكريل دورالي سريعاً و در فاصله يك ساعت ريخته شوند، محيط نگهداري اثر چنداني بر دقت  اگر نمونه :گيري نتيجه
ونه در محيط گري بيش از يك ساعت باشد بهتر است نم اما اگر فاصله زماني بين تهيه مدل دورالي و ريخته. ابعادي آنها نخواهد داشت

 .آب نگهداري شود

   محيط نگهداري - هاي خود سخت شونده  رزين–  ثبات ابعادي- تغييرات ابعادي خطي :كليد واژه ها
  7/2/1385: پذيرش مقاله      28/9/1384: اصلاح نهايي      25/5/1384: مقالهدريافت 

  mosharraf@dnt.mui.ac.ir اصفهانعلوم پزشكي اه دانشگ  دانشكده دندانپزشكيپروتزهاي دنداني آموزشي گروه :نويسنده مسئول
  

  مقدمه 
هاي آكريلي، يكي از مشكلات  با وجود خواص مطلوب رزين

آنها كم بودن ثبات ابعادي ناشي از انقباض پليمريزاسيون اين 
كه يك نوع اكريل ) Duralay( دورالي ،)4-1(.باشد مواد مي

- 5( دي داردباشد در دندانپزشكي كاربردهاي زيا خودسخت مي
، اما ثبات ابعادي آن ممكن است تحت تأثير عوامل متعددي )9

، نسبت پودر به )2( ، حجم اكريل)13-10، 2-1( همچون زمان
تغييرات . قرار گيرد) 15-14، 11( و محيط نگهداري )9( مايع

تواند مانع انطباق كامل آن با   ميرابعادي الگوهاي پست و كو
رغم بررسيهاي  علي ،)16(. آن شوددندان و در نتيجه كاهش گير

هاي اكريلي، اين خصوصيت  متعدد در مورد ثبات ابعادي رزين
  از رزين دورالي و به خصوص اثر محيط نگهداري بر آن 

و  Mojon) 14،12،1(.كمتر مورد بررسي قرار گرفته است
 تغييرات ابعادي دو نوع رزين مورد استفاده براي ،)1( همكاران

  ند و به اين كردگيري  ي را اندازهكار ايندكس لحيم
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   . . . اي تغييرات ابعادي خطي آكريل خودسخت شونده دورالي در  بررسي مقايسه

ساعت اول پس از سه نتيجه رسيدند كه دورالي طي 
دچار % 9/7 ساعت اول تا 24و طي % 5/6پليمريزاسيون تا 

  .گردد انقباض مي
Koumijian انقباض پليمريزاسيون نميزا) 15( و همكاران 

روكشهاي موقتي تهيه شده از رزين دورالي و ايجاد فاصله 
ك هفته بعد ، يµ 39را بلافاصله پس از پليمريزاسيون مارژينال 

  و يك هفته بعد در محيط مرطوب  µ 43در محيط خشك 
µ 24كردندگيري   اندازه .   

Dixon ميزان انقباض خطي دورالي را در ،)2( و همكاران 
متر و در   ميلي25/0كاري در يك فاصله  هاي لحيم ايندكس

  .ندكردرد  ميلي متر برآو002/0 دقيقه، دهطي 
Iglesias هاي   تطابق مارژينال رستوريشن،)14( و همكاران

اكريلات و  ساخته شده از الگوهاي مومي، دورالي، رزين دي
د و به اين نتيجه كردنهاي اكريلي نوري را مقايسه  رزين

اكريلات دقت بيشتري دارند  هاي نوري و دي رسيدند كه رزين
  .ش كار قرار مي گيرندو كمتر تحت تأثير محيط نگهداري و رو

Cahi تغييرات ابعادي سه ماده موم اينله، ،)13( و همكاران 
در اين . دورالي و رزين نوري موديلوكس را بررسي كردند

بررسي بيشترين تغييرات ابعادي مربوط به موم و كمترين 
  .تغييرات مربوط به رزين نوري بود

Pagnano براي ثبت  به اين نتيجه رسيدند كه ،)5( و همكاران
، و خمير سيليكون ZOEبايت دورالي از موم، تركيب موم و 

  .باشد دقيقتر مي
MC Donnell با مقايسه دقت دو رزين ،)12( و همكاران 

كاري در   در مورد ايندكس لحيمGCدورالي و رزين 
هاي دنداني به اين نتيجه رسيدند كه هر دو رزين در  ايمپلنت
  د اما بعد از ــي داشتنـت كاف دقيقه از نظر چشمي دق15فاصله 

  .اين مدت دقت آنها قابل قبول نبود

 به اين نتيجه رسيدند كه گذشت زمان ،)10(مهشيد و همكاران 
شود و  سبب كاهش ابعاد الگوهاي دورالي در محيط خشك مي
بعدها . مقدار اين انقباض با حجم الگو ارتباط مستقيم دارد

هداري ضدعفوني را بر همين محقق تأثير زمان و محيطهاي نگ
 و به اين نتيجه كردهاي دورالي بررسي  دقت ابعادي نمونه

رسيد كه تغييرات خطي دورالي در فواصل زماني از الگوي 
توان بهترين زمان براي  كند و لذا نمي ثابتي پيروي نمي

همچنين در اين بررسي . كردگري دورالي را مشخص  ريخته
حيط نگهداري خشك و ثير مأداري از نظر ت تفاوت معني

بر ابعاد الگوي اكريلي دورالي ) مواد ضد عفوني كننده(مرطوب 
 در حال حاضر به علت نبودن اطلاعات ،)11(.مشاهده نگرديد

علمي كافي، برخي دندانپزشكان در فاصله بين تهيه الگو و 
گري، الگوي تهيه شده را در محيط  انجام عمليات ريخته

و ) 11(كنند خشك نگهداري ميمرطوب و برخي نيز در محيط 
در مورد تأثير هر يك از اين محيطها بر ثبات ابعادي الگوهاي 

لذا هدف از اين . رزيني توافق علمي مشخصي وجود ندارد
مطالعه، بررسي تأثير نگهداري الگوهاي رزيني در دو محيط 
خشك و مرطوب بر تغييرات ابعادي خطي اين الگوها در 

  . استفواصل زماني مختلف بوده
  

  روش بررسي
اين بررسي كه يك مطالعه تجربي از نوع آزمايشگاهي بود، در 
مركز تحقيقات پرفسور ترابي نژاد دانشكده دندانپزشكي 

در اين بررسي يك قالب فلزي برنجي با . اصفهان انجام گرديد
 ميلي متر به صورت چند قسمتي ساخته شد تا 20×12×3ابعاد 

ردن قطعات اين قالب، الگوي تهيه پس از تهيه نمونه، با باز ك
گونه تغيير شكل از داخل قالب خارج گردد  شده بدون هيچ

براي تهيه نمونه هاي اكريلي طبق دستور كارخانه ). 1شكل (
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 ,Duralay(ميزان مشخصي از پودر رزين اكريلي دورالي 

Reliance Dental Worth, USA (ع ـايـي از مـم معينــبا حج  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 نماي شماتيك قالب فلزي شكافدار: 1شكل 

  
ثانيه مخلوط بيست  و به مدت 1 : 1مربوطه با نسبت حجمي 

سپس خمير حاصل . گرديد تا خمير يكنواختي به دست آيد
)  ايران- تهران-دنديران(داخل قالب فلزي كه توسط ميكروفيلم 

اي  آغشته شده بود، قرار داده شد و بلافاصله يك اسلب شيشه
غشته به ميكروفيلم بر روي آن قرار گرفت و پس از گذشت آ

Setting time) 10-12با باز كردن اجزاي قالب و با )  دقيقه
با همين روش . كمترين تغيير شكل از قالب فلزي جدا شد

كه پس از سخت شدن و بيرون گرديد نمونه تهيه بيست تعداد 
يجيتالي آوردن آنها از قالب فلزي بلافاصله به كمك كوليس د

 Electronic digital caliper, Minova( متر  ميلي01/0با دقت 

Co, Japan (ها با نامهاي طول، عرض و قطر نمونهBC, AB, 

CD, DA, BD, CA)  سپس . گيري گرديد اندازه) 2شكل
تايي تقسيم گرديدند و در دو محيط  دهها به دو گروه  نمونه

ها  ابعاد نمونه. دخشك و مرطوب و در دماي اتاق نگهداري شدن
ساعت پس از يك و نُه در هر دو گروه مجدداً در فواصل 

گيري گرديد و طبق  پليمريزاسيون و خروج از قالب فلزي اندازه
  :م تعريف گرديدورفرمول زير براي هر نمونه يك ن

  

 روايـت نـُه و      SPSSافزار آماري    نتايج حاصل به كمك يك نرم     
  t - student و آزمون)(SPSS Inc., Illinois, USA يك صدم 

222222 BDCADACDBCABNorm +++++=
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   . . . اي تغييرات ابعادي خطي آكريل خودسخت شونده دورالي در  بررسي مقايسه

مورد تجزيـه و تحليـل       05/0با در نظر گرفتن سطح معناداري       
  .قرار گرفتند

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  گيري شده در هر نمونه اكريلي دورالي ابعاد اندازه: 2شكل 
  

  ها  يافته
هاي اكريلي دورالي در قالب فلزي و با توجه  پس از تهيه نمونه

راي يك انقباض بلافاصله پس ها دا به اينكه تمامي اين نمونه
نمونه تهيه شده بيست از پليمريزاسيون بودند، ابعاد هر 

رم وگيري و ن بلافاصله پس از خروج از قالب فلزي اندازه
تا متغير مخدوش ) N0(ها در زمان صفر محاسبه گرديد  نمونه

كه هيچ ) انقباض اوليه بلافاصله پس از پليمريزاسيون(كننده 
ها نداشت و در  نوع محيط نگهداري نمونهگونه وابستگي به 

افتاد، از ارقام محاسبه  ها به طور يكسان اتفاق مي تمام نمونه
ها به دو بخش تقسيم و در  سپس نمونه. شده بعدي كاسته شود

پس از زمانهاي . دو محيط خشك و مرطوب نگهداري شدند
رم وگيري و ن دقيقه هر دو گروه اندازهپانصد و چهل و شصت 

براي هر دو محيط ) N60, N540(ط به اين زمانها مربو
سپس بر اساس فرمول رياضي زير ) 1 جدول(محاسبه گرديد 

  :ميزان تغييرات ابعادي در دو زمان محاسبه گرديد
Dimensional changes 60' = Norm 60-Norm0 
Dimensional changes 540' = Norm 540- Norm0 

دار بين  وت معنيهاي حاصل جهت بررسي وجود تفا داده
گروههاي محيط نگهداري خشك و محيط نگهداري مرطوب 

تجزيه  t براساس زمان پس از پليمريزاسيون با استفاده از آزمون
توان گفت  براساس اين جدول مي). 1جدول (و تحليل گرديدند 

دقيقه پس از پليمريزاسيون شصت كه تغييرات ابعادي در زمان 
دار  رطوب داراي تفاوت معنيدر دو محيط نگهداري خشك و م

پانصد و چهل باشد در صورتي كه اين تغييرات در زمان  نمي
 دار بوده است دقيقه پس از پليمريزاسيون داراي تفاوت معني

)0005/0P< .( از آنجا كه ميزان انقباض اوليه ناشي از
گيري  ها در قالب فلزي از روند اندازه پليمريزاسيون اوليه نمونه

توان مطمئن بود كه ارقام محاسبه  ، مي)N0(كاسته شده بودند 
دهنده تأثير محيط نگهداري بر انقباض  شده بعدي صرفاً نشان

  .نمونه بوده است
  

ها در زمانهاي شصت  ميانگين تغييرات ابعادي نمونه: 1جدول 
  و پانصد و چهل دقيقه به تفكيك محيط نگهداري

 

  زمان  )راف معيارانح( ميانگين
  P value  خشك  مرطوب )ثانيه(

60  01/0±04/0  01/0±04/0  631/0  
540 01/0±03/0 02/0±08/0 000/0 

  
  بحث
هاي آكريلي كه پايه متيل متاكريلات دارند، در هنگام  رزين

، )4-1(.شوند ه درجات مختلف دچار انقباض ميپليمريزاسيون ب
باشد تحت  دورالي نيز كه يك نوع رزين اكريلي خود سخت مي

 در اين بررسي تأثير ،)15-5(گيرد تأثير عوامل متنوعي قرار مي
محيط نگهداري بر ثبات ابعادي الگوهاي رزيني دورالي در دو 

براساس . دقيقه بررسي گرديدپانصد و چهل و شصت زمان 
دقيقه پس از پليمريزاسيون، شصت نتايج اين بررسي در فاصله 
داري بر دقت ابعادي دورالي ندارد  محيط نگهداري تأثير معني

پانصد و چهل و شصت اما پس از اين زمان و در فاصله بين 

AB, BC, CD, DA, AC, BD
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يابد در  دقيقه انقباض رزين دورالي در محيط خشك ادامه مي
ي در محيط آب حالي كه در همين فاصله انقباض رزين دورال

ها، تا  كريلآگردد و با توجه به ويژگي جذب آب  متوقف مي
مهشيد ). 1جدول (گيرد  حدودي جبران انقباض هم صورت مي

اي شكل از   با تهيه الگوهاي استوانه،1379در سال و همكاران 
كريلي دورالي، تأثير گذشت زمان را بر روي الگوهاي آرزين 

ند و دريافتند كه با گذشت كرددورالي در محيط خشك بررسي 
نتايج اين . يابد زمان، انقباض دورالي در محيط خشك ادامه مي

بررسي با نتايج حاصل از بررسي حاضر در مورد گروه نگهداري 
ها كاملاً  شده در محيط خشك با وجود تفاوت در شكل نمونه

 تأثير زمان و 1383همين محقق در سال ، )10(.هماهنگي دارد
هاي  اري ضدعفوني را بر دقت ابعادي نمونهمحيطهاي نگهد
وي با تهيه الگوهايي از دورالي كه ابعادي . دكردورالي بررسي 

مشابه ابعاد طبيعي پست و كورهاي دنداني داشتند به اين 
كريل دورالي در فواصل زماني آنتيجه رسيد كه تغييرات خطي 

  ساعت از الگوهاي ثابتي پيروي24و نهُ ، شش، سه،  يكصفر،
توان فاصله زماني خاصي را به عنوان بهترين  كند و لذا نمي نمي

در بررسي . دكرگري توصيه  زمان براي انجام عمليات ريخته
داري در مورد  در فاصله زماني يك ساعت تفاوت معنيحاضر 

تأثير محيطهاي خشك و مرطوب بر ابعاد الگوي اكريلي دورالي 
تغييرات ابعادي ) 1( و همكاران Mojon، )11(.مشاهده نگرديد

ناشي از انقباض دو رزين اكريلي مورد استفاده در تهيه 
آنها پس از . كاري را مورد مقايسه قرار دادند هاي لحيم ايندكس

متر در   ميلي6×8الگوي اكريلي با ابعاد ده  ساعت نگهداري 24
و پالاويت جي % 9/7محيط مرطوب، انقباض حجمي دورالي را 

ها در  توجه به اين نكته كه ابعاد نمونه. دنكرداعلام % 5/6را 
باشد و   و همكاران متفاوت ميMojonحاضر با تحقيق مطالعه 

اين امر كه در بررسي حاضر تغييرات ابعادي خطي و نه حجمي 
  .باشد دورالي مد نظر بوده ضروري مي

Koumijian ميزان انقباض پليمريزاسيون ،)15( و همكاران 
اده در تهيه روكشهاي موقتي را در دو رزين دورالي مورد استف

ن مدعي ااين محقق. ندكردمحيط خشك و مرطوب مقايسه 
شدند كه در محيط خشك انقباض بيشتري در رزين اكريلي 

نتيجه اين بررسي با مطالعه حاضر همخواني دارد . افتد اتفاق مي
 متفاوت 1383در سال اما با مطالعه مهشيد و همكاران 

 اين تفاوت را به مشابه ،)11( همكارانمهشيد و . باشد مي
ها و تأثير ميزان حجم اكريل در مقدار انقباض  نبودن ابعاد نمونه

انواع مورد استفاده براي (و نيز به علت تفاوت در نوع رزين 
تهيه پست و كور در مقايسه با انواع مورد استفاده در تهيه 

به هر حال اثر محيط . اند نسبت داده) روكشهاي موقت
هاي اكريلي در بررسي  نگهداري بر تغييرات ابعادي رزين

Iglesias نيز مورد تأييد قرار گرفته است،)14( و همكاران  .
 نيز بر اثر حجم اكريل بر ،)2( و همكاران Dixonعلاوه بر اين 

در مورد . اند هاي اكريلي تأئيد كرده ميزان تغييرات ابعادي رزين
هاي دورالي نيز مطالعات  كريلتأثير زمان بر تغييرات ابعادي ا

 Mc. اند هكردزيادي صورت گرفته و همگي بر اين تأثير تأكيد 

Donnell هاي مورد استفاده در   دقت رزين،)12( و همكاران
 دقيقه پس 15كاري را تنها در فاصله  هاي لحيم تهيه ايندكس

) 13 (Cahiو ) Dixon) 2. اند از تهيه ايندكس قابل قبول دانسته
را  ثر زمان بر تغييرات ابعادي رزين دورالي را بررسي و آننيز ا

  .ندكردتأييد 
ن در مورد انقباض رزين ارسد اكثر محقق به هر حال به نظر مي

دورالي پس از پليمريزاسيون اتفاق نظر دارند ولي علت گزارش 
مقادير مختلف انقباض، تفاوت در محيطهاي نگهداري و حجم 

  )10(.باشد آنها ميهاي اكريلي  متفاوت نمونه
 

  گيري نتيجه
نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه در فاصله زماني يك 
ساعت پس از پليمريزاسيون رزين اكريلي دورالي، تفاوت 

داري بين دو محيط نگهداري خشك و مرطوب وجود  معني
ساعت، انقباض رزين دورالي در نُه ندارد اما پس از گذشت 
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   . . . اي تغييرات ابعادي خطي آكريل خودسخت شونده دورالي در  بررسي مقايسه

 ولي انقباض آن در محيط مرطوب يابد محيط خشك ادامه مي
گردد و حتي به دليل جذب آب توسط رزين اكريلي،  متوقف مي

بر اين . گردد تا حدودي نيز انقباض پليمريزاسيون جبران مي
توان نتيجه گرفت كه الگوي رزيني دورالي بهتر  اساس مي

دقيقه شصت است حتي المقدور هر چه سريعتر و در طي 
گري آن تأخيري  است در روند ريختهريخته شود و اگر قرار 

  .روي دهد، بهتر است الگو در محيط مرطوب نگهداري گردد
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