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 به روش استاندارد Dental Modelling Wax Detryبررسي ميزان سيلان چهار موم ايراني و 
ADA 

  

 ***علي اكبر بينا   دكتر - **سعيد نصوحياندكتر   - *سيما شهابيدكتر 
  .نتهراعلوم پزشكي دندانپزشكي دانشگاه دانشكده و مركز تحقيقات مواد دنداني گروه آموزشي استاديار  -*

  .ديار گروه آموزشي پروتزهاي دنداني دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي اصفهاناستا - **
  .دندانپزشك - ***

  
 چكيده

مناسب اسـتفاده  اچنانچه در كليه مراحل ساخت دندان مصنوعي دقت زيادي اعمال شود ولي در مرحله ركودگيري از مواد ن              :هدف وزمينه  
اي ميزان سـيلان چهـار    مطالعه حاضر نيز با هدف بررسي مقايسه  . ابل ملاحظه اي كاهش مي يابد      كيفيت دست دندان نهايي به طور ق       ،گردد

 و بـا معيارهـاي   Dentsply سـاخت كارخانـه   Dental modelling wax detryموم ايراني آذردنت، پارس موم، كريستال، مـوم آسـيا بـا    
  . انجام شد 24 شماره  ADAاستاندارد ارايه شده در استاندارد

و متـر     ده ميلي  از هر موم دو نمونه به قطر         ADA جهت انجام اين پژوهش آزمايشگاهي مطابق روش ارايه شده در استاندارد             :ش بررسي رو
 1/0در يك حمام آب گرم دقيق كه درصـد حـد            گراد     درجه سانتي  45 و   37،  23آماده گرديد و در سه دماي مختلف        متر    شش ميلي ارتفاع  

وارد شد و تغييرات ايجاد شده       نيوتن معادل دو كيلوگرم      6/19ترل بود بر روي هر نمونه در هر دما فشاري معادل            قابل كن گراد    درجة سانتي 
بر حسب درصد تغييرات نسبت به طول اوليه، ميزان سيلان آن موم در             . گرديددر ارتفاع نمونه ها به وسيله يك ميكرومتر دقيق اندازه گيري            

  .  مورد مقايسه قرار گرفتADAعيارهاي استاندارد ارايه شده توسط دماي خاص بدست آمده و سپس با م
گراد مشخص شد كـه ميـزان سـيلان      درجه سانتي23، در دماي %)6/0حداكثر ( با مقايسه ميزان سيلان مومها با محدودة استاندارد          :ها يافته

 درجه سـانتي گـراد، بـا    37 در دماي .دارد مي باشد همگي در محدودة استانDental modelling waxمومهاي آسيا، كريستال، آذردنت و 
باشد  نمونه فوق در محدودة استاندارد نمي     پنج  كدام از    ، مشخص شد كه هيچ    %)10حدكثر  (مقايسه ميزان سيلان مومها با محدوده استاندارد        

 . درجه سانتي گراد هم در محدوده استاندارد قرار داشت45اين نتايج براي همه مومها در دماي 

طور كلي، به دليل اينكه در دماهاي مختلف، مومهاي مورد نظر نتايج متفاوتي نسبت به استاندارد داشته اند، بهتر اسـت بـا                       ه   ب :گيري تيجهن
Batch numberديگر از اين مواد، سيلان آنها مورد بررسي قرار گيرد .  

  دنتآذر - آسيا موم - پارس موم - ADAاستاندارد  -  سيلان موم:ها كليد واژه
  2/7/84 22/5/85 :پذيرش مقاله  29/5/84    29/3/85/8/1384 :اصلاح نهايي  19/12/83   12/11/84/1384 :وصول مقاله

  e-mail:shahabis@Sina.tums.ac.ir تهرانعلوم پزشكي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه مواد دنداني گروه آموزشي :نويسنده مسئول
  

  مقدمه 
ندان مصنوعي كامل مرحلـة     يكي از مهمترين مراحل ساخت د     

چنانچـه  . ثبت روابط اكلوزالي و ثبت رابطة مركزي مي باشـد       
در كليه مراحل ساخت دندان مـصنوعي دقـت زيـادي اعمـال             
شود حتي با كاربرد بهترين مواد اگر در مرحله ثبـت روابـط             
اكلوزالي دقت كافي اعمال نشود كيفيت دست دندان نهايي بـه          

بـا توجـه بـه اينكـه        . ي يابـد  طور قابل ملاحظـه اي كـاهش م ـ       

مهمترين ماده در تنظيم روابط اكلوزالي قبل از چيدن دنـدانها           
و امتحان دندانهاي چيده شده قبـل از پخـت در دهـان بيمـار               
موم مي باشد لذا موم كاربردي در دندانپزشكي بايد به گونه           
اي باشد كه در درجه حـرارت دهـان بيمـار از سـيلان كمـي                

راحتي بتوان روابـط اكلـوزالي را ثبـت         ه  برخوردار باشد تا ب   
  ده و در مراحل امتحان دندانهاي چيده شده دچار تغيير كر
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سيما شهابي و همكاراندكتر

  )1(.شكل در دهان بيمار نشود
با توجه به اينكه قيمت مومهاي خـارجي روز بـه روز رو بـه               

لـذا لـزوم توليـد مـومي در داخـل كـشور كـه             ،  افزايش اسـت  
ه باشـد كـاملاً     توانايي و قابليتهاي مومهاي خـارجي را داشـت        

محسوس است و از لحاظ اقتصادي نيـز مقـرون بـه صـرفه              
ــي ــد م ــة   . باش ــادي در زمين ــات زي ــاكنون اطلاع ــي ت  از جهت

ــاي     ــق معياره ــين و تطبي ــا و تعي ــي مومه ــصوصيات كيف خ
بـر  . استاندارد با مومهاي ايراني موجود در دسـترس نيـست         

طبــق منــابع موجــود قابــل بررســي، يــك تحقيــق در زمينــه  
 توسط منزوي و همكاران   1381وليد داخل در سال     مومهاي ت 

حاضر مي توانـد در سـنجش       مطالعه   لذا   ،)2(انجام شده است  
خـصوصيات مومهــاي ايرانــي و انطبــاق آنهــا بــا معيارهــاي  
استاندارد جهت توليد مومهاي ايراني با كيفيت قابل قبول كـه           
بتواند روزي جايگزين مومهـاي خـارجي گـردد، مفيـد واقـع             

  . شود
موم آسيا،  (حاضر ميزان سيلان چهار موم ايراني       مطالعه  در  

 Dental modeling waxبـا ) كريستال، آذردنت و پارس موم

detry ســاخت كــشور انگلــستان بــه روش اســتاندارد ADA 
  . مورد مقايسه قرار گرفت

  
  روش بررسي

نـوع مـوم آسـيا      پـنج   در اين مطالعـه آزمايـشگاهي، تجربـي         
، )آذردنت طب، تبريز  ( آذردنت   ،)فروشگاه شهبازي، اصفهان  (

) انگلـستان  (Dental modelling waxكريستال، پارس موم و 
مطــابق روش ارايــه شــده در . مــورد آزمــايش قــرار گرفــت

 براي سنجش ميزان سـيلان هـر        24 شماره   ADAاستاندارد  
 ،)1(.موم در هـر دمـاي خـاص دو نمونـه از آن انتخـاب شـد               

 45 و   37،  23( لـف سيلان يك نمونه مـوم در سـه دمـاي مخت          
از هر مـوم شـش نمونـه بـه          . بررسي شد ) گراد  درجة سانتي 

متـر    شش ميلي  و ارتفاع    متر  ده ميلي شكل استوانه اي به قطر      
گيـري    نمونـه   روشADA. مورد بررسي قرار گرفـت    تهيه و 

جهت آزمونهاي استاندارد را انتخاب دو بسته مختلف از هـر           
تهيه و آزمون سيلان    نمونه  سي  در كل   . ده است كرموم بيان   

 انجــام ADAمطــابق شــرايط ارايــه شــده در اســتاندارد     
  )3(.گرديد

جهت انجام آزمون بايد دستگاه ويژه آزمون سيلان طراحـي          
  . مي باشدي زير مي شد كه شامل اجزا

ين و يـك    ييك وزنه فلزي، يك محوري با رسانايي گرمايي پا        
دو وزن كـل ايـن سـه قـسمت در هـوا             . صفحه برنجـي گـرد    

ين وزنـه فلـزي از سـطح        يكيلوگرم و حداقل فاصله قاعده پـا      
 محــور از جــنس .مــي باشــدمتــر  ميلــي 76صــفحه برنجــي 

پلاستيك سخت يا ماده اي مشابه آن با رسانايي كم بوده تـا             
 قطر صـفحه برنجـي      ،ها جلوگيري كند   از اتلاف حرارت نمونه   

كمتر باشد و ضخامت آن هم حـداكثر        متر    پنجاه ميلي نبايد از   
  )1شكل . (باشدمتر  ميلي 35/6مي تواند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دستگاه ويژه آزمون سيلان: 1شكل 
  

جهت تهيه نمونه ها از قالب تهيـه شـده از جـنس فـولاد ضـد        
بـوده  متـر     شش ميلي زنگ استفاده شد كه ضخامت اين قالب        

كه دو سطح قاعده آن با هم موازي مي باشـد و در روي آن               
محــور . ايجــاد گرديــدمتــر  ه ميلــيدســوراخ بــه قطــر چهــار 

سوراخها بر سطح نمونه كاملاً عمود و سطح داخلـي آن نيـز             
  .صاف صيقلي مي باشد

براي تهيه نمونه ها ابتدا مقـداري مـوم خـرد شـده در ملاقـه                
صـد و   ، سپس روي سطحي به فاصله        شد ريخته گري ريخته  
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  . . . به روش Dental Modelling Wax Detryبررسي ميزان سيلان چهار موم ايراني و

دويـست و پنجـاه     در زير يك لامپ فـرو سـرخ         متر    سي ميلي 
موم حرارت داده شده و در حال ذوب شدن         . ر گرفت وات قرا 

 ايـن   ،برسـد گراد    درجة سانتي  75±5بهم زده شد تا به دماي       
. دما تا موقعي كه تمام موم ذوب شـود ثابـت نگهداشـته شـد             

بـه  (اي  در قالبي كه روي يك صفحه شيشه    را  موم ذوب شده    
قـرار  ) متر ميليدو   و ضخامت    75 عرض   وصد و پنجاه    طول  

  . دنختداشت ري
درجـه   55±5البته قالب و صـفحه شيـشه اي قـبلاً تـا دمـاي               

. وسيله كوره حذف مـوم گـرم شـده بـود          ه  گرم ب گراد    سانتي
بعد از اينكه موم سرد شد و در اثـر انقبـاض فـرو رفتگـي و                 

مقدار ديگـري مـوم مـذاب بـه آن          گرديد  سوراخ در آن ايجاد     
 را وقتي سطح موم درخشندگي آينه گونه خـود  . اضافه گشت 

از دست داد يك صفحه شيشه اي ديگـر كـه بـا ورقـه نـازك                 
درجـه   55±5آلومينيوم پوشانده شده بـود و قـبلاً تـا دمـاي             

گرم شده بود را روي سطح فوقاني قالب گذاشته         گراد    سانتي
دقيقه با كمك يك وزنـه تحـت نيـروي معـادل            سي  و به مدت    

 مـدت،  در پايـان . قرار داده شـد   معادل نهُ كيلوگرم    نيوتن  نود  
وزنــه و صــفحه شيـــشه اي را از روي قالــب برداشـــته و    
قسمتهاي اضافي موم بـه كمـك كـاردك تراشـيده و بـا زدن               
ضربه هاي ملايم به ديواره قالب و صفحه شيشه اي ايـن دو             

ده قالب و موم داخل آن در يـك ظـرف آب            . از هم جدا گرديد   
گذاشته تا موم سرد شده و از قالب خـارج          گراد    درجه سانتي 

ســازي نمونــه هــا كــه در  بــا توجــه بــه روش آمــاده. شــود
 ساعت 24 توضيح داده شده است نمونه ها  ADAاستاندارد

  .قبل از آزمون آماده شده و در دماي اتاق نگهداري گرديد
وسـيله يـك    ه  ب ـآنها  پس از آماده سازي نمونه ها طول اوليه         

در چهـار نقطـه محيطـي و        متر    ميلي 001/0ميكرومتر با دقت    
يك نقطه مركزي اندازه گيري شده و ميانگين پـنج انـدازه بـه              

  .شود  گرد ميمتر  ميلي005/0نزديكترين 
دستگاه آزمون سيلان به مدت يك ساعت و نمونه ها به مدت          

دقيقه قبل از آزمون در حمام آب گـرم در دمـاي لازم             بيست  
قـرار داده   ) ماطبق جدول مقدار سيلان استاندارد بر حسب د       (

تحـت  گراد    درجة سانتي  1/0دماي حمام آب در محدوده      . شد
يك ورقه نازك سلولزي بين دستگاه و هر يـك از   .كنترل بود

دو سطح نمونه ها گذاشته و دستگاه طوري داخـل حمـام آب     

ينتر از  يمتـر پـا     ميلـي  50±1گرم قرار داده شد كه نمونـه هـا          
دو  معـادل    N 6/19 يـك نيـروي ثابـت        .سطح آب حمام باشد   

به وسـيله دسـتگاه ويـژه آزمـون سـيلان در جهـت          كيلوگرم  
  )2شكل . (دقيقه به نمونه ها وارد گرديدده عمودي به مدت 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دستگاه ويژه آزمون سيلان در حمام آب گرم در حين : 2شكل 
  انجام آزمون

  
 پس از اين مدت نمونه ها از حمام آب خارج شده و تا دمـاي              

هاي سلولزي   ورقه. در هوا خنك شد   گراد    ه سانتي درج 2±23
گونـه كـه     را از نمونه جدا كرده و طول نهائي آنها بـه همـان            

. طول اصليش اندازه گرفته شـده بـود، انـدازه گيـري گرديـد             
سيلان موم بر حسب درصد تغييرات طـول نـسبت بـه طـول              

 طبـق روش ارايـه شـده در اسـتاندارد    . اصلي بيان مي شود

بار آزمون سيلان انجـام داده و       دو  در هر دما    براي هر موم    
 %1/0ميانگين مقدار سيلان مـوم در هـر دمـا تـا نزديكتـرين               

براي دو نمونه گرد شده و به عنوان سيلان مـوم در آن دمـا               
نتايج با آناليز واريانس يك طرفـه آنـاليز         . گزارش شده است  

  . گرديد
  

  ها  يافته
سـيلان  :  باشـد  درصد سيلان محاسبه شده به قرار زيـر مـي         

ــاي   ــوم آســيا در دماه ــراد  45 و 37، 23م    درجــه ســانتي گ
 ±0421/0و % 72/21±0579/0، % 18/0±01/0بــــه ترتيــــب 

77/80.%   
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 درجــه 45 و 37، 23ســيلان مــوم كريــستال در دماهــاي    
و  % 82/76±0363/0،  % 49/0±0063/0گراد به ترتيـب      سانتي
0289/0±96/85%  

 درجـــه 45 و 37، 23ســـيلان مـــوم آذردنـــت در دماهـــاي 
و % 08/76±0431/0،  % 90/0±0091/0گراد به ترتيـب      سانتي

03/0±45/87.%  
ــاي    ــوم در دماهـ ــارس مـ ــيلان پـ ــه 45 و 37، 23سـ  درجـ

و % 70/79±0390/0،  %87/3±0196/0گراد بـه ترتيـب       سانتي
0201/0±67/87.%   

 45 و 37، 23 در دماهــاي Dental modelling waxســيلان 
ــه ت درجــه ســانتي ــراد ب ــب گ  ±0458/0، %62/0±0121/0رتي

  .%81/85±0309/0و  % 28/52
  

  بحث 
ــاي    ــژه ســيلان در دم ــون وي ــام آزم ــس از انج ــه 23پ  درج

با مقايسه  . نمونه موم فوق بدست آمد    پنج  گراد سيلان    سانتي
، %)6/0حـداكثر   (ميزان سيلان مومها بـا محـدودة اسـتاندارد          

مشخص شـد كـه ميـزان سـيلان مومهـاي آسـيا، كريـستال،             
ــت و  ــدودة  Dental modelling waxآذردن ــي در مح  همگ

  .استاندارد مي باشد
 درجه سـانتي گـراد، بـا مقايـسه ميـزان سـيلان       37در دماي  

، مشخص شـد كـه      %)10حدكثر  (مومها با محدوده استاندارد     
نمونه فوق در محدودة استاندارد نمـي باشـد    پنج  كدام از    هيچ

ــسيار نزديــك م   ــي درصــد ســيلان مــوم آســيا ب حــدودة ول
  . استاندارد بدست آمد

سيلان بيش از حد اين مومها در دماي دهان در كلينيك باعث           
ايجاد مشكل در حين مراحـل ركـود گيـري و امتحـان دنـدان           

نمونه فوق بيش از چند دقيقـه در        پنج  شود، اگر هر يك از       مي
ه دهان قرار گيرند، چون درصـد سـيلان آنهـا زيـاد اسـت ب ـ              

رده و باعـث بـرهم خـوردن رابطـه     راحتي تغيير شكل پيدا ك ـ  
  .گرفته شده و يا موقعيت دندانهاي چيده شده مي شوند

با تغيير در درصـد تركيبـات مختلـف مـوم و اضـافه كـردن                
مومهايي مانند موم كارنوبا و كاندليلا به اين مومها مي توان           

   )7-4(. ميزان سيلان مومها را كاهش داد

McCabe و Kotsiomiti ــال ــه   تحق1995 در س ــي در زمين يق
   براســاسpattern و Modelling waxهــاي  ســيلان مــوم 

1561ISO  ايشان نتيجه گرفتنـد كـه بـا رسـيدن          .  انجام دادند
گراد در مومهـا تغييـر رنـگ         درجه سانتي دويست  حرارت به   

 قسمتي از تركيبات    اايجاد شده كه به علت از بين رفتن همه ي         
 پـارافين   در ضـمن وجـود    . رنگي موجود در مومها مي باشد     

. شـود   در تركيب موم باعث افزايش سيلان مـي        %30بيش از   
)8(   

ــاي  ــده توســط    45در دم ــه ش ــدودة اراي ــراد، مح ــانتي گ  س
 مـي باشـد     %90-%50 جهت سيلان مومها از      ADAاستاندارد  

پـنج  با مقايسه نتايج بدست آمده مشخص شد كه سيلان هـر         
 درجــه ســانتي گــراد در محــدودة 45نمونــه مــوم در دمــاي 

عامل دما و نوع موم هر دو با هم و چه           . ستاندارد مي باشند  ا
  . به صورت تك تك بر ميزان سيلان مومها اثر دارند

 1381در تحقيقــي كــه توســط منــزوي و همكــاران در ســال 
انجام گرفت، سيلان سه نوع موم ايراني كريـستال، گلـدين و            

بـر طبـق    . آذردنت و موم كاوكس با استاندارد مقايسه گرديد       
 درجه سانتي گـراد، سـيلان دو مـوم          23ايج آنها، در دماي     نت

 بوده ولي دو نوع     ADAكاوكس و آذردنت مطابق استاندارد      
 درجه سانتي گراد، سيلان هيچ      37در دماي   . ديگر چنين نبود  

 45يـــك از مومهـــا در حـــد اســـتاندارد نبـــود و در دمـــاي 
  . گراد، سيلان آنها قابل قبول بود سانتي

 45 و   37،  23هاي بدست آمـده در دماهـاي         با بررسي سيلان  
دمـا آسـيا    سـه   درجه سانتي گراد نشان داده شده كه در هر          

مــوم كمتــرين و پــارس مــوم داراي بيــشترين ســيلان بــوده 
 )2(.است

 Kotsiomiti و   McCabe توسط   1996در تحقيقي كه در سال      
بر روي محتويات مـوم و تـاثير آن بـر خـواص مـوم انجـام                 

مـوقعي كـه ميـزان پـارافين در         : بدست آمد گرفت، نتايج زير    
بيشتر شود ميزان افزايش سيلان نيز بـا آن         % 30تركيبات از   

 Rosinاضافه كردن مقـادير متفـاوت   . يك رابطه مستقيم دارد 
به پارافين هيچ اثري بر روي ميـزان سـيلان تركيـب حاصـل             

 جهــت دســتيابي بــه يــك 1997ن در ســال امحققــ ،)9(.نــدارد
ه بهترين خصوصيات را جهـت اسـتفاده        تركيب خاص موم ك   

در كارهاي دندانپزشكي داشته باشد، تحقيـق ديگـري انجـام           
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  . . . به روش Dental Modelling Wax Detryبررسي ميزان سيلان چهار موم ايراني و

بر طبق نتايج اين تحقيق، اضافه كردن فيلر به تركيبات          . دادند
باعــث افــزايش ســيلان مــوم و بهبــود ضــريب كشــساني و  

  )10(.شود مقاومت خمشي آن مي
  

  نتيجه گيري
 در سـاخت مومهـا      رعايت نـسبتهاي ذكـر شـده مـواد اوليـه          

توسط توليدكننده جهت حصول به نتيجه مطلـوب، ضـروري          

عدم رعايـت اين نكته شايد دليل بـسياري از اشـكالات           . است
باشدكه دندانپزشكان در كاربردهاي كلينيكي اين مواد با آنها         

در ضمن اطلاعات مواد تشكيل دهنده بايـد        . مواجه مي باشند  
وليدكننده بايد بـا نزديـك     كارخانه ت . در بروشورها ذكر گردد   

كردن خصوصيات اين مواد با استانداردهاي جهـاني كيفيـت          
  .كالا را مرغوبتر نمايد
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