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 66-61، 1385پاييز ، 3، شماره 18دوره / مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكان تحقيقي

 
  

  بررسي تأثير چهار نوع ماده ظهور و ثبوت رايج ساخت ايران بر كيفيت تصوير راديوگرافيك 
  دو نوع فيلم دنداني

  
 ***زاده  مهندس سعيد ابراهيم- **امين حاجي علي افضليكتر  د- *ماهرخ ايماني مقدمدكتر 

  .مشهدنشگاه علوم پزشكي  دانشكده دندانپزشكي داراديولوژي دهان، فك و صورتگروه آموزشي  استاديار -*
  .متخصص راديولوژي دهان، فك و صورت - **

  .ت علمي دانشگاه علوم پزشكي مشهدأعضو هي - ***
  

 چكيده
دانسيته، (توانند منجر به ايجاد خواص سنسيتومتريك  ها و محلولهاي مختلف مي نوع محلول ظهور و ثبوت و تركيب فيلم :هدف وزمينه 

هدف از انجام اين مطالعه تعيين تاثير چهار نوع ماده ظهور و ثبوت ايراني رايج بر كيفيت تصوير . دمتفاوت در فيلم شو) كنتراست
  .باشد ميراديوگرافي دو نوع فيلم دنداني 

 راديوگرافي 248ين كست شده و يك وج سربي يپا  در اين مطالعه تجربي آزمايشگاهي، از يك دندان پرمولر دوم فك:روش بررسي
 ، جهان،ساز هاي طيفماه نمحلول ظهور و ثبوت ايراني ببا چهار نوع ها  مدت ده روز كاري تهيه و تمامي راديوگرافيآپيكال در  پري

بررسي .  موقعيت نوك فايل اندودنتيك نسبت به آپكس تعيين گرديديتشخيصدقت جهت بررسي  . شدندشان و چمپيون پردازحرف
افزار ديجيتالي دانسيتومتري ساخت ايران در سازمان انرژي اتمي ايران انجام   توسط نرمهاي مربوط به وج سربي دانسيتومتريك راديوگرافي

  .آناليز شدندواريانس دو عاملي و آزمون نسبتها اطلاعات بدست آمده با آزمونهاي  . شد
ميانگين كنتراست تصاوير و ) P=001/0 (داري بيشتر از  فيلم آگفا طور معنيه  ميانگين كنتراست و دانسيته تصاوير فيلم كداك ب:ها يافته

هاي آگفا و كداك در تشخيص موقعيت  فيلم .)P=001/0( تصاوير بقيه محلولها بود داري بيشتراز طور معنيه حاصل از محلول چمپيون ب
  .فايل اندودنتيك تفاوتي با يكديگر نداشتند

فيلم . گذارد داري مي نتراست و دانسيته راديوگرافي تاثير معني اين مطالعه نشان داد كه نوع محلول پردازش و نوع فيلم بر ك:نتيجه گيري
  .كداك پردازش شده در محلول چمپيون بيشترين دانسيته و كنتراست راديوگرافيك را ايجاد كرد

  )دانسيته و كنتراست( كيفيت تصوير  -  ماده ظهور و ثبوت - ي فيلم دندان:ها كليد واژه
  2/7/84 22/5/85 :پذيرش مقاله  29/5/84    3/85/8/1384//2 :اصلاح نهايي  19/12/83   19/9/84/5/1384 :وصول مقاله

  e-mail:Imanimoghaddam@mums.ac.ir مشهددانشگاه علوم پزشكي  دندانپزشكي دانشكده وصورت دهان،فك راديولوژي گروه آموزشي:نويسنده مسئول
  

  مقدمه 
ه هايي با كيفيت مطلوب دقـت روي س ـ        براي تهيه راديوگرافي  

 .محور فيلم، ظهور و ثبوت و شرايط اكـسپوژر الزامـي اسـت     
ها طبق دستورالعمل    كارگيري فيلم ه  حداكثر نتايج مطلوب با ب    

هاي ساخته شـده     سازندگان هنگامي خواهد بود كه از محلول      
ها يا سفارش شـده آنهـا اسـتفاده شـود اگرچـه              سازنده فيلم 

كار ه  گفا را ب  تعداد زيادي از دندانپزشكان فيلم هاي كداك و آ        
هـاي   برند، اما آنها را در دامنـه وسـيعي از انـواع محلـول              مي

علاوه شيوه پردازش بر    ه  ب. نمايند ظهور و ثبوت پردازش مي    

بنابراين تركيبات . مي گذارد كنتراست و دانسيته فيلم ها تاثير
مختلف فيلم ها و محلولهاي ظهور و ثبوت مي توانند منجر به      

مختلف در  ) دانسيته، كنتراست (ريك  ايجاد خواص سنسيتومت  
همچنين سن محلولهاي ظهور و ثبـوت بـر         ،  )1(.فيلم ها گردند  

  ) 2.(كيفيت تصاوير حاصل از آنها تاثير مي گذارد
بـه بررسـي كنتراسـت راديـوگرافي         Matthe  ،1991 در سال 

نـوع   چهـار  و  Flow X-rayنوع فيلم دنداني آگفا، كداك وسه 
ر بررسي نتايج مشاهده شد فـيلم        د .پرداختمحلول پردازش   
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  . . . بررسي تأثير چهار نوع ماده ظهور و ثبوت رايج ساخت ايران بر كيفيت 

 پـردازش شـده بـود بـالاترين         kolchemآگفا كـه در محلـول       
  )3.(كنتراست راديوگرافيك را ايجاد كرد

كـداك   و ، دو فـيلم آكفـا     Sevenson  در مطالعه  1993در سال   
كنتراست تصاوير  . با يكديگر مقايسه شدند    Eهر دو از گروه     

  ) 4(.بود فيلم آگفا فيلم كداك بالاتر از كنتراست تصاوير
 سه نـوع محلـول ظهـور و          و همكارانش  Akdeniz  در مطالعه 

با يكديگر از نظر دانـسيته پايـه         kodakو   MGS  ،Fuji،  ثبوت  
 كنتراســت و .و كنتراســت تــصاوير حاصــل مقايــسه شــدند 

 پـردازش شـده     MGSدانسيته پايه فيلم هايي كـه در محلـول          
   )5.(بودند از بقيه محلولها بالاتر بود

Syriopoulus  نـوع  سـه    كيفيـت  1999سـال    در    و همكارانش
شـش  و  دو  را  بعـد از گذشـت         Dematمحلول  آگفا، كداك و      

قدرت مـشابهي   محلول  سه   هر   ،هفته مورد مطالعه قرار دادند    
شـش  پـس از گذشـت      (  در پايان مطالعه      كه ي حال درداشتند  

دند  فرسوده شده بو    هاي كداك و آگفا كاملاً       كه محلول   )هفته
  )6.(خواص خود را حفظ كرده بود Dematمحلول و تنها 

ــه  ــال Veldersدر مطالع ــا و  دو  1999 در س ــيلم آگف ــوع ف ن
نوع محلول پـردازش مقايـسه      پنج  اولترااسپيد و اكتا اسپيد و      

مقايسه دانسيته پايه مربوط  به انواع فيلم ها نشان داد . شدند
پيد پـايينترين   كه فـيلم اكتـا اسـپيدپلاس بـالاترين و اولتراس ـ          

  ) 7.(دانسيته پايه را داشته است
نـوع محلـول ظهـور و       شش   تا ثير    Farman،      2000در سال   

 و مقايسه آن با فيلم هاي       F  گروه  ثبوت را بر روي  فيلمهاي     
نتيجه حاصـل نـشان     .  را مورد بررسي قرار داد     D و   Eگروه  

ــاي      ــر ويژگيه ــردازش ب ــيميايي پ ــاده ش ــاب م ــه انتخ داد ك
ويـژه بـر   ه  اين تـاثير ب ـ   . يك فيلم ها تاثير مي گذارد     راديوگراف

  )8.(روي كنتراست تصاوير حاصل آشكار است
طـور معمـول توسـط    ه آگفـا و كـداك ب ـ  ن دونوع فيلم    رادر اي 

دندانپزشكان مورد استفاده قرار مي گيرد ولي براي پردازش         
كـار  ه  آنها انواعي از داروهاي ظهور و ثبوت ساخت ايران ب ـ         

ز انجام اين مطالعه مقايسه كيفيـت داروهـاي         هدف ا . مي رود 
ظهور و ثبوت ايراني رايـج در ارتبـاط بـا فـيلم هـاي آگفـا و                  
كداك و معرفي بهترين داروي ظهور و ثبوت و بهتـرين فـيلم             

  .باشد مي
  

   بررسيروش
 248تعـداد   . باشـد   مياين مطالعه از نوع تجربي آزمايشگاهي       

كاري، از يك دندان    راديوگرافي پري آپيكال در  مدت ده روز         
پرمولر دوم فك پايين كـست شـده انـسان و يـك وج سـربي                

بـدون  ( دندان پري مولر دوم داراي ريشه اي سـالم        .تهيه شد 
راديـوگرافي هـا توسـط دو       .و كانال بدون انحنا بـود       ) تحليل

 ساخت شركت آگفا بلژيك و كـداك        (E-speed)نوع فيلم آگفا    
(E-speed)       توسـط دسـتگاه      ساخت شركت كـداك فرانـسه و 

داخل دهاني پلن مكا بالوكاليزاتور كوتاه ساخت كشور فنلاند         
تيوب عمود بر قيلم و دنـدان و  فاصـله آن تـا فـيلم        . تهيه شد 

متـر   بيـست سـانتي  براي همه راديوگرافي ها يكسان و برابـر      
اكسپوژر شامل كيلو ولتاژ، ميلي آمپـر ، و زمـان           عوامل  . بود

   ،mA ، 63 =KVP = 8(سان بــراي همــه راديــوگرافي هــا يكــ
s 25/0=t  (جهـت بررسـي صـحت تشخيـصي موقعيـت      . بود

به اين منظـور    .  استفاده شد  15فايل اندودنتيك از فايل شماره    
حفره دستيابي مناسب به كمـك تـوربين روي دنـدان تهيـه و      

 دقيقـاً  15 با فايـل شـماره   (Just to apex)طول نوك به نوك 
سـپس بـا   . اييـد وكنتـرل شـد   وسيله راديوگراف ته  تعيين و ب  

ميلـي  يك   ميلي متر و     5/0توجه به طول بدست آمده،  فاصله        
متر كوتاهتر از آپكس راديوگرافيك توسط استاپ پلاسـتيكي         
بر روي دو فايل تنظيم و فاصله بين اسـتاپ تـا دسـته فايـل                 
جهت جلوگيري از حركت استاپ توسط كامپوزيت نوري پـر          

ي از خاك اره و گچ كه در    سپس دندان در مخلوط مناسب    . شد
راديوگرافي نماي شبيه به استخوان فك ايجاد مي كرد كـست    

راديـوگرافي  صد و شصت    روز  ده  از اين دندان در كل      . شد  
  .گرديدتهيه 

 )متر ميلي1 و5/0 دو موقعيت( 2=16:  راديوگرافي16هر روز [
  )]تعداد محلول ( 4×  )نوع فيلم( 2× 

 راديــوگرافي هــا از وج جهــت بررســي دانــسيته و كنتراســت
هـشتاد   روز   دهازايـن وج  در مجمـوع        . سربي اسـتفاده شـد    
نـوع  (2=8راديـوگرافي     هشت  هر روز   [. راديوگرافي تهيه شد  

  )]محلول تعداد(4× )فيلم
 كنتراسـت ودانـسيته مناسـب      ) 9 (از آنجا كه در مطالعه قبلي     

هفته از تهيه محلول ظهور و ثبـوت از         پنج  راديوگرافي بعد از    
) آخـر هفتـه پـنجم      (35رود، بـه ايـن منظـور در روز           ين مي ب
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و همكارانماهرخ ايماني مقدم دكتر 

تـا بررسـي    . راديوگرافي ديگر از وج سربي تهيـه شـد        هشت  
  . فرسودگي محلولها بعد از اين زمان امكان پذير گردد

همه فيلم ها به روش دستي در محلولهاي مورد اسـتفاده كـه             
، 2=، چمپيـون  1=جهـان ( كدگـذاري شـده بـود        4-1از شماره   

 زمــان و دمــاي.پــردازش شــدند) 4=فرحــان  و3=ســاز طيــف
  .   مناسب جهت ظهور فيلم ها در يك مطالعه پايه بدست آمد

راديوگرافي مربوط به دندانهاي كـست شـده در هـر روز در              
يك فريم پلاسـتيكي كدگـذاري شـده و نحـوه ايـن كدگـذاري               

ها توسط دو نفر اندودنتيـست و        اين فريم . كاملا تصادفي بود  
ت علمي دانـشكده    أژيست فك و صورت عضو هي     يك راديولو 

مورد بررسي قرار گرفـت و نتـايج در فـرم ارائـه شـده درج                
در بررسي مقدماتي كه در مورد اين سه مـشاهده گـر            .گرديد

موارد بين آنها اتفاق نظر وجـود       % 85انجام شد در بيشتر از      
بـوده  % 15داشت و به عبـارت ديگـر اخـتلاف نظـر كمتـر از               

اري اگـر حـداكثر اخـتلاف نظـر بـين افـراد             از نظر آم ـ  .(است
باشـد بـراي اعتبـار علمـي نتـايج كـافي            % 20مختلف كمتر از    

  .)خواهد بود
دانسيته و كنتراست راديوگرافي هاي مربـوط بـه وج سـربي            
ــالي       ــزار ديجيت ــرم اف ــط ن ــي توس ــرژي اتم ــازمان ان در س

  . تعيين شد*دانسيتومتري ساخت كشور ايران
ــا اســتفاده از  بعــد از جمــع آوري اطلاعــات   بدســت آمــده ب

  ، آزمون نسبتها و آزمون آناليز واريانس دو SPSSافزار  نرم
  

 ،  ScanMakerigooاسكنر مدل   :  دانسيتومترديجيتالي ياجزا*
ــامپيوتر  ــورت RAM=519MB, P4R800-VMك ــا پ  USB ب
 سـاخت   BAMجهت كاليبراسيون از راديـوگراف    . سرعت بالا 

افـزاري دانـسيتومتري     نـرم برنامه  . آلمان استفاده شده است   
اين برنامـه بـه     .  تهيه شده است   MATLAB6.5نيز در محيط    

دهـد كـه پـس از فراخـواني تـصوير            كاربر اين امكـان را مـي      
بتوانـد  ) هـاي اسـكن شـده      راديـوگرافي (ديجيتالي مورد نظـر     

نتـايج  . ناحيه مورد نظر را جهت دانـسيتومتري انتخـاب كنـد          
 آن ناحيـه محاسـبه و       بلافاصله به صورت دانسيته متوسـط     

سپس منحني اختصاصي فيلم رسم شـده و        . شود گزارش مي 
با محاسـبه شـيب منحنـي كنتراسـت راديوگرافيـك محاسـبه             

  .شود مي

عاملي در مورد متغيرهاي دانسيته و كنتراست به عمل آمد و           
  .اثر دو عامل فيلم و محلول بر هم بررسي شد

  
  فته هااي

ليز واريـانس دو عـاملي،      بر اساس نتيجه بدست آمـده از آنـا        
بين كنتراست تصاوير حاصل از دو نوع فـيلم مـورد مطالعـه          

عبـارت  ه  ب ـ). P=001/0.( اختلاف معنـي داري وجـود داشـت       
طور ه  ديگر ميانيگن كنتراست تصاوير حاصل از فيلم كداك ب        

از كنتراست تـصاوير فـيلم آگفـا بـالاتر          ) 889/0(معني داري   
محلـول نيـز    چهار  اصل از   كنتراست تصاوير ح  ). 731/0(بود  

و ميـانيگن   ) P=001/0.( اختلاف معني داري با يكديگر داشتند     
كنتراست تصاوير محلول چمپيون از بقيه محلول هـا بيـشتر           

بر اساس اين آزمون اثر متقابل نوع فيلم و نوع          . بود) 887/0(
كـه   طـوري ه  ب ـ) P=05/0(محلول اختلاف معني داري داشـت       

توان گفت بيـشترين كنتراسـت راديوگرافيـك مربـوط بـه             مي
) 960/0(هاي كداك پـردازش شـده در محلـول چمپيـون             فيلم
  )1جدول . (بود

  
  ميانگين كنتراست به تفكيك نوع فيلم و محلول: 1جدول 

 نوع فيلم
  نوع محلول

  كداك  آگفا
 852/0  705/0  كنتراست تصاوير محلول جهان

  960/0  782/0  ونكنتراست تصاوير محلول چمپي
  865/0  723/0  كنتراست تصاوير محلول طيف ساز

  879/0  714/0  كنتراست تصاوير محلول فرحان
  889/0  731/0  ميانيگن كنتراست

  
همچنين بر اساس آناليز واريـانس دو عـاملي، بـين دانـسيته             
ــتلاف     ــداك اخ ــا و ك ــيلم آگف ــوع ف ــصاوير حاصــل از دو ن ت

و ميــانيگن دانــسيته ) P=001/0. ( داري وجــود داشــت معنــي
طـور معنـي داري بـالاتر از        ه  ب ـ) 40/2(تصاوير فـيلم كـداك      

دانسيته تـصاوير محلولهـاي     . بود) 131/2(دانسيته فيلم آگفا    
مورد مطالعـه نيـز اخـتلاف معنـي داري بـا يكـديگر داشـتند                

)001/0=P (كه ميـانيگن دانـسيته تـصاوير محلـول          طوريه  ب
در ايـن مـورد نيـز       . بود) 063/2(جهان از بقيه محلولها كمتر      
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  اثر متقابل نوع فيلم و نوع محلول اختلاف معني داري داشـت            
)05/0=P .(    ــول ــده در محل ــردازش ش ــداك پ ــاي ك ــيلم ه و ف

  )2جدول ( .را داشتند) 487/2(چمپيون بيشترين دانسيته 
  

  ميانگين دانسيته به تفكيك نوع فيلم و محلول: 2جدول 
 نوع فيلم

  نوع محلول
  اككد  آگفا

 381/2  923/1  دانسيته تصاوير محلول جهان

  487/2  203/2  دانسيته تصاوير محلول چمپيون
  350/2  10/2  دانسيته تصاوير محلول طيف ساز

  382/2  198/2  دانسيته تصاوير محلول فرحان
  40/2  131/2  ميانيگن دانسيته

  
روز تعــداد پاســخهاي نادرســت ارائــه شــده  ده در مجمــوع 

محلول با  چهار  رافي هاي پردازش شده در      مربوط به راديوگ  
 براساس آزمون نسبتها، در .يكديگر تفاوت معناداري نداشتند

متر بين تعداد پاسخهاي غلـط       ميلييك   و   5/0هر دو موقعيت    
ــداك اخــتلاف    ــا و ك ــاي آگف ــيلم ه ــصاوير حاصــل از ف در ت

بنابراين فيلم هاي آگفا و كـداك در        ،  داري وجود نداشت   معني
. يت فايل اندودنتيك تفاوتي با يكديگر نداشـتند       تشخيص موقع 

  )3جدول ( 
  

نادرست فيلم هاي كداك و  پاسخهاي فراواني و درصد: 3 جدول
   ميلي متر1 و 5/0موقعيت دو در آگفا 

   ميلي متر1   ميلي متر5/0
  مفيلنوع 

  درصد  تعداد  درصد  تعداد
  %44  20  %42  8  كداك
  %56  25  %58  11  آگفا

  %100  45  %100  19  مجموع
 P  402/0 = P  512/0 = Pمقدار 

  
بر اساس آزمون نسبتها بين تعداد پاسخهاي غلط ارائه شـده          

متر اخـتلاف معنـاداري وجـود        يدر دو موقعيت نيم و يك ميل      
كــه بيــشترين تعــداد پاســخ نادرســت در  طــوريه داشــت بــ

  .متر ارائه شده است موقعيت يك ميلي

  بحث
و دانسيته  راديوگرافيك     ميانگين كنتراست حاضر  در مطالعه   

در . فيلم كداك به ميزان معني داري بيشتر از فـيلم آگفـا بـود             
 كه به مطالعه كنتراست تصاوير فيلم هـاي         Sevensonمطالعه  

آلفا و كداك پرداخته شده بود كنتراست تصاوير فـيلم كـداك            
بيشتر از فيلم آگفا بدست آمد كـه بـا نتيجـه مطالعـه حاضـر                

در نتيجــه مطالعــه حاضــر بــا  اخــتلاف  ،)4.(مطابقــت داشــت
مي توانـد مربـوط بـه     Kavas و   matthe Danielsenمطالعات  

  )11،10،3. (باشد تفاوت در نوع فيلم هاي بررسي شده  مي

حاضــر ميــانگين كنتراســت تــصاوير حاصــل از در مطالعــه 
 از ساير محلولها  و ميـانگين دانـسيته          رتشچمپيون بي محلول  

در مطالعـه   . از بقيه محلولهـا بـود      تصاوير محلول جهان كمتر   
Matthe وAkdeniz    ــر ــردازش ب ــول پ ــوع محل ــاثير ن ــه ت   ب

طبق مطالعـه    ،)8،5،3(.شده است كنتراست راديوگرافيك تاكيد    
Farman            نوع ماده پردازش بر كيفيت راديوگرافيـك فـيلم هـا 

تاثير گذار بود اين تاثير به ويژه بر روي كنتراسـت تـصاوير      
طالعـه تـاثير نـوع محلـول پـردازش بـر            اعلام شـد در ايـن م      

كه   در حالي  ،)8.(دانسيته راديوگرافيك معني دار بدست نيامد     
ــه  ــسيته    Akdenizدرمطالع ــر دان ــردازش ب ــول پ ــوع محل  ن

حاصل از آن موثر دانسته شـده كـه بـا نتيجـه             راديوگرافيك  
  )5.(مطالعه حاضر مطابقت داشت

ر ، بيــشترين ميــزان پاســخهاي صــحيح ددر مطالعــه حاضــر
ارتباط با تعيين موقعيت فايل نسبت بـه آپكـس راديوگرافيـك       

 پاسـخهاي   كمترينكوتاهتر از آپكس و     متر    ميلي 5/0در طول   
آپكـس مـشاهده     كوتـاهتر از  متر    يك ميلي  تيعدرست در موق  

در مطالعه دليلـي نيـز بـا        . گرديد كه اين تفاوت معني دار بود      
ــل از اپكــس راديوگرافيــك    ــوك فاي ــزايش فاصــله ن ــداد اف تع

ه پاسخهاي درست مشاهده كنندگان در تعين موقعيت فايل ب ـ        
طور معني داري كاهش يافت و تعـداد پاسـخهاي صـحيح در             

طـور معنـي داري   ه موقعيت نزديكتر با اپكس راديوگرافيك ب ـ   
بيشتر از موقعيـت دور از اپكـس بـود كـه بـا نتيجـه مطالعـه            

با افزايش فرسودگي دارو، تـشخيص      . حاضر مطابقت داشت  
آپكس راديوگرافيك نسبت به نوك فايـل بيـشتر تحـت تـاثير             
قرار مي گيـرد و مقايـسه موقعيـت نـوك فايـل بـا ايـن مبـدا                   

  .مشكلتر مي شود
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و همكارانماهرخ ايماني مقدم دكتر 

سرعت فـيلم از    عامل  ثير  اتاين مطالعه، براي جلوگيري از       در
 اسـتفاده   (E-Speed)فيلم هاي آگفا و كداك با سرعت يكسان         

ت دو نـوع فـيلم بـا        ان حـساسي  زچرا كه هدف مقايسه مي    . شد
سرعت مشابه براساس پاسخگويي مشاهده گران نـسبت بـه          

 و اخـتلاف معنـي داري       دومحلولهاي مختلف ظهور و ثبوت ب     
مطالعـه  در  .بين نوع فيلم و صـحت تـشخيص مـشاهده نـشد           

Girsch    ــشخيص ــحت تـ ــر صـ ــيلم بـ ــوع فـ ــاران نـ    و همكـ
 Syriopoulosمطالعـه   در  ،  )12(.بـود موقعيت فايل بـي تـاثير       

 مـورد   لاف چشمگيري در دقت تشخيص اين سه نوع فيلم        اخت
ــد وجــود   مطالعــه ــردازش شــده بودن ــول پ  كــه در يــك محل
  )13(.نداشت

، ارتبـاط معنـي داري بـين نـوع محلولهـاي            ضرحالعه  ا مط رد
. مورد استفاده و صحت تشخيص موقعيت فايل بدست نيامـد         

يك از مطالعات گذشـته بـه بررسـي تـاثير نـوع محلـول                هيچ
و در صحت تشخيص موقعيـت فايـل نپرداختـه انـد            پردازش  

پـنج  كيفيت تـصاوير  )  Syriopoulos)14در مطالعه ديگر    فقط  
 نتيجه حاكي از آن بود كـه        .پردازش بررسي شد  محلول  نوع  
ش كيفيت تصوير مي شود و اين      هاك محلولها منجر به     يكهنگ

مربوط به محلولهاي مختلف با يكديگر      تصاوير   كيفيت   هشاك

حاضــر عـه  ل  كـه بـا نتيجــه مطا  ندنـي داري نداشــت تفـاوت مع 
  .مشابهت داشت

  
  نتيجه گيري

اين مطالعه نشان داد كه از بين دو نوع فيلم راديوگرافي رايج            
بـدون در نظـر گـرفتن دو نـوع          ) آگفا و كداك  (در بازار ايران    

ــزان كنتر   ــالاترين مي ــداك ب ــيلم ك ــردازش، ف ــول پ ســت امحل
م كداك بالاترين كنتراست    راديوگرافيك را داشت، همچنين فيل    

محلول جهان با هر دو فـيلم       . را با محلول چمپيون ايجاد كرد     
آگفا و كداك پايينترين ميزان كنتراست راديوگرافيك را ايجاد         

علاوه با افزايش سن داروي ظهور و ثبوت مزيتي در         ه  ب. كرد
  .كارگيري فيلم هاي آگفا و كداك مشاهده نشده ب
 

 تشكر و قدرداني

ر از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه علـوم بزشـكي          با تشك 
خانم دكتر بيدار استاديار گروه انـدونتيكس دانـشگاه         ،  مشهد

علــوم پزشــكي مــشهد و آقــاي مهنــدس طــاهري كارشــناس 
صميمانه  ما را    مطالعه  كه در انجام اين      سازمان انرژي اتمي  

  .كردندياري 
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