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   سراميك-سايلن و باند رزين 
  

 ** دكتر مهدي جوان - **پور مريم كلاليدكتر   - *كاوه سيداندكتر 
  .شهيد بهشتيدانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي پروتزهاي ثابت دنداني گروه آموزشي استاديار  -*

  . علوم پزشكي شهيد بهشتيدستيار گروه آموزشي پروتزهاي ثابت دنداني دانشكده دندانپزشكي دانشگاه - **
  

 چكيده
دو از ماده سومي كه خـواص اتـصال و    هنگامي كه اتصال چسبندگي دو ماده ناسازگار باشد، براي ايجاد سازگاري بين آن          :زمينه و  هدف   

. شكي كـاربرد دارنـد    ها موادي هستند كه به منظور ايجاد چسبندگي در دندانپز           سايلن. شود  چسبندگي بين دو ماده ديگر را دارد استفاده مي        
نظـر بـه   . نمايـد  شود بلكه از شكست اتصال در محل تماس دو ماده جلوگيري مـي  ها نه تنها باعث بالا رفتن استحكام مي        استفاده از سايلن  

شـده در   استفاده گسترده از اين مواد در دندانپزشكي و افزايش كاربرد آنها در سالهاي اخير، مطالعه حاضر با هدف مرور مطالعات منتـشر                       
  .رزين صورت گرفت-ها و باند سراميك زمينه كاربرد سايلن

و به منظور دسترسي به اطلاعات مورد نيـاز از موتورهـاي جـسنجوگر اينترنتـي و آرشـيو مقـالات              مطالعه   براي انجام اين     :روش بررسي 
  . شدها استفاده  كتابخانه
اسـتحكام بانـد    آزمونهاي   استفاده از روشهاي مختلف تهيه نمونه و تنوع در           رغم داد كه علي     مرور كلي نتايج مطالعه نشان مي      :گيري  نتيجه

 دو Silane coupling agentاچ كردن توسط اسيد فسفريك و كاربرد . دهد  افزايش مي%25استفاده از سايلن باند كامپوزيت به رزين را تا 
قاتي كه در مورد نقش اچينگ و كاربرد سايلن بر استحكام بانـد             البته تحقي . عامل مهم در افزايش استحكام باند سمان گزارش گرديده است         

. تواند استحكام قابل قبولي ايجاد نمايـد بـدون اينكـه نيـازي بـه اچ كـردن باشـد        اند كاربرد سايلن مناسب مي  انجام شده است نشان داده    
هاي هيـدروليز      در صورتي كه سايلن    ، واكنشها نبوده  هاي هيدروليز شده به واسطه عدم توليد متانول قادر به تبخير كامل آب ناشي از                سايلن

 بنابراين اسـتحكام بانـد بدسـت        .كنند  هاي ادهزيو تداخل ايجاد نمي      مولكول متانول آب سطحي را تبخير و با باند سيستم         سه  نشده با توليد    
كار رفتـه و نيـز      ه   ب چسبندگي سايلن، نوع    نقش عواملي مثل تكنيك مناسب در كار با       . هاي هيدروليز نشده بالاتر بوده است       آمده در سايلن  

  .باشد در استحكام باند بدست آمده موثر مي) مثلاً هيدروليز شده و نشده(نوع سايلن 
   سراميك- رزين- استحكام باند -  سايلن:ها واژهكليد 

  19/6/1385 :پذيرش مقاله      28/1/1385 :اصلاح نهايي      30/11/1383 :وصول مقاله
  e-mail:Kseyedan@hotmail.com  شهيد بهشتيدانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي دنداني  پروتز ثابته آموزشي گرو:نويسنده مسئول

  
  مقدمه 

هنگامي كه دو ماده با هم ناسازگار هستند ايجـاد سـازگاري            
گيـرد كـه      بين آنها معمولاً با معرفي ماده سومي صورت مـي         

ها موادي    سايلن. دخواص مابين دو ماده ديگر را داشته باشن       
ــسبندگي در       ــاد چ ــراي ايج ــور و ب ــدين منظ ــه ب ــستند ك ه

ها مواد شيميايي با بيس      سايلن ،)1.(اند  دندانپزشكي ابداع شده  
دهندة معدني و آلـي در يـك          سيليكون، حاوي دو جزء تشكيل    

 R. باشند  ميR Si (R' O)3مولكول و داراي ساختار عمومي 

 استري قابل هيـدروليز      يك گروه  R'Oيك گروه عاملي آلي و      
باشد كه با آب واكـنش نـشان داده و ضـمن تـشكيل يـك                  مي

بـا  ) Si – O – Metal( يـك بانـد اكـسان    (SiOH-)(سـايلنول  
هـا در يـك اينتـرفيس          سـايلن  ،)2.(كند  سطوح معدني ايجاد مي   

) مثل شيشه، فلز يا ماده معـدني      (ميان يك سوبستراي معدني     
بـراي بانـد كـردن دو    ) لـي مثل پليمر آ(و يك سوبستراي آلي  

ــي    ــل م ــديگر عم ــه هم ــشابه ب ــادة غيرم ــد م ــاي . كنن گروهه
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كاوه سيدان و همكاراندكتر

پـذيري و سـازگاري بـا پليمـر           ارگانوفانكشنال براي واكـنش   
انــد در حــالي كــه گروههــاي قابــل هيــدروليز   انتخــاب شــده

 بـه   اتصال براي   Silanolهايي براي تشكيل گروههاي       واسطه
يـك سيـستم    مخربتـرين عامـل در      ) 3.(سطوح معدني هـستند   

ادهزيو نفوذ آب بـه اينتـرفيس و حملـه آب بـه بانـد ادهزيـو                 
يك سايلن واقعي با ايجاد يك باند مقاوم به آب بين           . باشد  مي

ماتريكس آلي و معدني اثـرات مخـرب آن را از بـين بـرده و                
ضمن افزايش استحكام باند از دباندينگ در ناحيه اينتـرفيس           

  )2،4.(كند نيز جلوگيري مي
لي چسبندگي در دندانپزشكي شامل سه نوع به طور ك

  :باشد مي
 چسبندگي شيميايي كه بر اساس پيوند كووالانسي، يوني - 1

  .باشد و يا پيوند فلزي مي
 چسبندگي فيزيكي كه بر پايه دو قطبي هاي مولكولي و يا - 2

  .باشد پيوند هيدروژني مي
 چسبندگي ميكرومكانيكال كه براساس نفوذ و قفل يك - 3

نظميها و خشونتهاي  ر ماده ديگر از طريق بيماده د
ها از طريق  اتصال سايلن. باشد ميكروسكوپي سطح مي

  )5.(گيرد چسبندگي شيميايي صورت مي
ها گروه بزرگي از تركيبـات آلـي بـا يـك يـا چنـد اتـم                    سايلن

بـــوده و عملكردشـــان شـــبيه ارتواســـترها ) Si(ســـيليكون 
عاليـت دوگانـه نيـز      تواننـد ف    اين مواد همچنـين مـي     . باشند  مي

مثل وينيـل، آليـل،     (ها    جزء فانكشنال آلي سايلن   . داشته باشند 
توانــد بــا يــك مــاتريكس آلــي  مــي) آمينــو و يــا ايزوســيانات

ــود  ــزه ش ــسي  . پليمري ــاي آلكوك ــسي و  (گروهه ــل متوك مث
 معدني را دارند كـه در  ينيز توانايي واكنش با اجزا  ) اتوكسي

اي كووالانـسي تـشكيل     ها پيونـده    هر دو مورد بين ماتريكس    
  Monofunctionalايـن مـواد همچنـين ممكـن اسـت     . شود مي

موقعي كـه يـك اتـم سـيليكون بـا سـه گـروه آلكوكـسي در              (
دو اتـــم  (Bisfunctional، )مولكـــول وجـــود داشـــته باشـــد

، و يــا  )ســيليكون، هــر كــدام بــا ســه گــروه آلكوكــسي      
Trisfunctional)               سه اتم سـيليكون، هـر كـدام بـا سـه گـروه

تركيبـات هيبريـد    (هـا     سـايلن ) 1شـكل   ) (6.(باشند) لكوكسيآ
عمل كرده  واسطه  توانند به صورت      همچنين مي )  معدني -آلي

  ش ـافزاي) دني و آليـمع(ابه ـو چسبندگي را بين سطوح نامش

  .باشد  ميCoupling agents يا Primersنام ديگر آنها . دهند
  
  
  
  
  

  
  
  
  
   

گاما متاكريلوكسي پروپيل تري   ،  سايلن مونوفانكشنال:1شكل 
  متوكسي سايلن

  

هـاي   ها در پلاسـتيك   silane coupling agent،1960در سال 
، 1962 در سال    ،)7.(تقويت شده با شيشه به كار گرفته شدند       

Bowenــي     از ســايلن ــت رزين ــواد كامپوزي ــا در ســاخت م ه
 در حرفـه دندانپزشـكي      1963كـه در سـال      ) 8(استفاده كـرد  
 و همكـــاران Paffenbarger، 1967 در ســـال ،)9.(وارد شـــد

دنــدانهاي پرســلني را بــا اســتفاده از محلولهــاي ســايلن بــه  
 Newburg،  1978 در سال    ،)10.(هاي اكريلي باند كردند     رزين

ــه     Pameigerو  ــن ب ــت رزي ــد كامپوزي ــراي بان ــايلن ب  از س
 در ســال ،)11.(دنــدانهاي دنچــري پرســلني اســتفاده كردنــد 

1984،Calamia  و Simonsen اســـتفاده از ســـايلن بـــراي 
افزايش استحكام باند كامپوزيت رزيـن بـه سـطح پرسـلن اچ             

هـا     در دندانپزشكي ترميمي، سـايلن     ،)12.(شده را تأييد كردند   
يا بـه عنـوان عامـل اصـلاح كننـده سـطحي فيلـر كامپوزيـت                 

 بــراي بانــد Coupling agentشــده يــا بــه عنــوان  اســتفاده 
  )13.(ميكي يا فلزات كاربرد دارندها به سطوح سرا كامپوزيت

  
  ها  واكنشهاي شيميايي سايلن

 - بين مواد آلي اينترفيس ها بتوانند در براي اين كه سايلن
 عمل كنند بايد ابتدا Coupling agentمعدني به عنوان 

اين مواد در . شوند) Condense(و متراكم ) فعال(هيدروليز 
كنش داده و محلولهاي آبي گروههاي آلكوكسي با آب وا

دهند   اسيدي هيدروفيل فعال تشكيل ميSilanolگروههاي 
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  سراميك-سايلن و باند رزين 

)Si-OH (كنند  كه به عنوان محصول جانبي الكل آزاد مي
  ):1واكنش (
  

R′-Si(OR)3+3H2O→ R′-Si(OH)3+3R-OH   ( 1واكنش  ) 
هاي سايلن با يكديگر  در طي واكنش متراكم شدن، مولكول

  )2واكنش . (دهند واكنش داده و ديمرهايي تشكيل مي

R′-Si(OH)3 +  R′-Si(OH)3 →                      ) 2واكنش (  

R′-Si(OH)2-O-Si-( R′ )(OH)2 + H2O 
سپس ديمرها براي تشكيل اوليگومرهاي سايلوكسان متراكم 

علاوه بر اين باند هيدروژني در محلول بين . شوند مي
. آيد مونومرهاي سايلوكسان و اوليگومرها به وجود مي

ليگومرهاي سايلن با يكديگر واكنش داده و باندهاي او
كه اين ) -Si-O-Si-(دهند سايلوكسان هيدروفوبيك تشكيل مي

مثل سيليكا و اكسيدهاي فلزي (باندها با يك ماتريكس معدني 
توانند  مي) باشند  ميOH-كه حاوي گروههاي هيدروكسيل 

  ).M=فلز(  تشكيل دهند -Si-O-M–باندهاي 
از سه ) هيدروليز شده(ن از قبل فعال شده محلولهاي سايل
  )14.(شوند جزء تشكيل مي

Silane coupling agent يك جزء اسيدي، و يك حلال ،
وظيفه اسيد هيدروليز كردن گروه استر ). معمولأ اتانول(

و عمل حلال حفظ ) Si-OH- (silanolبه ) Si-O-CH3-(سايلن 
 روي سطح  تا زمان كاربرد محلولCoupling agentحلاليت 

  .باشد معدني مي
سايلني كه غالباً در لابراتوارهاي دندانپزشكي و كلينيك به 

رود گاما متاكريلوكسي پروپيل تري متوكسي سايلن  كار مي
كه معمولأ رقيق و اغلب ) MPS(باشد  مونو فانكشنال مي

 PH، 4 -5 اتانول با -كمتر از دو درصد وزني در محلول آب 
 براي MPS .)1شكل . (باشد ز شده ميبوده و از قبل هيدرولي

 كامپوزيت -  كامپوزيت، سراميك - بهبود چسبندگي بين فلز 
  .شود  كامپوزيت استفاده مي–و كامپوزيت 

  
  سازي سطح سراميك براي باند به رزين  آماده

Grinding و Abrasion ،ــي ــايل دوار الماســ ــط وســ    توســ
Air–abrasion ــا ــ) Sandblasting( توســـط آلومينـ گ و اچينـ

توســط اســيد هيــدروفلوئوريك يــا فــسفات فلورايــد اســيدي 
)Acidualted Phosphate Fluoride, APF ( از جمله روشهاي

سازي سطح سراميك هستند كه براساس گير مكـانيكي           آماده
 در توصيف روشـي سـاده       1991در   Rada. اند  پيشنهاد شده 

براي ترميم سراميك شكسته، سطح سـراميك مجـاور محـل           
توسط يك فرز الماسي به سطحي خـشن تبـديل          شكستگي را   

سازي نتايج    اين روش آماده  .  را برداشت  )Glaze( گلاز   و لايه 
هاي ترميم پرسـلن     مطلوبي در ايجاد گير مكانيكي در سيستم      

انـد كـه      برخـي محققـان پيـشنهاد كـرده       ) 15.(به همراه داشت  
تركيبي از خـشن كـردن سـطح توسـط المـاس و اچينـگ بـا                 

سـازي   اسـيد مـؤثرترين روش بـراي آمـاده       هيدروفلوئوريك  
  )18-16.(باشد رزين مي/سطحي در باند سراميك

 توسط Air abrasionسازي سطح سراميك  روش ديگر آماده
ــي   ــوم م ــسيد آلومين ــد اك ــراميك   ،)19.(باش ــت س ــراً پخ  اخي

 براي سـاخت رستوريـشن      Refractoryفلدسپاتيك روي داي    
 سـطح  Sandblastingبيشتر مرسوم شده كه ايـن تكنيـك بـه     

 Investmentداخلي سراميك پختـه شـده نيـاز دارد تـا مـواد              
ــا ايــن وصــف مــي . باقيمانــده را حــذف نمايــد تــوان گفــت  ب

Sandblastingتميــز كــردن ســطح : دهــد  دو عمــل انجــام مــي
 .سازي سـطحي بـراي ايجـاد گيـر مكـانيكي            سراميك و آماده  

 قـرار    متغيرهايي كه نتايج سندبلاستينگ را تحت تـأثير        ،)20(
دهند شامل فشار سندبلاسـتينگ، انـدازه ذره، شـكل ذره،             مي

 ،)21.(زاويه برخورد ذره و خـشكي يـا مرطـوب بـودن ذرات            
اسيد اچينگ سراميك با استفاده از اسيد هيدروفلوئوريك نيز         

سـازي سـطح سـراميك بـه          توسط برخي محققان براي آماده    
 در هنگـامي يـك سـطح سـراميك اچ شـده بـا      . كار رفته است  

شود، استحكام باند توسط سايلن از طريـق          سايلن آغشته مي  
  : شود دو مكانيسم تقويت مي

  ايجاد پيوند شيميايي بين رزين كامپوزيتي و سراميك ) 1
بيشتر شـدن رطوبـت سـطح سـراميك و تـسهيل جريـان              ) 2

هـاي سـطح     سمان رزينـي بـه درون طـرح پيچيـدة انـدركات           
  هاي سطحي ـداد نقصدازه و تعـش انـث كاهـك كه باعـسرامي

  ،)22-21.(شود مي
Roulet    گزارش كرده اسـت كـه اچينـگ         1995در   و همكاران 

 بيـشترين ميـزان    Grindingدر مقايسه بـا سندبلاسـتينگ يـا         
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 عامـل اچ كننـدة اسـيد        ،)22.(آورد  استحكام باند را فراهم مـي     
بيشترين كاربرد را در اين زمينه    % HF(، 10(هيدروفلوئوريك  

ايجاد گير ميكرومكـانيكي بـين سـمان رزينـي و           داشته كه با    
 جـزء  HF. بخـشد  سراميك اچ شده استحكام باند را بهبود مي     

اي را حل و با ايجاد ميكروپروزيتي سطح سـراميك را             شيشه
افزايش و با ايجاد ميكرواندركات موجب بهبود استحكام باند         

اي ســمي و بــراي   مــادهHF بــا ايــن وجــود ،)23( .شــود مــي
باشد، لذا عوامل مختلفـي       ر محيط دهان مناسب نمي    استفاده د 

. . . و  % 37 ،و ژل اسـيد فـسفريك     % APF، 23/1مانند محلول   
  ) 24.(اند معرفي شده

مطالعات متعـددي كـه در زمينـه كـارآيي روشـهاي مختلـف              
اند نتايج متنـوع و گـاه ضـد و         سازي سطوح انجام شده     آماده

اي توسـط    مطالعـه كه در به طوري. اند نقيضي را دربر داشته   
Chen افــزايش زمــان اچينــگ افــزايش 1998در  و همكــاران 

اي توسـط     خشونت سطحي را در پي داشته و يـا در مطالعـه           
Wolf    گيـري شـده زمـان اچينـگ           نتيجه 1993در   و همكاران

 بـا ذرات بزرگتـر باعـث        Al2O3طولاني و سندبلاستينگ بـا      
در ) 25،21.(گــردد افــزايش خــشونت ســطحي ســراميك مــي 

سـازي سندبلاسـتينگ      تحقيق ديگري مؤثرترين روش آمـاده     
 در مطالعـه    ،)26.(سطح شكسته رستوريشن گـزارش گرديـد      

 خطـرات بيولوژيـك     HFگيري شد از آنجا كه اچ با          آنها نتيجه 
تـوان از روش سندبلاسـتينگ بـه          زيادي را به همراه دارد مي     

بـه هـر حـال مـشخص        . عنوان روش جايگزين استفاده كـرد     
ــه ر  ــاوتي از   اســت ك ــات متف ــد درج ــگ قادرن ــهاي اچين وش

ميكروپروزيتي را بسته به نوع عامل اچ كننده، غلظت و زمان           
  .اچينگ ايجاد كنند

هــا در دندانپزشــكي و  نظــر بــه اســتفاده گــسترده از ســايلن
افزايش كاربرد آنها در سالهاي اخير، مطالعه حاضر با هدف          

ها و بانـد   نمرور مطالعات منتشر شده در زمينه كاربرد سايل    
  .رزين صورت گرفت-سراميك

  
  روش بررسي
  ات ـي به اطلاعـور دسترسـ و به منظمطالعهبراي انجام اين 

مورد نياز جهت بررسي پيشينه پژوهش و روشهاي انجام 
شده از موتورهاي جسنجوگر اينترنتي و آرشيو مقالات 

كتابخانه هاي دانشكده دندانپزشكي و پزشكي  دانشگاه علوم 
  . شهيد بهشتي استفاده گرديدپزشكي

  
  بحث 

هاي آزمونپراكندگي و تنوع موجود در نتايج گزارش شده 
هاي ادهزيو زياد بوده و  تجربي استحكام باند در سيستم

 shear( و نقش متغيرهايي مانند نوع تست، روشهااختلاف در 
. سازد و طرح دستگاه مقايسه نتايج را مشكل مي) Tensionيا 

شكلات و كاري كه بايد براي جايگزيني يك قيمت، زمان، م
رستوريشن سراميكي شكست خورده لازم است اهميت اين 

با اين حال به دليل نبودن هماهنگي . دهد ترميم را نشان مي
هاي استحكام باند آزمايشگاهي و روشهاي تهية آزمونميان 

نمونه استحكام باند لازم براي چنين ترميم پرسلني هنوز 
در روش معمول استحكام باند برشي . ستتعيين نشده ا

)Shear bond strength ( شكست مشاهده شده به صورت
صورت ادهزيو در ه باشد تا ب كوهزيو درون سراميك مي

شود قدرت باند  گيري مي اينترفيس و براين اساس نتيجه
بيشتر از قدرت كوهزيو سراميك است كه با اين كار طبيعت 

كه ( آنها در ناحيه چسبندگي هاي ايجاد شده و توزيعفشار
ناديده ) تواند اثر عميقي روي نوع شكست داشته باشد مي

 استحكام آزمون تكنيك مناسب براي ،)27.(شود گرفته مي
اند در  طوري كه برخي مطالعات نشان دادهه باند مهم بوده ب

 استاندارد آزمونصورتي كه هدف رسيدن به يك روش 
 به ميزان زيادي Tensileو  Shearشده باشد استحكام باند 

 و مواد استفاده شده آزمونوابسته به ژئومتري طرح 
  )30- 28.(باشد مي

ــه  ــي كـ ــاران Eamesدر تحقيقـ ــورد 1977در  و همكـ    در مـ
 كـه  باند ترميمهاي پرسلن و طلا انجـام دادنـد نتيجـه گرفتنـد           

Silane coupling agent  25ها باند كامپوزيت به رزين را تا% 
 1994در   و همكـاران     Ozden همچنـين    ،)31.(هندد  افزايش مي 

نشان دادنـد بـالاترين ميـزان اسـتحكام بانـد زمـاني بدسـت               
سازي مكـانيكي اسـتفاده       آيد كه تركيبي از سايلن با آماده        مي

 با ورود عامل اچينگ در بررسيهاي پژوهـشگران         ،)32.(شود
در ايــن زمينــه تنــوع مطالعــات و در نتيجــه پراكنــدگي نتــايج 

مطالعـات زيـادي گـزارش      .  قابل توجهي يافتـه اسـت      افزايش
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  سراميك-سايلن و باند رزين 

اند كه استحكام باند مناسب با استفاده از تركيبي از يك             كرده
ــده و   ــطح اچ ش ــده  Silane coupling agentس ــت آم  بدس

 1991در   و همكـاران     Sorensenهمچنـين   ) 37-33،  23.(است
 اسـتحكام بانـد     HFاي بـا      گزارش كردنـد يـك اچ سـه دقيقـه         

اي بـالا     فلدسـپاتيك را بـه طـور قابـل ملاحظـه          هـاي     سراميك
 و همكـاران در     Hayakawaاي توسط      در مطالعه  ،)38.(برد  مي

 هـا و  Surface condition كه با هدف بررسي اثر 1992سال 
Silane agent    هاي مختلف روي باند رزين به پرسـلن انجـام

 HFهاي اچ شده توسط  شد، بدون كاربرد عامل سايلن، نمونه
هاي پاليش شده يـا اچ        م باند بيشتري نسبت به نمونه     استحكا

 بـدون   Silaneشده توسط اسيد فسفريك داشته و با كـاربرد          
 استحكام باند بالايي Surface conditionدر نظر گرفتن عامل 

در  و همكاران  Aida  با اين حال در مطالعه،)39.(به دست آمد
 Surface در بررسي چسبندگي كامپوزيت به پرسلن با1995

condition هــاي مختلــف ايــن نتيجــه بــاليني گرفتــه شــد كــه 
 توان از اچ كـردن سـطح پرسـلن توسـط اسـيد صـرفنظر                مي
 را  HFه و هم زمان كار را كاهش و هم خطرات احتمـالي             كرد

  )40.(از بين برد
Kamada در تحقيقي با هدف اثر 1998 و همكاران در سال 

م باند برشي درمانهاي سطحي مختلف سراميك روي استحكا
گيري   نتيجهCerec 2چهار سمان رزيني به ماده سراميكي 

كردند كه اچ كردن سطح توسط اسيد فسفريك و كاربرد 
Silane coupling agent بيشترين استحكام باند سمان رزيني 

 بعد از ترموسايكلينگ را ايجاد Cerec 2به ماده سراميكي 
اي با هدف  لعه مطا1998در  و همكاران Chen ،)24.(كند مي

  Etchingمختلف، زمانهاي Etching ارزيابي اثر عوامل
مختلف، و استفاده توأم از اچ كردن و سايلن روي استحكام 
باند رزين كامپوزيتي به يك پرسلن فلدسپاتيك انجام و 

 HF، 5/2%گزارش كردند كه كاربرد تركيبي اچ كردن توسط 
 Silane bonding agentبراي سي ثانيه يا بيشتر و استفاده از

 بهترين سيستم از نظر استحكام باند بوده و استحكام باند 
به جزء زمانهاي (تحت تأثير نوع عامل اچ قرار نداشته است 

  )41). ( ثانيهصدو پنجاه  و شصت
Hooshmand اي كه با هدف   در مطالعه2002در  و همكاران

ن  رزي، سايلن،بررسي روشهاي بهبود استحكام باند سراميك

 فرآيندهاي با بيس سيليكا و به منظور حذف  در سراميك
 انجام دادند به اين نتيجه رسيدند HFمضر اچ كردن توسط 

 ،توان به باند كششي رزين كه با كاربرد سايلن مناسب مي
سراميك بادوامي دست يافت بدون اينكه نيازي به اچ كردن 

  )42.( باشدHFسراميك توسط 
 و  Blatzهمچنين در تحقيقي كه به صـورت مـروري توسـط            

 سراميك انجـام شـد      - در مورد باند رزين    2003در  همكاران  
ها يك عامل عمده براي باند مناسـب          گزارش گرديد كه سايلن   

اچ كـردن   . باشـند   هاي با بـيس سـيليكا مـي         رزين به سراميك  
ــه        ــن ب ــد رزي ــي روي بان ــر مثبت ــيد اث ــط اس ــول توس معم

اكسيد زيركونيوم نداشته و فقط سـمان رزينـي         هاي    سراميك
Phosphate-modified  بعـد از Airborne particle abrasion 

هـاي اكـسيد زيركونيـوم       يك باند رزين بـادوام در سـراميك       
ــراي   . ايجــاد كــرد ــد اچ كــردن كــه بــه طــور معمــول ب فرآين
ــراميك ــي    س ــار م ــه ك ــيليكا ب ــيس س ــا ب ــاي ب ــطح  ه رود س
يم را بـه انـدازه كـافي مـضرس          هاي اكـسيد آلـومين      سراميك

  Airborne particle abrasionنكــرده و بــه ايــن منظــور از
  )43.(شود  استفاده ميAl2O3توسط 
Atsuta اي با هدف بررسي   در مطالعه2005در  و همكاران

 Luting) Linkmaxاستحكام باند برشي دو سمان رزيني 

HV و Panavia Fluoro (ه و تأثير سگلاس هاي  در سراميك
 Clearfil Porcelain Activator ،Ceramic(عامل سايلن 

Primer و Porcelain Liner M (گيري  بر استحكام باند نتيجه
 استفاده Lutingكردند كه بدون توجه به نوع سمان رزيني 

 Clearfil Porcelainهاي درمان شده با شده، نمونه

Activator44.( بيشترين ميزان استحكام باند را نشان داد (
نتايج مشابه در هنگام استفاده از پرايمر سايلن و عامل 

 و 2002در  و همكاران Hisamatusباندينگ رزيني توسط 
Silane coupling agent توسط Yoshida در  و همكاران

  )46- 45.( گزارش گرديده است2001
Nogami اي با هدف ارزيابي اثر   مطالعه2004در  و همكاران

زيي روي استحكام باند كامپوزيت سراميك پرايمرهاي دوج
گيري كردند كه سراميك پرايمرهاي  به پرسلن انجام و نتيجه

 Silane agent  باند بهتري نسبت بهAcid-catalysedدومايعي 
  )47.(كنند  ايجاد ميUnhydrolysedمايعي  هاي تك
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در ) 48(در بررسي نوع سـايلن مـصرفي، طبـري و ياسـيني             
هـاي    اثير اسـتفاده از سيـستم     ت ـهـدف بررسـي     اي با     مطالعه

بـر   و سـايلن  HFباندينگ بر روي پرسلن پس از اسـتفاده از        
نوع سايلن در ميـزان قـدرت   روي قدرت باند نشان دادند  كه        

هـايي كـه از قبـل         بدين ترتيب كـه سـايلن     باشد،    ميباند موثر   
اند قادر به تبخير كامـل آب ناشـي از واكـنش              هيدروليز شده 

هـاي    ر صـورتي كـه سـايلن      نبـوده و د    پرسلن و سايلن فعال   
هـاي   هيدروليز نشده، آب سطحي را تبخير و با بانـد سيـستم       

نوع ادهزيوي كه به كـار بـرده        . كنند  ادهزيو تداخل ايجاد نمي   
 بدين صورت كه    تأثير داشته است  شود نيز در قدرت باند        مي

 كــه بــا ســايلن از قبــل HEMAهــاي اهزيــو حــاوي  سيــستم
بـه  ( قـدرت بانـد بيـشتري        رفته بودنـد   هيدروليز شده به كار   

  .  كرده بودندايجاد ) دليل حذف آب
اي كه با هدف بررسي فرآيند هيدروليز و ثبات  در مطالعه

شيميايي يك محلول سايلن از قبل فعال شده كه به مدت 
 و Hooshmandزمانهاي مختلفي نگهداري شده بود توسط 

ه با  انجام شد مشخص گرديد ك2004همكاران در سال 
استفاده از يك تكنيك مناسب در كار با سايلن، اثر محلول 

، اسيد MPTSسايلن از قبل فعال شده كه بر اساس گاما 
باشد تا يك سال نگهداري در دماي اتاق  استيك و اتانول مي

  )14.(رود از بين نمي
رغم نتايج مثبت گزارش شده در مورد نقـش سـايلن در             علي

ــاراي   ــد ك ــتحكام بان ــزايش اس ــستم اف ــايلن در سي ــاي  ي س ه
سراميكي تقويت شده با آلومينا از آنجا كه چسبندگي با ثبات          

از آنجـا كـه      و   كمتري بين سايلن و آلومينا مورد ترديد است       
در سـطح   بانـد شـيميايي سـايلن وابـسته بـه وجـود سـيليكا       

هاي آلومينيم كمياب     باشد كه در تركيب سراميك      سراميك مي 
ــت، ــايگزين در ) 49(اسـ ــتفاده از  روش جـ ــه اسـ ــن زمينـ ايـ
باشـد كـه بـه     هاي كامپوزيتي حاوي مونومرفسفاته مي    سمان

ــي ــادوام و طــولاني  نظــر م ــن ب ــد رزي ــدتي را در  رســد بان م
هــاي اكــسيد زيركــونيم و اكــسيد آلــومينيم توســط  ســراميك

Airborne particle abrasion  هرچنـد بـراي   . كننـد   ايجاد مـي
  . بايد انجام شودرسيدن به نتايج قطعي مطالعات بيشتري

  

  گيري نتيجه
در اين مطالعه مروري نقش استفاده از سايلن و نيز اسـتفاده          

 سـراميك و    –از اسيد اچينگ در ميزان استحكام بانـد رزيـن           
نتـايج گـزارش شـده    . هـاي مختلـف آن بررسـي گرديـد          جنبه

ــوع در    ــطه تن ــه واس ــان ب ــايتوســط محقق ــي آزمونه  تجرب
و نقـش متغيرهـايي ماننـد       روش  استحكام باند و اختلاف در      

و طـرح دسـتگاه پراكنـده و        ) Tension يا   Shear(،  آزموننوع  
با اين حال مطالعات نـشان دادنـد كـه اسـتفاده از             . متنوع بود 

اچ . دهـد    افزايش مي  %25سايلن باند كامپوزيت به رزين را تا        
 Silane couplingكـردن توسـط اسـيد فـسفريك و كـاربرد      

agent     زايش استحكام باند سمان گـزارش       دو عامل مهم در اف
تحقيقاتي كه در مورد نقش اچينگ و كاربرد سايلن بر          . گرديد

استحكام باند انجام شده است نـشان دادنـد كـاربرد سـايلن             
تواند استحكام قابل قبولي ايجاد نمايد بدون اينكـه           مناسب مي 

هرچند برخـي از مطالعـات گـزارش        . نيازي به اچ كردن باشد    
 استحكام باند مناسب با استفاده از تركيبي از         كرده بودند كه  

. آيـد   بدست مـي Silane coupling agentيك سطح اچ شده و 
هاي هيدروليز شده به واسطه عدم توليد متانول قـادر            سايلن

به تبخير كامل آب ناشي از واكنشها نبـوده در صـورتي كـه              
مولكـول متـانول آب     سه  هاي هيدروليز نشده با توليد        سايلن
هاي ادهزيـو تـداخل ايجـاد       ي را تبخير و با باند سيستم      سطح
هـاي     بنابراين استحكام باند بدست آمـده در سـايلن         ،كنند  نمي

به طـور كلـي ايـن مطالعـه         . هيدروليز نشده بالاتر بوده است    
مروري نشان داد نقش عواملي مثل تكنيك مناسب در كار بـا            

مـثلاً  (كـار رفتـه و نيـز نـوع سـايلن            ه  سايلن، نوع ادهزيـو ب ـ    
در استحكام باند بدست آمـده مـوثر        ) هيدروليز شده و نشده   

  .باشد مي
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