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ها به دندان با رزين  بررسي تأثير آلودگي با بزاق بر استحكام باند برشي چسبندگي براكت
  كامپوزيتي

  

  ***زهرا محمديدكتر   - **كاظم خسرويدكتر  -*شيوا علويدكتر 
  .اصفهانعلوم پزشكي دانشگاه نژاد  و مركز تحقيقات ترابيدندانپزشكي ارتودنسي دانشكده گروه آموزشي دانشيار  -*

  .اصفهاندانشگاه علوم پزشكي نژاد  دانشكده دندانپزشكي و مركز تحقيقات ترابيدانشيار گروه آموزشي ترميمي  - **
  .استاديار گروه آموزشي ارتودنسي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي قزوين - ***

  
 چكيده

. شـود  هـا محـسوب مـي      دليل براي شكست در چسبندگي براكت     هاي بزاقي يا خون مهمترين       آلودگي سطح مينا به پروتئين     :زمينه و  هدف   
  . باشد ميآلودگي بزاقي در طي مراحل مختلف چسبندگي شرايط ارزيابي استحكام برشي پيوند در مطالعه هدف از اين 
 ـ) 3M, UNITEC(زيـت كانـسايز   وبراي چـسباندن از كامپ  .انجام شدزمايشگاهي آتجربي با روش  مطالعه :روش بررسي هـاي   تو براك

  نـود از . شـد  در تمام گروهها آلودگي ايجاد شده خشك مـي  .  اينچ و براي ايجاد آلودگي از بزاق تازه انساني استفاده شد           018/0استاندارد  
ـ ايجاد آلـودگي پـس از       3ـ ايجاد آلـودگي پس از اچ كردن        2ـ بدون آلودگي    1: كه عبارت بودند از   گرديد  گروه استفاده   شش  دندان در   
ــ آلـودگي    6ـ آلودگي پس از كاربرد رزين باند، انجام اچ مجـدد            5ـ ايجاد آلودگي پس از اچ كردن، انجام اچ مجدد           4زين باند   كاربرد ر 

گـراد    درجه سانتي  37 ساعت در دماي     24ها به مدت      نمونه .ها پس از چسباندن براكت   . پس از كاربرد رزين باند و كاربرد مجدد رزين باند         
در نهايت اسـتحكام برشـي   . گراد ترموسايكل شدند  درجه سانتي  55-5بين  ششصد و پنجاه بار     ، سپس به ميزان     دنو آب مقطر نگهداري شد    

  .  مورد بررسي قرار گرفتندDANCAN و سويه ها با آناليزهاي واريانس يك و دادهگرديد گيري  پيوند با دستگاه دارتك اندازه
بيـشترين اسـتحكام    ). >05/0P(تفاوت آماري وجود نداشـت    چهار   و   يكا بجز گروه     براساس آزمونهاي آماري بين تمامي گروهه      :ها  يافته

  . مشاهده شد)  مگاپاسكال2/7±8/2(و كمترين در گروه سوم )  مگاپاسكال6/21±6/2(برشي پيوند در گروه پنجم 
ند استحكام پيوندي برشـي لازم در       توا دهد كه اچ كردن مجدد پس از خشك كردن آلودگي مي           نشان مي مطالعه  هاي اين     يافته :گيري نتيجه

  .باشد يعني نيازي به شستشوي آلودگي نمي. ارتودنسي را فراهم كند
   براكت-  مينا–  استحكام برشي پيوند-  آلودگي بزاقي:ها كليد واژه

  8/3/1386 :پذيرش مقاله      14/11/1385 :اصلاح نهايي      19/6/1385 :وصول مقاله
  e.mail:alavi@dnt.mui.ac.ir                                  اصفهاندانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تودنسي ار گروه آموزشي :نويسنده مسئول

  

  مقدمه 
كانديــشنر، عامــل هــاي كــامپوزيتي معمــولي ســه   در رزيــن

ها بـه مينـا ضـرورت        باندينگ و رزين براي چسباندن براكت     
ت، وجــود گريــزي ايــن محــصولا بــه دليــل خــواص آب. دارد

محيطي خشك براي بدسـت آوردن اسـتحكام پيونـدي قابـل            
اي،  مـايع لثـه   (معمولاً آلودگي با رطوبت     ،  )1(.قبول لازم است  

مهمترين دليل براي شكست در چـسبندگي       ) خون و   بزاق، آب 
خشك كردن مينا باعث     و   اچ، شستشو ،  )2(.شود محسوب مي 

 بـا   كه مينـا بـه خـوبي       افزايش انرژي سطحي شده به طوري     
 گردد  وقتي ميناي اچ شده مرطوب مي     . شود رزين مرطوب مي  

بـه  . يابـد  انرژي سطحي و قابليـت چـسبندگي آن كـاهش مـي           
كه خلل و فرج به وجـود آمـده توسـط اچينـگ، بـسته           طوري

شــده و نفــوذ رزيــن بــه داخــل آن كــاهش يافتــه، در نتيجــه  
  )2(.يابد استحكام پيوند كاهش مي
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 . . . ها به دندان با   بررسي تأثير آلودگي با بزاق بر استحكام برشي چسبندگي براكت

Hormati      نشان دادند كه استحكام     1980 و همكاران در سال 
پيوند برشي در مواردي كه كامپوزيت مـستقيماً روي سـطح           

 %50دار و به ميزان      گيرد به طور معني    آلوده به بزاق قرار مي    
 از طرف ديگر اسـتحكام برشـي پيونـد در           ،)3(.يابد كاهش مي 

هايي كه ميناي آلوده شده پس از آلودگي تنهـا بـا هـوا               نمونه
دار كمتـر از اسـتحكام پيونـد          طور معنـي   خشك شده بود، به   

هايي بود كه آلودگي اوليه شـسته و خـشك شـده و اچ               نمونه
يافته ديگر اين بـود كـه هـيچ    . كردن مجدد صورت گرفته بود   

ــاي اچ مجــدد   ــين زمانه ــاوتي ب ــه و دهتف ــه شــصت  ثاني ثاني
  )3(.مشاهده نشد

ــاران در ســال Silverstoneمطالعــه  ــشان داد 1985 و همك  ن
يـك  ،  پنج  ،  ده،  سي،  شصتگي با بزاق در مدت زمانهاي       آلود

نتيجـه نـشان داد كـه در تمــامي          .  ثانيه صورت گرفت   5/0و  
زمانهاي مذكـور يك لايه پوشاننده تخللهـاي سطـح اچ شـده          

كند و اگـر زمـان آلـودگي بـه يـك دقيقـه               ميـنا را مسدود مي   
برسد هيچ اثري از سطح اچ شده و الگـوي اچ مينـا مـشاهده               

كـه سـطح بـه طـور كامـل توسـط لايـه               به طـوري  . شود مين
از طـرف   . شود چسبنده حاصل از مواد آلي بزاق پوشيده مي       

اي اين سطح اثر زيادي بـر حـذف           ثانيه سيديگر شستشوي   
هـايي كـه طـول زمـان         تنها در نمونـه   . اين لايه چسبنده ندارد   

 ثانيه باشد، بـا شتسـشو قابـل برداشـت           يكآلودگي كمتر از    
 ثانيه يا بيشتر اتفاق بيفتـد اچ        يكاگر آلودگي به مدت     است و   

  )4(.كردن مجدد لازم است
Webster      نشان دادند زماني كه از      2001 و همكاران در سال 

شود اگر آلودگي قبل از اسـتفاده   پرايمر آب گريز استفاده مي 
اگـر آلـودگي پـس از      و   از پرايمر باشد، اچ مجـدد لازم اسـت        

خت شـدن آن باشـد، خـشك كـردن          استفاده از پرايمـر و س ـ     
ــراي بدســت آوردن   ــودگي و اســتفاده مجــدد از پرايمــر ب آل

هدف مطالعـه انتخـاب     ،  )5(.استحكام پيوندي كافي، لازم است    
لودگي مينا بـا    آها بعد از     روش صحيح براي چسباندن براكت    

  . باشد بزاق در طي مراحل مختلف باندينگ مي
  

  روش بررسي
 دنـدان   نـود تعـداد   . اسـت هي  زمايـشگا آنوع مطالعـه تجربـي      

پرمولر فك بالاي انسان كه داراي ميناي باكالي سالم و دست 

. نخورده بودند انتخاب شده و در آب مقطـر نگهـداري شـدند            
پس از تميز كردن اوليه كه شامل برداشتن جرمها و خـون و             

بود، اين دنـدانها    خارج كردن دندانها    بافتهاي باقيمانده هنگام    
ــاي اكري ــدند  در قالبه ــت ش ــي مان ــردن از   . ل ــت ك ــراي مان ب

هـر كـدام از دنـدانها       .  سي سي اسـتفاده شـد      پنجهاي   سرنگ
كـه تنهـا    اي    گونهبه  ،  گرفت درست در وسط استوانه قرار مي     

  .داشتتاج دندان بيرون از اكريل قرار 
 گـروه   شـش ها، آنها به صورت اتفـاقي بـه          پس از تهية نمونه   

ر نمونه بـا فـرز روي       گروه و شماره ه   . تايي تقسيم شدند  15
ها با برس مخصوص برساژ بـه        سپس نمونه . اكريل حك شد  

پـس از   .  ثانيه و بدون استفاده از خمير پاليش شدند        پنجمدت  
بـه  % 37آن دندانها شسته و خشك شده و با اسيد فـسفريك            

 ثانيه شسته 15دندانها به مدت پس س.  ثانيه اچ شدند15مدت 
  .گرديدو با اسپري هوا خشك 

ــرا ــسايز  ب ــدينگ از كامپوزيــت كان و ) 3M, UNITEC(ي بان
و بـراي   )3M, UNITEC( ايـنچ  018/0هاي اسـتاندارد   براكت

بـه ايـن    . استفاده شـد  ) 6(ايجاد آلودگي از بزاق تازه انساني       
ليتر بـزاق روي      ميلي 02/0ترتيب كه به كمك سرنگ انسولين       

ثانيـه  شـصت   سـپس بعـد از      . گرفـت  سطوح دندانها قرار مـي    
گروههـاي  از آن   پـس   . شـد  دگي ايجـاد شـده خـشك مـي        آلو

  .درماني به گونه زير آماده شدند
بعـد از مرحلـه اچينـگ، شستـشو و خـشك كـردن،              : 1گروه  

  .شد رزين باندينگ و كامپوزيت براي باندينگ استفاده مي
بعــد از مرحلــه اچينــگ شستــشو و خــشك كــردن، : 2گــروه 

قي خشك شد   آلودگي بزاق اضافه گرديد و سپس آلودگي بزا       
  .زيت استفاده شدوو رزين باندينگ و كامپ

مرحله اچينـگ، شستـشو، خـشك كـردن و افـزودن            : 3گروه  
رزين باندينگ انجام شد سپس آلودگي بزاقـي ايجـاد گـشته،            

  .زيت استفاده شدوآلودگي خشك شد و كامپ
مرحله اچينگ، شستـشو، خـشك كـردن انجـام شـد            : 4گروه  

 ثانيـه   دهودگي خـشك شـد و       ، آل گرديدآلودگي بزاقي اضافه    
اچينگ انجام شـد و بعـد مراحـل شسـشتو، خـشك كـردن و                

  .زيت صورت پذيرفتوكاربرد رزين باندينگ و كامپ
مراحل اچينـگ، شستـشو، خـشك كـردن، افـزودن           :  5گروه  

، گرديـد رزين باندينگ انجام و سـپس آلـودگي بزاقـي ايجـاد             
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شيوا علوي و همكاراندكتر

اده آلودگي خشك شد و ده ثانيه دندان اچ گرديـد شستـشو د            
رزين بانـدينگ و كامپوزيـت   از آن  و پس   گرديدشد و خشك    

  .كار رفته ب
اچينـگ، شستـشو، خـشك كـردن و افـزودن رزيـن             : 6گروه  

سپس آلودگي بزاقي افـزوده شـد،   و  باندينگ روي مينا انجام     
  .زيت اضافه گرديدوآلودگي خشك و رزين باندينگ و كامپ

 سـاعت در    24هـا بـه مـدت        ها، نمونه  پس از چسباندن براكت   
گراد و آب مقطر نگهداري شده، سپس         درجه سانتي  37دماي  

 درجـه ترموسـايكل     55-5بار بين   ششصد و پنجاه    به ميزان   
در نهايت استحكام برشي پيوند با دستگاه دارتك و با          . شدند

نتايج بدست . گرديدگيري  متر در دقيقه اندازه  ميلي يكسرعت  
 ــ ــاليز واريــانس ي ــا اســتفاده از آن ه و ســپس ســوي كآمــده ب

DUNCANتجزيه و تحليل شد .  
  

  ها يافته
، تعيـين ميـانگين اسـتحكام       مطالعـه از اهداف اختصاصي اين     

برشي پيوند در هر يك از شـش گـروه مـورد مطالعـه بـوده                
شـود   طور كه مشاهده مي    همان). 1 نمودار و   1جدول  (است  

 61/21±58/2(بالاترين استحكام برشي پيوند در گروه پـنجم         
يا گروه اچ مجدد پس از آلودگي بعـد از كـاربرد            ) سكالمگاپا

 21/7±8/2(رزين باند و كمترين آن مربـوط بـه گـروه سـوم           
يا گروهي كه آلودگي بزاقي پس از كاربرد رزين         ) مگاپاسكال

  .باشد باند تنها خشك شده بود، مي
 داري يـاوت معن ـ ـان داد كـه تف ـ    ـه نش سوي  آناليز واريانس يك  

)0001/0P< (در دو گــروه از شــش گــروه مــورد دســت كــم 

ــود دارد  ــه وج ــون  . مطالع ــپس از آزم ــراي DUNCANس  ب
همان طور كـه  . مشخص شدن گروههاي متفاوت استفاده شد  

و گـروه   ) شـاهد ( شود فقـط بـين گروههـاي اول        مشاهده مي 
  گروهــي كــه آلــودگي پــس از مرحلــه اچ كــردن،      (چهــار 

ار د تفـاوت معنـي   ) خشك شده و اچ مجـدد انجـام شـده بـود           
  .وجود ندارد

  
 بحث

هدف از انجام اين مطالعه تعيين و مقايسه تـأثير آلـودگي بـا              
بزاق بر استحكام برشي پيوند چسبندگي براكت ها به دنـدان           
در مراحل مختلف چـسبندگي اسـت تـا بتـوان روش صـحيح          
  .ادامه عمل چسباندن براكت ها را هنگام آلودگي انتخاب كرد

دقيق اسـتحكام برشـي پيونـد       توافق نظر كلي در مورد مقدار       
در باندينگ ارتودنسي وجود نـدارد ولـي طبـق اكثـر مقـالات              

 8-6ميــزان اســتحكام كــافي بــراي بانــدينگ ارتودنــسي      
ـــاله   ــر مق ــي ب ــه مبتن ــر شـــده اســت ك  اي از مگاپاســكال ذك

Reynolds ــد    مــي1979 در ســـال ــه اســتحكام پيون باشــد ك
 8/7 تـا    9/5كششي حداقل براي انجـام اعمـال ارتودنـسي را           

  )7(.مگاپاسكال ذكر كرده است
Newman          معتقد است كه نيروهاي ارتودنتيك به ندرت بـيش 

بـه هرحـال نيروهـاي جويـدن بـه          .  كيلوگرم مي باشد   5/4از  
تنهايي يا همراه با نيروهـاي ارتوپـديك خيلـي بـالاتر از ايـن               

 بنـابراين تعيـين ميـزان دقيـق اسـتحكام           ،)8(.باشد مقادير مي 
  .پيوند برشي ارتودنسي نيازمند مطالعات دقيقي است

  
   گروه مورد مطالعهشش در ) برحسب مگاپاسكال(مقايسه ميانگين استحكام برشي پيوند : 1 جدول

  حداكثر  حداقل  معيار انحراف  ميانگين  نمونه تعداد  گروهها
  دامنه تغييرات

  %95ميانگين با دقت 
  دار معني طحس

1  15  54/18  64/2  94/14  74/22  08/17  01/20  
2  15 90/15  13/2  24/13  08/19  72/14  08/17  
3  15 20/7  80/2  26/3  86/10  65/5  76/8  
4  15 40/18  26/3  26/14  76/23  59/16  21/20  
5  15 61/21  58/2  16/16  82/26  17/20  04/23  
6  15 56/12  41/2  23/9  16/16  23/11  90/13  
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 . . . ها به دندان با   بررسي تأثير آلودگي با بزاق بر استحكام برشي چسبندگي براكت

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ميانگين استحكام برشي پيوند در شش گروه مورد : 1 نمودار
  مطالعه

  
در مطالعة حاضر ميانگين استحكام برشـي در گـروه شـاهد            

اي   بدست آمده است كه كمي بـالاتر از مطالعـه          64/2±55/18
 انجـام   2001 و همكـاران در سـال        Grandhiاست كه توسط    

ميزان بدست آمـده در مطالعـه ايـن         ،  )2(.باشد ميشده است،   
) كانـسايز (افراد با همين نوع كامپوزيت خود سـخت شـونده           

البته عوامل متعددي در آزمون     . است مگاپاسكال   7/14حدود  
ايـن عوامـل شـامل نـوع        . گذارنـد  استحكام پيوندي تأثير مـي    

، ترموسـايكل كـردن، مـدت نگهـداري         )انسان يـا گـاو    (دندان  
، نوع بارگـذاري و سـرعت دسـتگاه و عوامـل ديگـر              ها نمونه
 و همكــاران بــا مطالعــه Grandhiتفــاوت مطالعــه . باشــد مــي

 يكروز در برابر هفت (ها  حاضر از نظر مدت نگهداري نمونه  
طبـق  . باشـد  و استفاده از دندان گاو مـي      ) روز در اين مطالعه   

 ساعت پس   24 تا   1995 و همكاران در سال      Reverseمطالعه  
روز كاهش استحكام   هفت  اندينگ افزايش و پس از آن تا        از ب 

تفاوت ديگر اسـتفاده از دنـدان       ،  )8(.شود پيوندي مشاهده مي  
اگر چه استفاده از دندان گـاو       .  است Grandhiگاو در مطالعه    

جانــشين قابــل اعتمــادي بــراي مينــاي انــساني اســت ولــي   
يز استحكام پيوندي كمتر در دندان گاو كه گاهي قابل توجه ن          

بـا توجـه بـه مطالـب فـوق          ،  )1(.باشد، مشاهده شده است    مي
 و همكـاران قابـل      Grandhiكاهش استحكام پيوند در مطالعه      

  .باشد توجيه مي

ميــانگين اســتحكام پيونــدي برشــي در گــروه دوم، ســوم و  
به طـور   ) كه آلودگي ايجاد شده تنها  خشك شده بود        (ششم  
كه پس از   (و پنجم   ، چهارم   )شاهد(دار از گروههاي اول      معني

) آلودگي و خشك كردن عمل اچ مجـدد صـورت گرفتـه بـود             
كمتر بود كه ايـن نتـايج بـا نتـايج بدسـت آمـده از مطالعـات                  

Hormati 1980( و همكـــاران( ،El Kalla در  و همكـــاران
1997 ،Fritz ــاران ــاران Benderly، )1998( و همك در  و همك
، 3(. دارد همخــواني 2002در  و همكــاران Bishara و 1999

بنابراين مطابق با مطالب فوق خشك كردن به تنهايي         . )9-12
را ايجـاد   ) نظير گروه شاهد  (تواند استحكام پيوندي اوليه      نمي
ن در حين خشك كردن مينا با هوا اطبق نظر برخي محقق. كند
هاي بزاقي برجا مانده و باعث كاهش        اي از گليكوپروتئين   لايه

  )11(.شود استحكام برشي پيوند مي
آلـودگي پـس   (ميانگين استحكام برشي پيوند، در گروه سوم     

و ) از كاربرد رزين باند، خشك كردن، ادامه مراحـل بانـدينگ          
آلودگي پس از كاربرد رزين باند، خشك كردن،        (گروه ششم   

دار كمتـر از بقيـه       بـه طـور معنـي     ) كاربرد مجدد رزيـن بانـد     
گاپاسـكال   م 57/12±41/2 و   21/7±81/2گروهها و به ترتيب     

 2001 و همكـاران در سـال        Websterاي كـه     در مطالعـه  . بود
كه در گروهي كـه آلـودگي        انجام دادند به اين نتيجه رسيدند     

پس از كاربرد رزين باند ايجاد شده بود، ادهزيو با استحكام           
يوندي قابل قبول قادر به چسبندگي كـافي بـه سـطح آلـوده              پ

 شـده خـشك شـده و        اگر آلودگي ايجـاد   . باشد رزين باند مي  
مجدداٌ از رزين باند استفاده شود اين استحكام پيوندي بالاتر 
رفته به طوري كه كـاملاٌ نزديـك بـه اسـتحكام پيونـد گـروه                

 از)  و همكـاران   Webster(در اين مطالعـه     ،  )5(.شود شاهد مي 
بنابراين اين  . كامپوزيت نوري براي تحقيق استفاده شده بود      

د به اين دليل باشد كـه آلـودگي بـا           استحكام پيوندي بالا شاي   
بزاق پس از سخت شدن رزين باند به وسيله نور ايجاد شده            

گريزي آن مانع از نفـوذ بـزاق         به طوري كه خاصيت آب    . بود
در مطالعه حاضـر از رزيـن خـود سـخت           . به سطح آن شود   

شونده استفاده شد به طوري كـه پـس از اسـتفاده از رزيـن               
. شـوند   شدن آن سطوح آلـوده مـي       باند احتمالاٌ قبل از سخت    

طبق پيشنهاد كارخانه سازنده براي ادامه عمل باندينگ لازم         (
بنـابراين  .) رزيـن بانـد سـخت شـود       شـود تـا     نبود كه صبر    
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شيوا علوي و همكاراندكتر

آلــودگي احتمــالاٌ در رزيــن بانــد نفــوذ كــرده و آن را رقيــق 
پنجم كـه عمـل اچ مجـدد         تنها در گروههاي چهارم و    . كرد مي

ي صـورت گرفتـه بـود، اسـتحكام         پس از خشك كردن آلودگ    
گـروه  (برشي پيوند شبيه به گروه شاهد و حتي بالاتر از آن            

مشاهده شد به طوري كه ميانگين استحكام برشي پيوند ) پنج
 و 40/18±27/3 بـــه ترتيـــب پـــنجو چهـــار در گروههـــاي 

رسد بالا بردن زمان اچ سـبب        به نظر مي   . بود 59/2±61/21
هـاي مينـايي بـاز       از توبـول  گرديده است كه تعـداد بيـشتري        

طـور   همـان . بنابراين استحكام باندينگ افزايش يابد     شوند و 
بسيار نزديك بـه گـروه      چهار  كه مشاهده شد ميانگين گروه      

  . باشد شاهد مي
 و  Hormatiنتايج حاصل در ايـن گروههـا بـا نتـايج مطالعـه              

 1985در سال    و همكاران    Silverstone و   1980در  همكاران  
رسـد عمـل اچ مجـدد بـدون       به نظر مي   ،)4-3.(اردهمخواني د 

تواند اسـتحكام بانـد برشـي كـافي را           شستشوي آلودگي مي  
طبـق نظـر بعـضي      . براي انجام اعمال ارتودنسي ايجـاد كنـد       

ــ ــردن آن   امحقق ــودگي و خــشك ك ــس از آل ــشوي پ ن شست
 ولـي بـا    ،)13(.كنـد  استحكام پيوند كافي كلينيكي را ايجاد مـي       

 مشخص شده است كه با شستشوي       مطالعات ميكروسكوپي 

توان به الگوي اچ اوليه دست يافت و حتمـاٌ بايـد اچ        ساده نمي 
 كاربرد مجدد اسيد به مدت كوتاه       ،)4-3.(مجدد صورت گيرد  

اثر بيشتري نسبت به شستشوي ساده براي حذف رسـوبات         
در عين حال احتمـالاٌ كـاربرد مجـدد     . حاصل از اچ اوليه دارد    

 ــ  ــت تع ــبب برداش ــيد س ــستال اس ــشتري از كري ــاي  داد بي ه
  ) 14.(شود هيدروكسي آپاتيت مي

  
  نتيجه گيري

ها بـه   اي از چسباندن براكت  آلودگي با بزاق در هر مرحله   -1
دنبـال  ه  دندان باعث كاهش اسـتحكام برشـي پيونـد حتـي ب ـ           

  .شود خشك كردن بزاق مي
توانـد اسـتحكام      اچ مجدد پس از خشك كردن آلودگي مي        -2

زم در ارتودنسي را فراهم كند يعني نيازي بـه          پيوند برشي لا  
  .شستشوي آلودگي نيست

 پس از ايجاد آلـودگي بـزاق در هـر مرحلـه از چـسباندن                -3
ها تنها پس از خشك كردن آلودگي با اسپري هوا و اچ             براكت

تـوان بـه اسـتحكام پيونـدي قابـل            ثانيه مي  دهمجدد به مدت    
  .قبول كلينيكي دست يافت
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