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23-17، 1390بهار،1، شماره23دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكانتحقيقي

پ بررسي واستحكام باند برشي  ست زيركونيا با دو نوع سمان مختلف به عاج ريشه

پ  هاي فايبرستمقايسه آن با

3سحر اكبرياندكتر-2منصوره ميرزاييدكتر-1ايوب پهلواندكتر

و-1  كي دانشگاه علوم پزشكي تهرانشدانشكده دندانپزو مواد دنداني ترميميگروه آموزشي دانشيارعضو مركز تحقيقات دندانپزشكي
و-2  دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهرانو مواد دنداني استاديار گروه آموزشي ترميمي عضو مركز تحقيقات دندانپزشكي
 دندانپزشك، متخصص ترميمي-3

 چكيده
و هدف دستيابي به گيرقابل اعتماد بين.همرنگ دندان شده است هاي تقاضا براي ترميمهاي زيبايي امروزه سبب استفاده از پست:زمينه

و ريشه، بسيار مهم است و زيركونيا در بازار موجود پست.پست عدم تطابق اين.هستندهاي همرنگ دندان پيش ساخته در انواع فايبر

بات پست همرنگها ايجاد كرده كه نياز به ساخ در گير پستراها با ديواره كانال ريشه همواره مشكلاتي پست كانال ريشه را پديد منطبق

و پست مقايسه استحكام باند برشي پست از انجام اين مطالعه هدف. آورده است هاي ساخته شده زيركونيا با دو نوع سمان هاي فايبر

و زينك فسفات( .به عاج ريشه است) رزيني

و:روش بررسي ان اين مطالعه به صورت تجربي شددر شرايط آزمايشگاهي عدد دندان تك ريشه كشيده شده انساني تحت32تعداد.جام

و زيركونيا تقسيم شدند سپس به دو گروه پست.درمان ريشه قرار گرفتند و.هاي فايبر  سمان در هر گروه دو زير گروه سمان زينك فسفات

Panavia F2 از تست.براي سمان كردن به كار رفتpush-out شدگيري استحكام جهت اندازه الگوي.باند پست به ريشه استفاده

با.مشاهده گرديد 20x ها با استريوميكروسكپ شكست نمونه شد 2way ANOVA آماري آزموننتايج .بررسي

ب:ها يافته در.بالاتر از زينك فسفات بود Panavia F2 دست آمده با سمانه در هر دو گروه پست استحكام باند كمترين استحكام باند

شد)مگاپاسكال92/14( Panavia F2/و بالاترين ميزان در گروه زيركونيا) مگاپاسكال60/4( زينك فسفات/يبرگروه فا اكثر.ديده

.سمان بود-شكستهاي ايجاد شده در حد فاصل پست

و:گيري نتيجه مي با استفاده از پست غير پيش ساخته زيركونيا بهاي فايب توان باند بالاتري از پست سمان رزيني بنابراين.دست آورده ري

.تكيه كرد نبايد نها به عامل باندينگ در گير پستت. رود عامل تطابق در گير پست يك عامل اساسي به شمار مي

رز- زينك فسفاتسمان- استحكام باند– زيركونيا– پست–فايبر:ها كليد واژه .ينيسمان

 22/6/1389/1385:پذيرش مقاله17/6/1389:اصلاح نهايي3/3/1389/1383:وصول مقاله
 علوم پزشكي تهراندانشكده دندانپزشكي دانشگاهو مواد دنداني ترميميگروه آموزشي دكتر منصوره ميرزايي،:نويسنده مسئول

e.mail: mir1335@yahoo.com 

 مقدمه

ترميم دندانهاي درمان ريشه شده به علت ساختار تاجي از

(دست رفته، همواره بحث برانگيز بوده است براي ايجاد،)1.

و مقاومت دندان، استفاده از  گير كافي قسمت تاجي ترميم

مي پست (شود ها پيشنهاد و،)2. دو نوع سيستم كلي پست

و پستهاي غير پست: داردكور وجود  هاي پيش پيش ساخته

و غير فلزي هستند ساخته كه هر . كدام داراي انواع فلزي

بهيهاي زيبا پست ي غيرفلزي با توجه به امكان عبور نور

و تا و انعكاسٔبافتهاي زيرين مين ترانسلوسنسي از تيرگي

ژ نژيوالي دندان، به ويژه در نماي خاكستري در مارژين

مي بيماران با خط لبخند بالا، (كند جلوگيري .3(

مهمي در نتايج عاملكه گير پست در داخل كانال،يياز آنجا

لازم است كه عواملي)4( شود، نهايي يك ترميم محسوب مي
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 1390 بهار،1، شماره23دوره/ پزشكانمجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندان

. استحكام باند برشي پست زير كونيا به عاج ريشه با دو نوع سمان مختلفبررسي . .

از. قرار گيرند مورد توجهپست دخالت دارند كه درگير  يكي

مي ديواره اين عوامل، تطابق پست با (باشد هاي كانال .5-6(

ترميمهايدراي هاي فايبري مصرف گسترده زه پستامرو

 اما به علت پيش ساخته بودن آنها امكان تطابق: زيبايي دارند

عدم تطابق،)4(.كامل پست با ديواره كانال وجود ندارد

ضخامت سمان مورد استفاده پست با ديواره سبب افزايش

م،شود مي )7(.تواند باعث مشكلات ديگري گردديكه خود

به هاي همرنگ دندان در ساخت پست سراميك زيركونيا نيز

ي پيش ساخته در بازاريهاي زيركونيا پست. رود كار مي

(وجود دارند  CAD/CAMهاي اما با استفاده از دستگاه،)8.

با Millingو ، امكان ساخت Heat press فرآيندو حتي

ه پست مرنگ دندان، مطابق با شكل كانال هر هاي سراميكي

گيري به اين صورت كه با قالب،)9( دندان، فراهم شده است

تواند پست سراميكي مطابق با كانال از داخل كانال ريشه مي

(ريشه ساخته شود .10(

به استفاده از سمان هاي رزيني به دليل قابليت باند شدن آنها

ولي همواره. استدندان، كاربرد روزافزون پيدا كرده 

هاي رزيني، حساسيت معايبي چون، احتمال ريزنشت سمان

مريزيشن، عدم اطمينان تكنيكي، احتمال شيرينكيج بعد از پلي

ها ذكر از باند مناسب آنها به عاج ريشه، براي اين سمان

(شده است .11(

و سمان هم مي تواند درگير پست اهميت باند بين پست

(داشته باشد مريزيشن طور كلي به علت ميزان پليهب)12.

هاي رزيني باند مطلوبي بين بالاي رزين موجود در پست

و سمان رزيني وجود ندارد كه اين مورد  پست پيش ساخته

مي در پست )10(.دهد هاي زيركونيا شديدتر خود را نشان

بنابراين چنانچه پست مطابق با كانال ساخته شود، انتظار

تا مي در ثير نوعٔرود پست به ديواره كانال ناچيز گير سمان

هاي كانالو گير آن از طريق اصطكاك پست با ديواره باشد

هاي اينست كه پست حاضر پيش فرض مطالعه.مين شودٔتا

از روي قالب كانال تهيه Millingي كه به روشيزيركونيا

بهمي،شوند مي و توانند با ديواره كانال تطابق داشته باشند

ع هاي فايبري پيش ساخته لت گير بالاتري نسبت به پستاين

. از خود نشان دهند

و هدف مقايسه استحكام باند برشي پست هاي فايبر

و(هاي ساخته شده زيركونيا با دو نوع سمان پست رزيني

.به عاج ريشه است) زينك فسفات

 روش بررسي

و در شـرايط آزمايشـگاهي اين مطالعه بـه صـورت تجربـي

عدد دندان كشيده شده32جهت اين مطالعه تعدادشدانجام 

و به دلايـو پوسيدگي فاقد انساني تك كاناله كه ل ترك بودند

شده بودنـد انتخـاب ودنسي يا مشكلات پريودنتالي خارجارت

در جمـع.سطح دنـدانها دبريـدمان شـد. شدند آوري دنـدانها

ل در محلـو دنـدانها ايـن مـدتدر.مدت سه ماه انجام گرفـت 

يـكهاسپس قسمت تاجي دندان.نگهداري شدند%1/0تيمول

از كروناليمتر ميلي و بـا خنـك CEJتر توسط فـرز الماسـي

)، ژاپـن(Maniهـا توسـط فايـل كانـال.كننده آب قطع گرديـد 

حـين كـار. دستي قرار گرفتند Step backتحت آماده سازي

و شوي كانال اسـتفاده شـد Naclاز محلول   بـا.جهت شست

/(AH26 Dentsplyو سـيلرزيني) ايـران/ آريادنـت(گوتاپركا

شد) آمريكا وبه روش لترالي كانال پر توسـط متخصـص ند

شدٔاندو تا .ييد

و تقسـيمييتـا16 به دو گـروه سپس دندانها از شـدند بعـد

و محـيط% 100ته نگهداري دندانها در رطوبـتهف گذشت يك

كمــك اول فضــاي مخصــوص پســت بــه در گــروه تاريــك،

ــل ــايبر دري ــاي مخصــوص ف ــ(پســت ه  Reforpost،لبرزي

Angelus ( از متـر ميلـي5-4تهيه شد، به نحـوي كـه حـداقل

.گوتا در انتهاي كانال باقي بماند

هم به كمك)ييپست زيركونيا( در مورد دندانهاي گروه دوم

آماده سازي فضاي پست مشابه گروه فايبر5پيزوي شماره 

.پست انجام گرفت

هاي زيركونيا بعد از آماده سـازي فضـاي پسـت، پست براي

 ـ و بـا كُ ن داخل كانـال بـا نرمـال سـالين شستشـو داده شـد

ديواره كانال با فايل آغشته بـه وازلـين. كاغذي خشك گرديد

و مايع اكريل قـالبگيري. چرب شد مخلـوط) ژاپـن GC( پودر

آ. گرديد و داخل شانه پلاستيكي آغشته به مخلوط كريل شده

شد تنظيمو تا زمانال نشانده كان جهـت. در كانال نگه داشته
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و همكاران ايوب پهلواندكتر

اطمينان از تطابق كافي ريلاين قالـب بـا آكريـل رقيـق انجـام

.گرفت

ري بـه لابراتـوايها جهت سـاخت پسـت زيركونيـا لب پستقا

هـــا در دســـتگاه تـــراش در لابراتـــوار قالب. فرســـتاده شـــد

Zirconzahn (Germany) پســــت از بلــــوك. مانــــت شــــد

و تحـت مراحـل سـينترينگ قـرارينيازيركو ي تراش خـورده

پست هر دندان داخل كانال جهت امتحان نشـانده شـد. گرفت

و اصـلاحاتژ كلروفرم نقاط تـداخل مشـخص گرديـدرو با

.توسط فرز روند الماسي انجام گرفت

:ها سمان كردن پست

مقادير مساوي: ها در زير گروه اول جهت سمان كردن پست

بطريهـاي(ED primer II, Kuraray)مر سلف اچ از مايع پراي

AوBو توســط ، در ظــرف مخصــوص مخلــوط گرديــد

هـاي كانـال ديـواره.ش به داخـل كانـال بـرده شـد ميكروبرا

از. گرديد ED primerآغشته به  با پوار ملايـم سي ثانيه بعد

سـمانBوA بعـد مقـادير مسـاوي خميـر. هوا خشك شـد 

Panavia F2هـا جهـت پست. مخلوط گرديدند روي پد كاغذي

در. انداختـه شـد%97در الكـل سي ثانيـه تميز شدن  بعـد از

. آوردن، با پوار هوا خشك گرديد

و ير مخلوط شده، توسط براش روي پستخم ها ماليـده شـد

پس از اطمينان. پست با فشار انگشت داخل كانال نشانده شد

هـاي لبـه كيورينـگ ابتـدايي ثانيـه دو از نشستن كامل پست، 

متـر ميلـي وات بـر سـانتي ششصـد( LEDپست با دسـتگاه 

و اضا.انجام گرفت)مربع فات سمان با سـوند برداشـته شـد

ــه چهــل ــ ثاني ــدا كــردكيورينــگ ادام ــواحي.ه پي ســپس در ن

دقيقـه در محـل سـه به مدت Oxyguard IIهاي سمان مارژين

و با آب شسته شد .باقي ماند

سفات طبق دستور كارخانهف سمان زينك: در زير گروه دوم

ودوبه نسبت  قسـمت چهـار قطره مـايع در پنج قاشق پودر

مخلـوط ثانيـه شصـت بـه مـدت اي تميـز اسلب شيشهروي 

و%97بعـد از در آوردن پسـت از الكـل.گرديـد  خشـك شـد

پست. سمان با پلاستيك اينسترومنت روي پست به كار رفت

دقيقـه نگـه8–6و حـدود با فشار انگشت در كانال نشـانده 

 سپس اضافات سمان تميز. شودتنظيم داشته شد تا سمان

آنپس. گرديد 37 هفتـه در آب مقطـر يـك دنـدانها بـراي از

.نگهداري شدند گراد درجه سانتي

از تمــام دنــدانها در
3
ميــاني ريشــه توســط دســتگاه بــرش1

(Mecatome T201A) بـــهييهاو خنـــك كننـــده آب برشـــ

شدمتر ميلييك ضخامت  ها به كمك كوليس تمام نمونه. تهيه

شد جيتال اندازهدي در Push outهـا جهـت تسـت نمونه.گيري

(ZO20 پايه دستگاه Zwick-Roell /يـك بـا سـرعت) آلمـان 

. قرار گرفت متردر دقيقه ميلي

ــه jigقطــر ــايبر در نمون ــك هــاي پســت ف ــيي ــر ميل در مت و

واقع متر مورد استفاده ميلي7/1يينياهاي پست زيركو نمونه

. شد

براي محاسـبه اسـتحكام بانـد برشـي بـا واحـد مگاپاسـكال

(Mpa)بر حسب نيوتن بر سطح اتصال پست نيروي شكست

محاسبه اين نيرو. تقسيم شد مكعبمتر ميليبا دندان برحسب 

: توسط فرمول زير به دست آمد

22
2121 hRRRR

F
A
Ft

+−+
==

)()(π

R1=14/3 در قسمت كرونالي نمونه شعاع پست=π
R2 =شعاع پست در قسمت اپيكالي نمونه 

h=ضخامت نمونه 

F=نيروي شكست 

، قطعات پست جدا شـده توسـط Push-outپس از انجام تست

مشاهده شدند تا نوعx20استريوميكروسكوپ با بزرگنمايي

.شكست مشخص گردد

: طبقه بندي نوع شكست

I-و سمان  شكست ادهزيو بين پست

II-و عاج  شكست ادهزيو بين سمان

III-شكستMIX 

IV-شكست كوهزيو سمان 

V-شكست كوهزيو عاج 

VI-شكست كوهزيو پست 

و آناليز آماري روش جمع آوري داده  ها

و نوع سمان مورد استفاده در  براي بررسي اثر نوع پست
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 1390 بهار،1، شماره23دوره/ پزشكانمجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندان

. استحكام باند برشي پست زير كونيا به عاج ريشه با دو نوع سمان مختلفبررسي . .

ع استفاده way ANOVA-2اج ريشه تست قدرت باند به

ويرايش SPSS كليه عمليات با استفاده از نرم افزار.گرديد

شد 16 .انجام

ها يافته

بــانگيـمي حــانـن قدرت  رايـب Push-outه از تستـاصلـد

92/14معادلPanavia F2 هاي گروه زيركونيا با سمان نمونه

و براي گروه زيركونيا با سما ن زينك فسفات مگاپاسكال

شد63/10  كه در گروه فايبر در حالي،مگاپاسكال حاصل

مگاپاسكال14/11پست با سمان پاناويا، ميانگين قدرت باند

60/4،)كنترل منفي(و براي گروه فايبر پست با زينك فسفات 

(مگاپاسكال به دست آمد  نوع پست مورد استفاده)2جدول.

تااز )P>05/0(.داري بر قدرت باند داشت معنيثيرٔنظر آماري

نتايج حاصل از پست زيركونيا در مورد نوع سمان بالاتر از

علا. پست فايبر با همان سمان گزارش شد وه نوع سمان به

در مورد ازهر استفاده تا گروه پست  ثير معنألحاظ آماري

به)P>05/0(.پست مورد استفاده داشت داري بر قدرت باند

 بالاتر ازPanavia F2كه نتايج به دست آمده از سمان نحوي

نوع تعامل. سمان زينك فسفات در هر دو گروه پست بود

و نوع سمان مورد استفاده تا برٔپست ثير قابل توجهي

. استحكام باند نداشت

هاي مختلف مشاهده شده در تعداد طرح شكست،3در جدول

و سمان  ميهر گروه پست اساس نتايجبر. شود مشاهده

. مشاهده شده شكست كوهزيو در عاج مشاهده نشد

 خانده سازندهكار شماره سريال تركيب ماده

 Angelus/ برزيل 10406 حجمي فايبرگلاس%80ماتريكس اپوكسي رزين با فايبرپست

Panavia F2سمان

Silanized barium glass, silanized silica, sodium 
floride,MDP, Dimethacrylate, Benzoyl peroxide, 

sodium aromatic sulfinate, Amine 
 kuraray/ ژاپن 51229

ED primer II MDP, HEMA, Sodium benzene, sulfinate Amin, H2O51229 ژاپن /Kuraray 

 زينك فسفات
زينك اكسايد، اكسيد منگنز، تري اكسيدبور، تري: پودر

 وم ارتوفسفاتيلومينآاسيدفسفريك،: مايعوميلومينآهيدروكسيد

1857021 

 Spofadental/ چك 1860811

 انحراف معيار ميانگين خداكثر قدرت باند حداقل قدرت باند تعدادنمونه يمان مورد استفادهس پست مورد استفاده

 فايبر
F2896/786/191488/1188/3 پاناويا

808/329/66025/420/1 زينك فسفات

 زيركونيا
F2867/849/219225/1407/4 پاناويا

809/866/156325/1006/3 زينك فسفات

و سمان مورد استفاده در مطالعه:1جدول  پست

و زيركونيا برحسب مگاپاسكالو انحراف معيار قدرت باند پستميانگين:2جدول  هاي فايبر
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و همكاران ايوب پهلواندكتر

 بحث

يك درمان ريشهيم دندانهاي ترم و كور،  شده به روش پست

از جملــه،)1(. درمــان انتخــابي در بســياري از مــوارد اســت

مهمترين عوامل تعيين كننده در موفقيـت كلينيكـي دراز مـدت 

و توزيــع  و كــور، گيــر پســت در داخــل كانــال تــرميم پســت

(ها در ريشه استفشارمناسب  .2(

و تطابق آن بايد در داخل كانـال مناسـب باشـد تـا گير پست

و شكستن ريشه را به حداقل برسـاند  . خطر ايجاد پوسيدگي

گير پست داخل كانال به عوامـل متعـددي مثـل طـول پسـت،

ب و سمان مورد استفاده افزايش طول. ستگي داردطرح پست

و طرح ــر آن پســت ــردار پســت، گي ــال هــاي گي را داخــل كان

از. افزايـد مي بانـدينگ جهـت سـمان عامـل امـروزه اسـتفاده

مـورد–خصـوص انـواع همرنـگ دنـدانهب–ها كردن پست

(توجه قرار گرفته است .11(

و هر چند كه مطالعات مختلف انجـام شـده دربـاره بانـدينگ

ي در قـدرت بانـديوبستراي عاجي كانـال، سـبب ترديـدهاس

.ها شده است پست

چه قـدر ضـخامت ايـن لايـه بيشـتر باشـد، اثـر به علاوه هر

تخريبي بيشتري در بانـد خواهـد داشـت كـه ايـن امـر سـب 

مي(Strain)استرين  شود كه به نوبـه خـود شيرينكيج بيشتر

(گردد موجب افزايش استرس در اينترفيس مي چنـينهم،)13.

و C.Factorنشان داده شده كه ميان   در فضاي داخل ريشـه

نسـبت سـطوح( C.Factor.استحكام باند، ارتباط وجود دارد

به) اند شده به باند نشدهب  فشـار بالاتر در كانال ريشه منجر

ــد ــتحكام بان ــاهش اس ــه ك و در نتيج ــرفيس ــتر در اينت بيش

(شـود مـي  Panavia F2در ايـن مطالعـه سـمان رزينـي،)14.

چون اين سمان به دليل حضـور منـومر فسـفاته. انتخاب شد

 هاي رزينـينشود كه باند بهتري نسبت به ديگر سما ادعا مي

(كنـد با زيركونيا ايجاد مـي در)15. و بـه عـلاوه كـاركرد آن

(مطالعات مختلف انجام شده مناسب بوده اسـت سـمان،)16.

آنٔغير رزيني زينك فسفات هم انتخـاب شـد تـا تـا  ثيـر گيـر

.اساس خصوصيات مكانيكي سمان حاصل گردد صرفاً بر

ين مقاومـت بانـد برشـي در مـورد در مطالعه حاضر، بيشتر

 بـا سـمان رزينـي) غير پـيش سـاخته(ي هاي زيركونيائ پست

Panavia F2دست آمـدهب )MP 92/14(و كمتـرين مقاومـت

هاي فايبر پيش ساخته با سمان زينك فسفات باند براي پست

.ثبت شد

هاي داراي يك سمان ثابت ولي دو نـوع در مقايسه بين گروه

خو پست زيركونيا به وضوح گير بيشتريپست مختلف،  د از

(نشان داد و14/11مگاپاسكال در مقابل92/14. مگاپاسـكال

كـه ايـن امـر ). مگاپاسـكال6/4مگاپاسكال در مقابـل63/10

تاتواند بيان مي و تطابق پست با ديواره كانالٔگر ثير اصطكاك

مطالعـه در سـه.در مقاومت نسبت به نيروهاي برشي باشـد 

ميـزان گيـر Kurtz, Bitter, Perdiago)توسـط(انجام گرفته 

نش پست هاي پيش ساخته كمتر از فايبر پست ان داده شـده ها

مي است، كه علت آن هـاي وان به پيش ساخته بودن پستت را

و عدم تطابقيزيركونيا .پست با ديـواره كانـال نسـبت دادي

مي)17-19( و افـزاي بـا رسد به نظر ش سـطح تمـاس پسـت

زيهاي زيركونيا كانال، گير پست .يادي بالا رودي تا حد

نتـت با بـوجه به تاه ايج و رـيد مؤثئدست آمده از اين مطالعه

 نوع شكست سمان مورد استفاده نوع پست

IIIIII IVVVI

 فايبر
F2412--1 پاناويا

---2-6 زينك فسفات

 زيركونيا
---F2512 پاناويا

---521 زينك فسفات

 طرح شكست مشاهده شده در گروههاي مختلف:3جدول
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. استحكام باند برشي پست زير كونيا به عاج ريشه با دو نوع سمان مختلفبررسي . .

تـوان توسط برخي مطالعات ديگر، مـي Fithnessبودن عامل

زيركونيـاي(نتيجه گرفت كه تطابق يك پست با ديواره كانال 

يك عامل بانـدينگ جهـت حتي بدون وجود) غير پيش ساخته

و قـدرت بانـد بـالاتري تواند باند عالي ادهيژن، مي فراهم كند

ســاخته بــدون تطــابق كامــل بــا نســبت بــه يــك پســت پــيش 

.هاي كانال داشته باشد ديواره

تا Fitnessعامل توانـد نحـوه ثير در قدرت بانـد مـئعلاوه بر

كـه بـه نحـوي، را در ريشه دندان تعديل كنـد فشارهاتوزيع 

در اخـت تـر فشـارها پستي با تطابق بالا بـه صـورت يكنو  را

و ضخامت كمتر لايه سمان بينـابيني هـم ريشه پخش مي كند

ده از كــور هاي برشــي اعمــال شــفشــارثيــرٔكمتــر تحــت تــا

(باشد مي .10(

هـا بـه حـد فاصـل اغلب بيشـترين نيـروي برشـي در پسـت

و پست اعمال مي و سمان و جهت كاهش اينترفيس عاج شود

دولوس بينــابيني بــه عــواملي مثــل بانــدينگ پســت، مــ فشــار

و طـو  ل پسـت، الاستيتي نزديكتر پست به عاج، افـزايش قطـر

.ر بودن آن اشاره شده استپفرم موازي پست نسبت به تي

ــي ــنهاد م ــه پيش ــت البت ــي پس ــتفاده كلينيك ــراي اس ــود ب ش

مقــاتي در زمينـه شده مطالعـونيايي ساختـزيرك بهاوـه  مت

ا شكست دندان با اين نوع پست و خواص مكانيكي آن نجام ها

.گيرد

 گيري نتيجه

نوع پست مورد استفاده در اين مطالعه در اسـتحكام بانـد-1

هــاي اســتفاده از پســت.دار دارد ثيــر معنــئآن در ريشــه تــا

ها نشـان زيركونيايي ساخته شده باند بالاتري از فايبر پست

.داد

نوع سمان مورد استفاده در اين مطالعه در استحكام بانـد-2

استفاده از سمان رزينـي.دار دارد ثير معنئپست در ريشه تا

Panavia F2 باند بـالاتري از زينـك فسـفات در هـر دو نـوع

و فايبر پست داشت .پست زيركونيايي ساخته شده

بـ-3 بـين Adhesiveصـورته اغلب شكستهاي ايجـاد شـده

و سمان مشاهده شد .پست

و تشكر  تقدير

گاه علوم پزشكي اين مقاله نتيجه طرح تحقيقاتي مصوب دانش

ــرارداد  ــماره ق ــه ش ــران ب ــاني ته ــتي درم ــدمات بهداش و خ

.باشدمي15/2/88مورخ 1201/132
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