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48-38، 1390بهار،1، شماره23دوره/نمجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكاتحقيقي

پ ثير آمادهٔتامقايسه  ست پيش ساخته غيرفلزي بر استحكام باند سازي سطحي يك نوع

 سمان رزيني در نواحي مختلف كانال ريشه

3دكتر مهدي عباسي-2معصومه حسني طباطباييدكتر-2ايوب پهلواندكتر-1منصوره ميرزاييدكتر

و-1  كي دانشگاه علوم پزشكي تهراندانشكده دندانپزشو مواد دنداني ترميميزشي استاديار گروه آموعضو مركز تحقيقات دندانپزشكي
و-2  دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهرانو مواد دنداني دانشيار گروه آموزشي ترميمي عضو مركز تحقيقات دندانپزشكي
ه علوم پزشكي تهران دانشكده دندانپزشكي دانشگاو مواد دنداني استاديار گروه آموزشي ترميمي-3

 چكيده
و هدف ج-در حد فاصل پست فشارتمركز شديد:زمينه ميسمان احتمال همچنين مشاهده شـده. دهد دا شدن پست از ريشه را افزايش

ابه همين جهت. است كه ساختار عاج در نواحي مختلف ريشه، متفاوت است سـطحي بررسـي تـأثير آمـاده سـازي مطالعهنيهدف از

ميف بر استحكام باند يك پست پيش ساختة غيرفلزي در داخل ريشه مختل .باشدو مقايسه استحكام باند پست در نواحي مختلف ريشه

شده كانين يا پرمولر تك كاناله انسان تحت درمان ريشـه قـرار خارج عدد دندانپنجاه تعداد در اين مطالعه آزمايشگاهي:روش بررسي

سندبلاسـت بـا ذرات-2اسـتفاده از سـايلن-1:سـطحي سازي فرانسه تحت يكي از آماده D.T Light Post (/RTD)يها پست. گرفتند

با-4استفاده از سايلن+ سندبلاست با ذرات آلومينا-3آلومينا  .، قرار گرفتنداستفاده از سايلن+ HFاچ

د Panavia F2.0 ها با استفاده از سمان سپس پست جهت اندازه گيـري اسـتحكام Push-out آزمايشاز. يدندها سمان گرد اخل ريشهدر

ب. مشاهده گرديد)10x( ها با استريوميكروسكوپ الگوي شكست نمونه. باند پست در سه ناحية مختلف ريشه استفاده گرديد دسته نتايج

.مورد آناليز قرار گرفت Post hocو ANOVAآماري آزمونهايآمده توسط 

ريك هيچ:ها يافته دار استحكام باند پست فـايبر در داخـل سازي سطحي مورد مطالعه از نظر آماري موجب افزايش معني وشهاي آمادهاز

آاستحكام باند پست فايبر در ناحيه سرويكال ريشه از نظر آماري)P<05/0(. ريشه نگرديد پيكال ريشه به طرز معني داري بيشتر از ناحيه

(بود .05/0<P(،اي .سمان بودآماده سازي سطحي در حد فاصل پست جاد شده در گروههاي مختلف اغلب شكستهاي

با:گيري نتيجه و استفاده از سايلن موجب افزايش استحكام باند پست فايبر استفاده شده در اين HFاستفاده از روش سندبلاست، اچ

.تر از نواحي اپيكال ريشه بودو باندينگ در نواحي سرويكال ريشه قابل اعتماد مطالعه در داخل ريشه نگرديد

. سازي سطحي آماده–استحكام باند– كوارتز فايبر پست– پست– فايبر:ها كليد واژه

 22/10/1389/1385:پذيرش مقاله29/8/1389:اصلاح نهايي3/3/1389/1383:وصول مقاله
ه دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهراندانشكدو مواد دنداني ترميميگروه آموزشي دكتر ايوب پهلوان،:نويسنده مسئول

e.mail: ayoubpahlevan@yahoo.com 

 مقدمه

ازه ترميم دندانهاي درمان ريشه شـده بـ دسـت رفـتن دليـل

ساختار دندان در اثر پوسيدگي، شكستگي، ترميمهاي معيوب 

و حفرة تهيه شده جهت درمان ريشه همواره از موارد بحـث 

هنگام روبرو شدن با يـك دنـدان درمـان. برانگيز بوده است

ريشه شده، دندانپزشك جهـت تـرميم آن بايـد ابتـدا تصـميم 

و اي  نكـه چـه نـوع بگيرد كه آيا استفاده از پسـت لازم اسـت؟

)1(ترميمي را براي دندان انتخاب كند؟ 

ت شد كـه قـرار دادن پسـت موجـب تقويـ در گذشته بيان مي

ــي ــده م ــه ش ــة ريش ــدان معالج ــة دن ــي ريش و بعض ــود ش

 ها اعتقاد داشتند كه بعد از درمان ريشه بايـد حتمـاً كلينيسين

از. در داخل ريشـه، پسـت قـرار داد مطالعـات ولـي تعـدادي

د شـوند، ها سـبب تقويـت دنـدان نمـي اد كه پستبعدي نشان

و قرار دادن پست ممكـن اسـت سـبب  بلكه تهية فضاي پست

و ايجاد شكستگ  اين مطالعات.ي در آن شودـتضعيف ريشه
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و همكاران منصوره ميرزاييدكتر

كنند كه تنها زماني بايد از پست استفاده كرد كـه پيشنهاد مي

ا .ز ترميم نهايي وجـود نـدارد نسج دنداني كافي جهت حمايت

)2-3(

و كور وجود داردد هـاي ريختگـي پست:و نوع سيستم پست

(هاي پيش ساختهو پست .2(

و ايده آل جهت درمان يك دندانانتخاب اول اني اسـت، درميه

و زيبا .ي باشديكه داراي استحكام

: انــد دو گــروه پســت پــيش ســاخته بــه بــازار عرضــه شــده

و پست پست و استينلس استيل  هـاي هاي فلزي نظير تيتانيوم

ــا و زيركوني ــايبر ــوارتز ف ــايبر، ك ــر گــلاس ف ــزي نظي . غيرفل

فلزي به منظـور بانـد هاي غير هاي فلزي، پست برخلاف پست

هاي رزيني به داخل كانال جهت افزايش گير در نظـر با سمان

.اند گرفته شده

امــروزه بــا افــزايش كــاربرد روكشــهاي ســراميكي بـــا

پ اي پسـتهـ روتزهاي ثابـت، سيسـتم ترانسلوسنسي بالا در

و عبور نور به بافتهاي غير فلزي با تأمين ترانسلوسنسي بالا

و نمــاي خاكســتري  ــداني زيــرين مــانع از تيرگــي ريشــه دن

و تيـره مشـاهده مارژين جنجيوال كـه در پسـت  هـاي فلـزي

(شود، شده است مي .3(

و كـور، جـدا اگرچه شـايعترين مشـكل در ترميمهـاي پسـت

ه منجر بـه شـديدترين باشد ولي شكستگي ريشمي تاج شدن

(گردد آسيب مي شـباهت بـين الاسـتيك مـدولوس عـاج،،)4.

و مادة رزيني كور به عنوان يك مزيت جهـت ايـن فايبر پست

و در هنگـام اسـتفاده از فـايبر ترميم ها پذيرفتـه شـده اسـت

(پست، احتمـال وقـوع شكسـتگي ريشـه نـادر اسـت  اثـر،)5.

و اتصـال ها تحت تأثير اسـتحكام سمان در گير پست سـمان

و ديـواره  (هـاي عـاجي قـرار دارد آن به پست اي نيروهـ،)6.

–هايي را در اينترفيس عـاج فشاراكلوزالي نرمال ممكن است 

شـدن پست ايجاد كند كه سبب تخريـب سـمان، لـقوسمان

(پست يا شكستن ريشه شود بديهي است چگـونگي،)7-8.

ن مسانتقال له بستگي دارد كـهئيروها از پست به دندان به اين

و بنـابراين درصـورت)9(پست به دندان بانـد شـود يـا نـه 

و يا از دست رفتن اتصال آن با پست يا دندان، تخريب سمان

هاي وارده به پست به طـرز مناسـبي بـه دنـدان منتقـل فشار

و موجـب نمي و ممكن است در يك ناحيه تمركـز يافتـه شود

.گردد ايجاد شكست در دندان يا در داخل پست

شونده حداقل دو اينترفيس اصـلي هاي غيرفلزي باند در پست

و ديگـري بـين: وجود دارد و سـمان لوتينـگ يكي بين پست

و عاج در. سمان اتصال مـواد بـا خـواص مكـانيكي متفـاوت

در محـل اتصـال آنهـا فشـار شرايط اعمال نيرو سبب توليد 

ب مي و هرچه اختلاف ايگردد  فشارن ين دو ماده بيشتر باشد،

هاي غيرفلـزي بيشـترين اخـتلاف در پست. هم شديدتر است

و  در مجموعه پست سمان شده در داخل ريشـه، بـين پسـت

در فشـار بنابراين بيشـترين تجمـع. استسمان لوتينگ  نيـز

مي–محل اتصال پست  كه. باشد سمان در مطالعات متعددي

ه هاي فايبر در داخل ريش مورد قدرت استحكام باند پست در

انجام شده است، مشاهده شده است كه طرح شكسـت غالـب

ســمان ايجــاد–و در حــد فاصــل پســت Adhesiveاز نــوع 

(شود مي به منظور افزايش قدرت باند بين سمان رزينـي،)1.

سـاخته روشـهاي متعـددي پيشـنهاد شـده هاي پيشو پست

:است

و زبـري بيشـتر سـطح پسـت) الف اعمالي كه سبب خشونت

و اچ با اسيد هيدروفلوريكم(گردد مي ).ثل سندبلاست

و)ب اعمالي كـه در جهـت ايجـاد بانـد شـيميايي بـين پسـت

) مثل استفاده از سايلن(شود سمان انجام مي

مي)ج (باشند اعمالي كه شامل تركيبي از دو مورد قبلي .2(

از طرف ديگر باند با عاج نيز در استحكام باند پست فايبر در

مشاهده شده است كه سـاختار عـاج. است داخل ريشه مؤثر

و هـر چـه بـه سـمت  در نواحي مختلف ريشه متفاوت اسـت

مي شود تعداد توبول اپكس نزديكتر مي يابد هاي عاجي كاهش

. تواند استحكام باند را تحت تاثير قرار دهـد كه اين مسئله مي

هاي سطحي رسي تأثير آماده سازيبر مطالعههدف اين،)10(

رت باند يـك پسـت پـيش سـاخته غيرفلـزي در مختلف بر قد

و همچنـين مقايسـه قـدرت بانـد ايجـاد شـده در داخل ريشه 

.باشدمينواحي مختلف ريشه

 روش بررسي

عدد دندان كـانين يـا پنجاه تعداد آزمايشگاهي اين مطالعهدر
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پٔمقايسه تا برثير آماده سازي سطحي يك نوع . ست پيش ساخته غير فلزي . .

و بـه دلايـل پره مولر تـك كانالـه كـه فاقـد پوسـيدگي بـوده

شده بودنـد، انتخـاب خارجل پريودنتاارتودنسي يا مشكلات 

نگهـداري%1/0دندانها در داخل محلول تيمـول سپس. گرديد

متـر ميلـييكبعد، قسمت تاج دندانها از ناحية در مرحلة. شد

آب CEJكرونالي تر از  و تحت اسپري توسط ديسك الماسي

آنپس. قطع گرديد ، پروفايـل با استفاده از فايـل روتـاري از

آخـرين فايـل مـورد. سازي قرار گرفتندها تحت آماده ريشه

#استفاده در تمام دنـدانها، فايـل  35/.06 taper جهـت. بـود

سـازي از هيپوكلريـت سـديم شستشوي كانال در حين آماده

مي25/5% و شـكل پس از آمـاده. گرديد استفاده دهـي سـازي

از،كانال داخل كانـال) ايران/آريا دنت(كن كاغذي با استفاده

و سپس با استفاده از گوتـا پركـا به طور كام ل خشك گرديد

) آمريكـا/(AH26 Dentsplyو سيلر رزينـي) ايران/آريادنت(

در از تكميل درمان ريشـه، نمونـه بعد. داخل كانال پر شد هـا

ب هاي فيلم سياه به مدت در داخل جعبه% 100ا رطوبت محيط

گذشت اين مدت، فضاي مخصوصبا. يك هفته نگهداري شد

ب هاي مخصـوص تهيـه شـده توسـطا استفاده از دريلپست

ها كارخانة سازندة پست، آماده گرديد به نحوي كه اين دريل

از پيكاليآ متر ميليهشت تا كردند، حفره را آماده ميCEJتر

از گوتاپركا پس از تهيه فضاي پسـت متر ميلي5-4و حداقل 

كانـال بـا داخـل در مرحله بعد. ماند در انتهاي كانال باقي مي

و شو داده مي .شد آب مقطر شست

:زير انجام گرفتها به روشهاي آماده سازي سطح پست

 با سايلن پوشاندن سطح پست-الف

و سـايلن بـه ها با سـايلن پوشـانده شـده در اين روش پست

ماند تا حلال آن تبخيـر ها باقي مدت يك دقيقه در سطح پست

و سپس پست .شدندها با پوار هوا خشك شود

 سندبلاست-ب

و يـك ميكـرو ميكرون پنجاهدر اين روش از ذرات آلوميناي

 ,Microetcher, Danville Engineering)اچـر داخـل دهـاني

Danville, CA, USA)ــا فشــار ــار5/2ب و ب اســتفاده شــد

ــه مــدت پســت ــه از فاصــله15هــا ب ــكثاني ــر ســانتي ي يمت

و سپس به مدت آبدوسندبلاست شدند  ديونيزه دقيقه در

جهـت پرتـاب ذرات.و در دستگاه اولتراسونيك، تميز شـدند

.ها بود عمود بر سطح پست

 سايلن+ سندبلاست-ج

.، سندبلاسـت شـدند»ب«ها مشابه روش در اين روش نمونه

بـا سـايلن» الف«ها با روشي مشابه روش سپس سطح پست

.پوشانده شد

با-د  سايلن+)HF( اسيدهيدروفلوريك اچ

دو بـه مـدت%9با غلظـت HFها،ت اچ كردن سطح پستجه

سـپس سـطح. هـا قـرار داده شـد دقيقه بر روي سطح پسـت 

و بـادو ها به مدت پست و شـو داده شـد دقيقه با آب شست

آنپس. پوار هوا خشك گرديد هـا بـا روشـي سطح پسـت از

شد» الف«مشابه روش  .با سايلن پوشانده

ت در گروه كنترل، سطح پست سـازي گونـه آمـاده حت هـيچ ها

و ليست مواد مورد استفاده جهت آمـاده. قرار نگرفت سـازي

.آمده است)1(ها در جدول سمان پست

آمـاده شـده، بـه هـاي در پايان اين مرحله گروه بندي پسـت

:صورت زير بود

) گروه كنترل(سازي سطحي بدون آماده:Aگروه

 استفاده از سايلن:Bگروه

 ست با ذرات آلومينا پنجاه ميكرومترسندبلا:Cگروه

+ سندبلاســت بــا ذرات آلومينــا پنجــاه ميكرومتــر:Dگــروه

 سايلن

با:Eگروه  سايلن+ HFاچ

داخـل از آماده سازي فضاي پسـت، بعد:هان پستسمان كرد

و سپس با استفاده  و شو داده شده كانال با آب مقطر شست

 در مرحلـه بعـد.خشك گرديـد) ايران/آريادنت(ي از كن كاغذ

بـا يكـديگر مخلـوط ED Primer II A, Bاز مقـادير مسـاوي

و توسـط  و Microbrushگرديد بـه داخـل كانـال بـرده شـد

پس از سـي ثانيـه، از پـوآر. هاي كانال را آغشته كرد ديواره

و بـا اسـتفاده از كـن كاغـذي،  هواي ملايـم اسـتفاده گرديـد

در مرحلـه بعـد.اضافه هاي پرايمر از داخل كانال حذف شـد 

را Panavia F2.0سـمانBوAمقادير مساوي از خميرهاي 

و به مدت بيست ثانيه هم زده شد . روي پد كاغذي قرار داده
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و همكاران منصوره ميرزاييدكتر

داخـلو همراه با پست به سمان بر روي پست قرار داده شد

آن. ده شـد دنـدان بـر كانال  هـاي در نـواحي مـارژين بعـد از

و Oxyguard IIسمان،  دقيقه در محل باقيسهقرار داده شد

و  شد در نهايتماند .با آب شسته

ــه ــالبگيري پلــي وينيــل در ايــن مرحل ــا اســتفاده از مــاده ق ب

)سييسـو/ Speedex )Colteneسايلوكسان با مارك تجاري 

ن Puttyبا قوام و ها در داخل اين مولد مونهيك مولد تهيه شد

و اطراف آن آكريل شفاف ريخته  قـرار دادن.شد قرار گرفته

هـا بـه نحـوي انجـام شـد كـه محـور طـولي پسـت بـا پست

ب ديواره در. صـورت مـوازي قـرار گيـرده هاي مولد سـپس

بـه Low speedهـا توسـط دسـتگاه، نمونهCEJناحيه اپيكال 

و تحـتو بـا) آلمـان(Isomet  /Buehlerنام ديسـك الماسـي

بـ. جريان آب مورد برش قرار گرفتند ه جهت بـرش دسـتگاه

. شـد صورت عمود بر محور طولي فايبر پست قرار داده مـي

تهيـه متـر ميلـي5/1±1/0از هر دندان، سه برش با ضخامت

آن.شد  ها بـا اسـتفاده از يـك در سمت كرونال نمونهپس از

ميق آ لم ضد آب، علامتي كشيده و ها ضخامت نمونه نگاهشد

 Mitutoyoبا استفاده از يـك وسـيله انـدازه گيـري ديجيتـال

absolute digital caliper (mitutoye corp, kanogawa, 
japan)م اندازهمتر ميلي001/0با دقت .گرديديگيري

و اپيكـال هـر نمونـه همچنين قطـر پسـت در سـطح كرونـال

شدميكروسكوپ توسط  .مدرج، اندازه گيري

بـر روي يـك ايـن تسـت جهت انجـام:Push-outانجام تست

، يـك سـوراخ بـه قطـر متر ميليچهار ورقة آهني به ضخامت

بـ نمونـه. تهيـه شـد متر ميليسه ه هـاي دنـداني آمـاده شـده

مياي گونه شدند كه پسـت بر روي اين ورقة آهني قرار داده

 آزمـايش جهت انجام. در قسمت مياني اين سوراخ قرار گيرد

Push-out از دستگاهZwick-Roel )Z020 /اسـتفاده) آلمـان

و نمونهمتر ميلي8/0مورد استفاده، Jigقطر. شد هـا بـه بود

تنهــا بــا Jigشــدند كــه نحـوي در داخــل دســتگاه تنظــيم مـي 

و هيچ گونـه تماسـي بـا سـمان فايبرپست تماس داشته باشد

اينكـه بـا توجـه بـه. رزيني يا عاج اطـراف آن نداشـته باشـد 

ب پست صورت مخروطـيه هاي مورد استفاده در اين مطالعه

هاي آماده شده دنداني بايد بـه نحـوي قـرار باشند، نمونه مي

) كه قطر پست، كمتر است(داده شوند كه قسمت اپيكال نمونه 

 متر بر دقيقه ميلي5/0 سپس با سرعت. در تماس باشد Jigبا

مي به نمونه وق ها نيرو وارد هـا دچـار تي كـه نمونـه گرديد تا

).پست از دندان جدا گردد(شكست شوند 

 قطعـات پسـت جـدا شـده، Push-Out آزمـايش پس از انجام

مشــاهده شــدند تــا نــوع)10x( استريوميكروســكپ توســط

نوع شكست به اين ترتيب طبقه بنـدي. شود شكست مشخص

: گرديد

 كارخانه سازنده شماره سريال تركيب ماده

D.T Light post فرانسه 067620711 حجمي فايبر كوارتز%60ماتريكس اپوكسي رزين باRTD / 

Porcelain etching gel HF 9%5512-552-800 -1آمريكاUltradent / 

Silane Methacryloxy propyl trimethoxy silane 5512-552-800 -1آمريكاUltradent / 

Panavia F 2.0 

Silanized barium glass, Silanized Silica, Sodium 

floride, MDP, Dimethacylate, Benzoyl peroxide, 

Sodium aromatic sulfinate, Amine 

A00306 :Paste A 

A00053 :Paste B 
 / Kurarayژاپن

ED Primer II MDP, HEMA, Sodium benzene sulfinate Amin, H2O
B00252 :Liquiad A 

A00129 :Liquid B 
 / Kurarayژاپن

در:1جدول و سمان پست مطالعهمواد مورد استفاده ها جهت آماده سازي سطحي
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پٔمقايسه تا برثير آماده سازي سطحي يك نوع . ست پيش ساخته غير فلزي . .

:I و ســمان رزينـي ادهزيــو شكسـت گونــه هــيچ(بـين پســت

).ي روي پست مشاهده نشدسمان

:II شكستmixed از سـطح%50-%0صورتي كـه بـينهب

I طور غالب شبيه نـوعهب(.پست با سمان پوشيده شده بود

)است

:III شكســتmixed از%100-%50صــورتي كــه بــينه بــ

طور غالـب شـبيههب(.سطح پست با سمان پوشيده شده بود

)است IVنوع 

:IV شكستadhesive و سـمان رزينـيب بـ(ين عـاج ه پسـت

)طور كامل با سمان رزيني پوشيده شده بود

:V در داخل پست كوهزيو شكست 

:IV در داخل عاجكوهزيو شكست 

بـر براي بررسي اثر روشهاي آماده سازي سطحي مختلـف

ــد پســت از  ــونروي اســتحكام بان ــتفاده ANOVA آزم اس

ف ريشـه از جهت مقايسه قدرت باند در نواحي مختلـ. گرديد

و جهت آناليز نتايج نـوع شكسـت بـه دليـل Post hocآزمون

شد kruskal-wallis آزمونناهمگوني داده ها از .استفاده

ويـرايش SPSSه عمليات آماري با استفاده از نرم افـزارـكلي

.انجام گرديد5/11

ها يافته

ب و انحراف معيار بـر حسـب دسته ميانگين قدرت باند آمده

كال به تفكيك روشهاي آماده سازي سطحي مختلـف پاسمگا

ايـن بـر)2(جـدول.و نواحي مختلف ريشه بيان شـده اسـت 

و در HF + Silaneاسـاس بيشـترين قـدرت بانـد در گـروه 

ــروه ــد در گ ــدرت بان ــرين ق و كمت ــه ســرويكال ريشــه ناحي

Sandblast + silane پيكال ريشه مشـاهده شـدهآو در ناحية

.است

ــاليز ANOVA 2 آن way ــان ــاري دادنش ــر آم ــه از نظ ك

داري بر قـدرت بانـد هاي سطحي مختلف تأثيرمعناسازيهآماد

نداشتند ولي اختلاف قـدرت بانـد در نـواحي مختلـف ريشـه 

و تعامـل. دار بـوده اسـت معني نـوع آمـاده سـازي سـطحي

نواحي مختلف ريشه نيز اثر قابل توجهي بـر اسـتحكام بانـد 

.نداشت

رت بانـد در كـه اخـتلاف قـد دادنشان Post hoc نتايج آناليز

و  دار اسـت پيكال از نظر آماري معنـيآبين نواحي سرويكال

و مياني و همچنين بـين دو ناحيـه ولي بين نواحي سرويكال

و داري در قـدرت پيكال از نظر آمـاري تفـاوت معنـيآمياني

.باند وجود ندارد

در تعداد طرح شكستهاي مختلف مشاهده شـده)3(در جدول

و در نـواحي مختلـف ريشـه هر گروه آماده سازي سـطحي

گونـه نتايج مشـاهده شـده، هـيچ اساسبر. شود مشاهده مي

بـر ايـن. در داخل فـايبر پسـت اتفـاق افتـاد كوهزيو شكست 

در اكثر گروههاي مورد مطالعه طرح شكست غالب از اساس 

و پست بودو بينادهزيو نوع  )IIوIطرح شكستهاي(.سمان

حثب

و نمايـد ايجـاد مـي Coreيك پست ايده آل، گير كـافي بـراي

ميفشار كند كه مانع از شكست هاي وارده را به نوعي پخش

(ريشه گردد هاي فايبر تقريباً ضريب الاستيسيتي پست،)11.

و در نتيجه انتظار مي رود كه قبـل از ايجـاد مشابه عاج است

)11(.رددشكستگي در دندان، فايبر پسـت دچـار شكسـت گ ـ

بـر برا بيسـت ينلس استيل با مدولوسي تقريبـاً هاي است پست

هاي وارده در قســمت فشــارتواننــد موجــب تجمــع عــاج مــي

شضعيف و در نتيجه احتمال كستگي ريشـه را تر دندان گردند

(دهند افزايش مي .12-13(

و كور شده، از دست از دلايل شكست درمان دندانهاي پست

خطـر ايجـاد پوسـيدگي در كانـال رفتن گير پست اسـت كـه 

و شكستن ريشه را به همراه دارد از دست رفتن گيـر. ريشه

شايعترين فرم شكسـت اسـت در حـالي كـه شكسـتن ريشـه 

كـ مطالعات نشان داده. جديترين نوع شكست است ه گيـر انـد

به عواملاست از جمله عاملپست تحت تأثير چندين مربوط

و ناحيـه اتصـالسـ–پست، سمان، ناحيه اتصال پسـت  مان

.عاج–سمان 

مربوط بـه پسـت شـامل طـول، قطـر، طـرح، سـاختار عوامل

و جنس پست است عوامل مربوط بـه سـمان شـامل. سطحي

و عاج است و اتصال آن به پست .استحكام سمان

خ الـاوت در شرايط اعمـي متفـواص مكانيكـاتصال مواد با
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و همكاران منصوره ميرزاييدكتر

و هرچــه در اينتــرفيس مــي فشــار ســبب توليــد نيــرو گــردد

ب ر هـم شـديدت فشـار ين دو ماده بيشـتر باشـد، ايـن اختلاف

 هاي غيرفلزي، بيشترين اختلاف در حـد در پست. خواهد بود

و پست است، بنابراين بيشترين احتمـال فاصل سمان لوتينگ

)14(.باشد شكست در اين اينترفيس مي

در مطالعات متعددي نيز مشـاهده شـده اسـت كـه بيشـترين

سـمان رزينـي اتفـاق–شكست در ناحيه حـد فاصـل پسـت 

)16-15و1(.افتد مي

حاضر بـا هـدف افـزايش بانـد سـمان رزينـي بـه مطالعه در

هاي پيش ساخته غيرفلزي، از روشهاي گوناگون آماده پست

.سازي سطحي استفاده شد

و دندان در مطالعات مختلف با روشهاي قدرت باند بين پست

ايـن روشـها. متعددي مورد اندازه گيري قـرار گرفتـه اسـت 

.باشندمي push-outو pull-out , tensileشامل تست 

، شرايط كلينيكي را تا حد زيادي بازسازي Push-out آزمون

و نتايج آن قابل مقايسه با نتايج كلينيكي مي .باشد كرده

در حد فاصل پست Shearاين تست منجر به ايجاد نيروهاي

مي– (گردد سمان .17(

Goracci ــه ــايي دو روش در مطالعـ و Microtensileاي توانـ

Push-out هاي فايبر سـمان در ارزيابي دقيق قدرت باند پست

گونـه نتيجـه وي ايـن. را بررسي كـرد Post spaceشده در 

هـاي گيري كرد كه جهت اندازه گيري قدرت باند فـايبر پسـت 

ــك  ــك Push-outســمان شــده، تكني ــادتر از تكني ــل اعتم قاب

Microtensile هاي آمـاده شـده جهـت تمام نمونه. باشدمي

كم Push-out آزمون و پراكندگي نتايج  قابل استفاده هستند

ــالي ــك اســت درح ــه در تكني ــداد Microtensileك ــادي تع  زي

مي شكست اوليه در نمونه و پراكندگي نتايج نيـز ها اتفاق افتد

 همچنـين در مطالعـة ديگـري بيـان شـد كـه،)18(.زياد است

ــدد ــام مج ــت انج ــت(Reproduciblitty)قابلي  Push-outتس

)19(.است Microtensileر از تست بيشت

ثيـرٔنتايج مطالعه حاضر نشان داد كـه اسـتفاده از سـايلن تـا

.داري بر قدرت باند نداشت معني

انحراف معيار ميانگين حداكثر حداقل د نمونهتعدا ناحيه  سازي آماده روش

04175/4 834/11 32/18 04/7
10 
10 Cervical 

 گروه كنترل
79323/3 936/11 17 9/5

10 
10 Middle 

19819/4 308/11 6/19 18/4 10 Apical 
05613/4 853/13 8/19 32/8 10 Cervical 

89616/2 سايلين 618/11 86/14 92/4 10 Middle 
89616/2 824/11 38/16 68/5 10 Apical 
69219/3 54/12 68/20 08/6 10 Cervical 

49137/3 سندبلاست 16/13 96/16 88/8 10 Middle 
796/3 692/12 9/18 28/6 10 Apical 

41298/5 138/13 3/23 14/7 10 Cervical  سايلين +
 سندبلاست

05148/4 71/12 7/19 62/8 10 Middle 
14751/3 422/9 32/16 9/4 10 Apical 
29696/4 474/16 28/22 36/10 10 Cervical 

HF28695/4+ سايلين  21/13 46/21 44/8 10 Middle 
99218/3 09/11 56/17 22/6 10 Apical 

و انحراف معيار در گروههاي مختلف آماده سازي سطحي:2جدول  ميانگين قدرت باند پست فايبر در داخل ريشه
و در نواحي مختلف ريشه بر حسب مگا پاسكال
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پٔمقايسه تا برثير آماده سازي سطحي يك نوع . ست پيش ساخته غير فلزي . .

Aksornmuang د كـه كـر بيـان 2004اي در سـال در مطالعه

تواننـد از طريـق تشـكيل نول در سـايلن مـي گروههاي سـيلا

هـاي گـلاس پسـت.باندهاي سايلوكسان با سيليكا باند شوند

و كـوارتز فـايبر  و سـايلن فايبر هـم حـاوي سـيليكا هسـتند

و قسـمت رزينـي كامپوزيـت تواند مي موجـب اتصـال پسـت

پليمرهـاي مـاتريكس فـايبر پسـت داراي درجـه،)20(.گردد

و هـيچ گـروه فانكشـن پلي الي جهـت مريزاسيون بالايي بـوده

در واقـع،)21(.هاي سايلن ندارند واكنش شيميايي با مولكول

سـايلن،گونه بيان كرد كه در يك پست فـايبر شايد بتوان اين

واكنش نشان دهدد تنها با فايبرهاي موجود در سطح توان مي

ــ عامــلو در نتيجــه  ــراكم فايبرهــاي،ثر در اثــر ســايلنؤم ت

مياكسپوز در سطح  هـاي ايـن ميـزان در پسـت.باشـد پست

و در نتيجه تا ثير سايلن بر قـدرت بانـدٔمختلف متفاوت است

)22(.متفاوت است هاي مختلف، فايبر پست

 هـاي هاي فايبر تحقيق بر قدرت باند پستدرمورد تأثير سايلن

و نتايج متناقضي نيز بـ دسـت آمـدهه متعددي انجام گرديده

ايهادر بعضي از اين تحقيق.است انـد كـهن نتيجـه رسـيده به

پست، از نظـر آمـاري استفاده از سايلن بر روي سطح فايبر

داري بر ميزان قدرت باند فايبر پست سمان شـده تغيير معني

نتـايج مطالعـة)24-23و1(.كنـد رزيني ايجاد نمـي با سمان 

.حاضر نيز با نتيجة اين مطالعات هماهنگي دارد

ا اند كـه ين نتيجه رسيدهاز طرف ديگر در مطالعات ديگري به

استفاده از سايلن بر روي سطح فايبر پست موجـب افـزايش 

و كامپـقدرت بان ميـد بين فايبر پست 5(.رددـگـ وزيت رزين

)21و

توان به مطلب ذكر شـده تفاوت در نتايج مطالعات فوق را مي

.درمورد ميزان فايبرهاي اكسپوز در سطح پست ارتباط دارد

هاي استفاده شده در ايـن همچنين شركت سازندة فايبر پست

ــه  ــه/ RTD(مطالع ــي) فرانس ــا م در ادع ــي ــه تغييرات ــد ك كن

به داده شده تا قادر RTDهاي ماتريكس اپوكسي رزين پست

احتمـال)25(.گردد Bis-GMAهاي با بيس باند با كامپوزيت

ــد شــيميايي در  ــزايش بان ــه اف ــه RTD DT Light دارد ك ب

 نوع شكست 
 سازي آماده روش محل شكست

VI V IV III II I  
- گروه كنترل - - ١ E ٣ Cervical 

- - - ٢ E ٢ Middle 
- - - ٣ H ٣ Apical 

-ينسايل - - ٣ E ١ Cervical 
- - - H E - Middle 
- - - I ٣ ٢ Apical 

- سندبلاست - - ٢ ٧ ١ Cervical 
- - - ٢ E ٢ Middle 
- - - ٣ I ٣ Apical 

- سندبلاست+ سايلين  - - I ٣ ١ Cervical 
- - - I H ١ Middle 
- - H H ٢ - Apical 

HF+ سايلين 
- ١ ١ - E ٢ Cervical 
- - ١ ١ E ٢ Middle 
- - ١ E ٢ ١ Apical 

 مختلف تعداد طرح شكستهاي مختلف مشاهده شده در گروههاي:3جدول
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مي اندازه .كند اي باشد كه اثر استفاده از سايلن را كمرنگ

ــا ذرات در مطالعــة حاضــر سندبلاســت ســطح فايبرپســت ب

يـنا.داري در استحكام باند نگرديـد آلومينا سبب تغيير معني

هماهنگو همكاران ميرزاييمطالعه نتيجه با نتايج حاصل از 

طبق نتايج آن مطالعه، اثر سندبلاست بر رويبر،)26(.است

اســتحكام بانــد بــين پســت فــايبر كــوارتز بــا ســمان رزينــي 

از. دار نبود معني پسـت مـورد اسـتفاده در ايـن مطالعـه نيـز

ا و مربوط به همان شركت .ستجنس فايبر كوارتز

اوتي در مطالعــات در مـورد اثـر سندبلاســت نيـز نتــايج متفـ

از.شود مختلف مشاهده مي نتايج تعدادي از مطالعات حـاكي

آن است كه سندبلاست موجـب افـزايش اسـتحكام بانـد بـين 

و سمان رزيني گرديـده بـود پست )27و15-14(.هاي فايبر

ش همچنين در مطالعة ميرزايي نيز سندبلاسـت موجـب افـزاي

و زيركونيا با سـمان استحكام باند بين پست هاي فايبرگلاس

)26(.رزيني گرديده بود

Sahafi در مطالعة خود بيان كرد كه اثر سندبلاست بـا ذرات

ميـزان خشـونت. هاي مختلف يكسان نيسـت آلومينا در پست

و خواص  سطحي ناشي از سندبلاست به اندازة ذرات آلومينا

هــاي مــورد نــوع پســت،)14(.مكــانيكي پســت بســتگي دارد

با يكديگر متفاوت است كه اين استفاده در مطالعات ذكر شده

ميئمس .تواند موجب تغيير در اثر سندبلاست گردد له

Balbosh گيـري كـرد كـه سندبلاسـت موجـب ونه نتيجهگ اين

و در نتيجه سبب مـي افزايش زبري سطح مي شـود كـه گردد

Surface area ب و پست افزايش يابدو گير مكانيكال ين سمان

ــزان  ــزايش مي ــق موجــب اف ــن طري پســت Retentionو از اي

)15(.گردد مي

 RTD(شركت سازندة پست استفاده شده در مطالعة حاضـر

مي) فرانسه/ كند كه سطح پست تخلخلهـاي ريـزي دارد ادعا

.گـردد كه سبب گير ميكرومكانيكال بالاي سـمان رزينـي مـي 

قد،)25( رت باند پـس از سندبلاسـت در مطالعـة عدم افزايش

و توان اين حاضر را مي گونه توجيه كرد كه خشـونت سـطح

باشـد كـه بـا گير ميكرومكانيكال داراي حـدي مـي اثر آن در

داري افزايش خشونت سطح بيشتر از آن حد، افـزايش معنـي 

(دهد در استحكام باند رخ نمي .28(

ن مطالعـه تـأثير سايلن در ايـ+ استفاده از روش سندبلاست

همچنــين)P<05/0(.داري بــر اســتحكام بانــد نداشــت معنــي

و  تفاوت مشخصي بين استحكام بانـد دو گـروه سندبلاسـت

كه ايـن نتيجـه)P<05/0( سايلن مشاهده نشد+ سندبلاست 

م (طالعات متعددي همخواني داردبا .2-14-26-27(

ب ميه با توجه به نتايج ك دست آمده به نظر ه سـايلن در رسد

عدم اثر.ثيري بر قدرت باند نداشته باشدٔبسياري از موارد تا

و حتــي اثــر منفــي آن در برخــي مــوارد در مطالعــة  ســايلن

Sahafi به اين صورت بيـان شـد كـهPanavia F بـه واسـطة

به اكسيدهاي فلزي سايلن نزده باند شـيميايي MDPمونومر 

ايجـاد واكـنش استفاده از سايلن ممكن اسـت مـانع. شود مي

(هاي فلزي گردد با يون MDPمونومر ادهزيو  .14(

ايجـاد Surface roughnessرسد كه تأثير همچنين به نظر مي

و  تغييرايجـاد شـده در اپوكسـي رزيـن شده توسط كارخانه

بر استحكام بانـد بـه Bis-GMAپست به منظور باند شدن با 

و سـايلن اندازه را كمرنـگ اي است كه تأثير عمل سندبلاست

.كند مي

در مقايسـه بـا HF + Silaneافزايش استحكام باند در گـروه

ايـن نتيجـه موافـق بـا)P<05/0(.دار نبود گروه كنترل معني

 Vanoو ميرزايي است ولي با نتايج مطالعـات Sahafiمطالعة 

(مغايرت دارد Elzohairyو )30-29و14،26.

و تأثير اسيد، وابستگي به مدت زمان اسـ تفاده، غلظـت اسـيد

در غلظتهـاي مختلـف تـأثيرات HF. تركيب سطح پسـت دارد 

 مرحلـه ايـن اسـيد در غلظتهـاي بـالا ترجيحـاً. متفاوتي دارد

مرحلـه كـه در غلظتهـاي كمتـر، كند در حالي گلاس را حل مي

در غلظتهـاي مختلـف HFبنـابراين. شـود كريستالين حل مي

و زم ـ و چون غلظـت در HFان مصـرف اثرات متفاوتي دارد

دسـت آمـده نيـزه مطالعات مختلف يكسـان نيسـت، نتـايج بـ

.متفاوت است

مشــاهده شــد كــه از نظــر آمــاري بــين در مطالعــه حاضــر

و آپيكال ريشـه استحكام باند پست فايبر در ناحيه سرويكال

داري وجود دارد كه نتايج مطالعات قبلي نيز ايـن تفاوت معني

مئمطلب را تا (كند ييد نشـان داده شـده كـه هـر،)16و4و1.

هـاي چه به سمت آپكس ريشه نزديكتـر گـردد تعـداد توبـول 
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(يابد عاجي كاهش مي ، با توجه بـه اينكـه چسـبندگي بـه)10.

. يابـد ها افـزايش مـي عاج از طريق نفوذ رزين به داخل توبول

ه در اغلب گروههـا، نـوع شكسـت غالـب ب ـدر مطالعه حاضر

وادهزيو صورت اين نتيجه با نتيجـه. سمان بودو بين پست

ــة  ــاهنگي دارد Balboshو Maurocio, Perdigaoمطالع . هم

مي)16-15و1( كه اين نتيجه نشان و دهد بانـد بـين پسـت

پيشرفتهاي ايجاد شده نياز به تقويـت برخلافسمان رزيني 

.بيشتر دارد

هاي سـطحي از نظر طرح شكست بـين آمـاده سـازي همچنين

ب مختلف، تفاوتي دسـته مشاهده نشد كه اين مطلب با نتيجه

هاي سطحي مختلـف بـر سازي مورد عدم تأثير آماده آمده در

.اســتحكام بانــد پســت فــايبر در داخــل ريشــه مطابقــت دارد

 گيري نتيجه

هاي سـطحي مـورد اسـتفاده در ايـن مطالعـه آماده سازي-1

در ثير معنـئتا داري در اسـتحكام بانـد پسـت فـايبر كـوارتز

.اخل ريشه نداشتندد

از-2 قدرت باند پست فايبر در ناحيه سرويكال ريشه بيشتر

.ناحية اپيكال بود

بـ-3 و بـين ادهزيـو صـورته اغلب شكستهاي ايجاد شـده

و پست اتفاق افتاد .سمان

و قدرداني  تشكر

كه وسيله از زحمات بدين آقاي دكتر محمد جواد خرازي فرد

و همچنين خانم دكتررا مطالعهآناليز آماري اين  انجام دادند

ي آزمونهـا مويدي به خاطر زحمات صميمانه شان در انجـام 

ب ميه لابراتواري تشكر .آيد عمل
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