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 261-254، 1390 زمستان،4، شماره23دوره/ دانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكانمجله دنتحقيقي

سهٔتامقايسه  هاي باند شونده بر گير بريج Ticoniumو Vera bond ،Super castآلياژ نوع ثير

2مسعود سلطانيدكتر-1سعيد نصوحياندكتر-1فرشاد باجغليدكتر

علو مركز تحقيقات دندانپزشكي پروفسور ترابي نژاد دانشكده پروتزهاي دنداني استاديار گروه آموزشي-1  وم پزشكي اصفهاندانشگاه
 دندانپزشك-2

 چكيده
و هدف در:زمينه ميهاي گير بريج از عوامل متعددي كه به باند شونده با رزين نقش دارند و ضـخامت طراحي پروتز، جنس آليـاژ توان

تاهدف از اين مطالعه. اشاره كردريتينرها سهٔمقايسه هـاي باندشـونده بر گير بريج Ticoniumو Vera bond ،Super castآلياژ نوع ثير

.باشد قدامي بالامي

بر Resin Bonded Retainer (RBR)نمونه15در اين مطالعه تجربي:روش بررسي و كانين نمو15ساخته شده نه دندان فلزي سانترال

شد فك بالا در آكريل با فاصله هايي از جنس سه آلياژ پنج تايي با بالچه ها به سه گروه نمونه. اي به اندازه يك دندان لترال بين آنها مانت

Vera bond وSuper cast وTiconium با سمان رزينيو تقسيم گرديدمتر ميلي2/0با ضخامتPanavia F نيروي كششي.سمان شدند

ش و با آزمون ها توسط دستگاه اينسترون اندازه دن بالچهلازم براي جدا شد ANOVA One-way گيري .مقايسه

و ميانگين گيرVera bond ،67/7±24/35 هايي از جنس با بالچه RBRنتايج نشان داد كه ميانگين گير:هاتهياف با RBRكيلوگرم نيرو

وSuper cast،97/3±85/24هايي از جنس بالچه Ticonium ،21/5±08/21 هايي از جنس با بالچه RBR ميانگين گير كيلوگرم نيرو

داري بررسي قرار گرفتند كه تفاوت معنيمورد05/0 داري با سطح معني ANOVA One-wayبا آزمون آماري نتايج. كيلوگرم نيرو است

 ).P=006/0(بين سه گروه نشان داد 

 Superهايي از جنس با بالچه RBRداري از ميانگين گير به طور معني Vera bondهايي از جنس با بالچه RBRميانگين گير:گيري نتيجه

cast وTiconium تفاوت ميانگين گير همچنين. بيشتر استRBR هايي از جنس آلياژ با بالچهSuper cast و ميانگين گيرRBR با

ن داراي تفاوت معني Ticoniumهايي از جنس آلياژ بالچه .باشندميداري

.مان رزينيس– پروتز ثابت پارسيل باند شونده با رزين–گير:ها كليد واژه

 24/5/1390/1385:پذيرش مقاله 3/5/1390:اصلاح نهايي14/9/1389/1383:الهوصول مق
 دانشگاه علوم پزشكي اصفهانپروفسور ترابي نژاد دندانپزشكيو عضو مركز تحقيقاته دانشكدپروتزهاي دنداني گروه آموزشي سعيد نصوحيان، دكتر:نويسنده مسئول

e.mail:nosouhian@dnt.mui.ac.ir 

 مقدمه

اي تراش ساختمان دندان پايه، يكي از معايب پروتزهاي ثابت

اين نوع.است كه ريتينر بايد بر روي آن قرار بگيرد

از خاص بيماران رستوريشن در و استفاده انديكاسيون دارد

آن در بعضي از مواردي كه كانديد نباشند منجر به شكست 

(شود مي .1(

اسيد اچ كردن مينا جهت بهبود ميزان گير روش مناسبي

مي براي اتصال و)2(باشد بريج به دندان ضمن تراش كمتر

رگرزيني به دندان تراش نخورده نشانروش اتصال پانتيك

سته شدن نياز به يك بستر اين بود كه براي جلوگيري از شك

(باشد فلزي مي اولين گام جهت ارائه دنچرهاي ثابت،)3.

هاي با رزين زماني بود كه نگهدارنده پارسيل باند شونده

با توجه،)4(. دار توسط رزين به دندان متصل شدند سوراخ

بهيمهاي فوق تغييرات مرحله به مرحله در بررسيبه  توان

ثر در ايجاد گير قابل قبول اين نتيجه رسيد كه از عوامل مؤ

و طراحي  مينوع تراش به پروتزهاي رزين باند اي گونه باشد

ب (سزايي دارده كه در موفقيت يا عدم موفقيت آنها نقش .5(
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و همكاران فرشاد باجغليتر دك

هايي براي خوردگي سطح جهت ايجاد حفره روشدر ابتدا از

از)6(افزايش گير  ايي براييتكنيك الكتروشيمو در ادامه

و فرج براي اتصال سرامي ك به آلياژ بيس متال ايجاد خلل

آن)7(شد استفاده مي محلول اسيد سيتريكازكهولي بعد از

هيدروكلريك به منظور اچ كردن سطوح داخليو محلول اسيد

ب اما،)8(ه كار گرفته شد ريتينرهاي بيس متال استفاده شد،

نيـكهاد را پيشن برخي روشي ازي به عملـردند كه در آن

و براي آلياژهاي نابل نيز قابل استفاده است . اچينگ نيست

كريستال نمكهاي حذف استفاده ديگر روش تكنيك مورد،)9(

مك شده مي عبي شكلي در باشد كه در اين روش حبابهاي

نهــگميادـر ايجـسطح ريتين و در بـردد گيـايت رـاعث

ميو ميكرومكانيكال (شود توليد ريتنشن از)10. ، هر كدام

. اند ير متفاوتي بر روي گير نشان دادهمذكور تأث روشهاي

مي،)11( زان گير نوع يكي از عوامل بسيار مهم ديگر در

هاي رزيني به علت سمان. باشد سمان به كار رفته مي

و همچنين برقراري گير ميكرومكانيكال  استحكام كششي بالا

كو باند شيمياي ه در نهايت باعث ايجاد پيوندي با فلزات

مي قويتر آنها نسبت به ساير سمان شود كاربرد بيشتري ها

(دارند ، عدم نيازها، البته مهمترين مزيت اين سمان)12-13.

ميبه مراحل (باشد لابراتواري پيچيده در حين كار .14(،

, Dual cureها به سه طريق سيون اين سمانمريزا شروع پلي

Light cure , Self cure 16-15(.است(،Rubo و همكاران

اي به بررسي باند كششي پروتزهاي باند در مطالعه)17(

 شونده با رزين كه از چند نوع آلياژ مختلف تهيه شده بود

هايي كه از آلياژ نيكل كرومو بيان كردند كه نمونه پرداخته

و پس از سندبلاس ت با دستگاه ويا نيكل كروم برليوم بوده

تحكام باند مطلوبتري اولتراسونيك نيز تميز شده بودند اس

علاوه بر موارد ذكر شده مانند آماده سازي.ايجاد كردند

و نوع سمان ته هاي به كار رفته، در مطالعات گذش سطحي

هاي آماده سازي دندان پايه تأثير عوامل ديگر مانند طراحي

تراش سطوح كه خود شامل تراش سطوح راهنما،)18(

و رست، شيارمحوري و ضخامت مينايي باقيمانده ها ها

 ديگراز،)24-19(.باشد مورد بررسي قرار گرفته مي

هاي باند شونده با رزين عواملي كه در موفقيت درمان بريج

ميمطرح  و Rubo.باشد است نوع آلياژ استفاده شده آن

د كششي اي بررسي استحكام بان در مطالعه)25( همكاران

آ پروتزهاي باند شونده با رزين با پنج لياژ مختلف نوع

و بيان كردند از پرداخته كه بهترين نتايج در هنگام استفاده

ميب Ni-crآلياژهاي  .آيده دست

Aggstaller ي به بررسي طولا در مطالعه)26(و همكاران

و كيفيت بريج ش عمر و بيان هاي باند ده با رزين پرداخت

ب كه بريج كردند ود هايي كه از آلياژ تيتانيوم تهيه شده

هاي تهيه شده از آلياژ ماندگاري بيشتري نسبت به بريج

Base metal و.داشتند در مطالعات ديگر تأثير ضخامت

)28-27(.ريتينرها بر روي ميزان گير بررسي شده است

Wyatt )29(در يك مطالعه مروري به بررسي كلي مقالات

و بيان مرتبط با پروتزهاي باند شونده با رزين پرداخته

ج دا شدن داشته است كه علت شكست اين گونه پروتزها

مي فريم از دندانهاي پايه مي با باشد كه رعايت اصول توان

از جمله به انتخاب،ها را كاهش داد زير اين جدا شدن فريم

و داري گيرتراش براي ايجاد حالتها دندانهاي پايه بدون لقي،

و دقت در و رعايت اصول  با ثبات، انتخاب مناسب آلياژ

مي احل استفاده از سمانمر يكي.توان اشاره كرد هاي رزيني

هاي پروتزهاي ثابت جدا شدن بالچه از مشكلات آنها

كمدر مخصوصاً باشدمي، باندشونده با رزين ضخامتهاي

كم بايت ديپ مانند بيماران،فلز ي كه فضاي اينتراكلوزالي

تابه همين جهت. دارند سهٔهدف از اين مطالعه مقايسه  ثير

بر گير Ticoniumو Vera bond  ،Super castآلياژ نوع

مي بريج .باشد هاي باندشونده قدامي بالا

 روش بررسي

و در اين مطالعه تجربي آزمايشگاهي ابتدا يـك دنـدان كـانين

 Columbia Dentoform)يك دندان سانترال از جـنس آكريـل 

Corp., New York, N.Y) و در قـوس دنـداني قـرار انتخـاب

اي كـه بـه انـدازه يـك دنـدان لتـرال فاصـله به گونه،گيرد مي

و.باشندداشته   تراش دندانهاي آكريلي شامل تراش لينگـوال

و بـا خـط خاتمـه ميلـي2/0روگزيمال به عمق تقريبـيپ متـر

و. تــراش چمفــر ملايــم بــوده ســتر شــيارهاي پروگزيمــال
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سهٔمقايسه تا . هاي بريج بر گير Ticoniumو Vera bond ،Super castآلياژ نوع ثير . .

آنو L169سينگلوم با استفاده از فرز كاربايد به اندازه قطر

و(بعــد از تــراش دنــدانهاي آكريلــي. گذاشــته شــد ســانترال

ها15) كانين و داخل هر كدام از قالب قالب از آنها گرفته شد

 (Inlay casting wax- kerr Europe–syrbon – Italia)مـوم 

و سپس يك اسپرو به موم دريخته شد نداني داخل قالـب هاي

آنپس.قعيت آنها متصل گرديدجهت تثبيت مو هـاي مـدل از

 Commend )World مومي طي روند كستينگ معمول بـا آليـاژ 

Alloys ,San Digo, USA(و به فلز تبديل گشـتند . ريخته شدند

فل15بدين صورت براي هر آلياژ پنج(زي آماده گرديد نمونه

آن)نمونه پا بعد از يه فلـزي كـه بـا اسـپرو بـه هـم دندانهاي

آن)1شـكل(مانت شـدند متصل بودند در آكريل  كـهو بـراي

،شرايط مانت كردن يكسان باشد از سوروير استفاده گرديـد 

بدين صورت كه شيارهاي پروگزيمالي در امتداد سـورويور

و بدين ترتي و برخاسـت تمـام قرار گرفتند ب مسـير نشسـت

. ها يكسان گرديد نمونه

 دندانهاي مانت شده در آكريل:1شكل

و كنترل ضخامت اتصالات ابتدا جهت يكسان سازي نمونه ها

و بـا گـيج  يك نمونه فلزي از بـريج بانـد شـونده آمـاده شـد

و استاندارد شد سپس با تهيـه  ضخامت سنج ابعاد آن كنترل

بــا لوكســانيسيپلــيريبــا مــاده قــالبگيكونيليســ نــدكسيا

از ايــن)Zetaplus,Zhermac, Rome,Italy(بـالاتةيسـكوزيو

دهــ ـزه شونـريــر بـا رزيـن خـود پليـاي ديگـه نمونـه، مدل

)Pattren resin,GC,Tokyo,Japan(يهاو در مقابل مدلتهيه

 تراش خورده كه سـطح آنهـا توسـط مـاده جـدا كننـدةيفلز

 آماده) Microfilm-Kerr Europe–syrbon– Italia(لميكروفيم

يرويمـوميالگـوبي ـترتنيبـد. قـرار داده شـد شده بـود

تهآ باديگردهيباتمنت و ابعاد و پس از كنترل مجدد ضخامت

 فريم ورك ريخته شده:2شكل

شدكستينگ گيج ضخامت سنج الگوي15بدين ترتيب. انجام

و  و اســپروگذاري اكريلــي بــريج بانــد شــونده تهيــه گرديــد

ســـپس الگوهـــاي. گرديـــدعمليــات ســـيلندرگذاري انجـــام 

تايي جهت ريختن با سه سيلندرگذاري شده به سه گروه پنج 

: آلياژ غيرقيمتي

-Vera bond (Vera bond dental alloy Albadent. California. USA).                                                              

- Super cast (Supercast dental alloy. general supllay Los angeles. USA) 

 -(Ticonium dental alloy.CMP industrial group.Albany NY.USA) . 

Ticonium گ و عملياتـتقسيم كستينگ معمول بر روي رديد،

تط سازي نمونه پس از آماده.گرفتآنها انجـام  ابق كليه ها

ها به روش چشمي با استفاده از سوند دندانپزشكي نمونه

گمورد  و در صورتـبررسي قرار قـكه ميزان تطابيـرفت

ي با بررسي سوند قابل قبول نبود نمونهـاظ كلينيكـاز لح

ميمورد نظر حذ و مجدداً نمونه ديگري آماده از.شدف پس

و بررسي نمونه  ها از لحاظ عدم وجود نقص در كستينگ

هاي مطلوب هاي فلزي نمونه بررسي تطابق كامل روي داي

وانتخاب   PANAVIAاز سمان براي سمان كردن آنها شده

F)Kurary Co. Osaka, Japan(استفاده گرديد) .21(

سطح تراش(ها ها، ابتدا سطح نمونه راي سمان كردن نمونهب

و سطح داخلي بالچهخورده  شد)ها دندانهاي پايه سندبلاست

و خشك گرديد وAسپس خمير،و پس از آن با آب شسته

Bندكس مشخص به مقدار كافي روي پد كاغذي طبق اي

و مستقيم از نور با اسپاتول مخصوص دور گذاشته شد

ثانيه به صورت يكنواخت خورشيد يا لامپ به مدت بيست

آنپس.مخلوط گرديد ساز طح داخلي بالچه قرار داده روي
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و همكاران فرشاد باجغليتر دك

دن در مرحله بعد. شد دان پايه قرار داده فريم ورك بر سطح

و حدود چهل  كيتوسط يه تحت فشار يكنواخت ثانشد

و فشردن تا نشاندن قرار گرفت كسانيكننده با فشار عمل

ش كامل نمونه و پس از سمان ها اعمال دنكرده است

ويابيها ارز ها مجدداً نشست كامل نمونه نمونه ،)27( گرديد

شدآن بعد از تنظيم شدن براي. اضافات سمان برداشته

ا  ول استفاده از نور به مدت بيستسمان دو راه وجود دارد،

و راه دوم استعمال سه Oxyguard IIثانيه دقيقه به مدت

و بعد استفاده شد در اين مطالعه از راه دوم استفاده گرديد

در ها آنها از سمان كردن نمونه ينگ با دستگاه ترموسايكلرا

و دماي  -30(درجـه قــرار گــرفت55-5سيكل پانصد دور

مالاـمق)34 نگيلودكيو سكلكيكليترموسا وردـت در

و EL Mowafyاز جمله اند را انجام دادهيمختلفيروشها

 انجام شده استنگيلودكيكه فقط سكل همكار

)34(Mahmoud  انجام دادهكيكليفقط ترموساهمكارو

حت)35( است نيبعضيو نمونهيفقط به نگهدارزيمقالات

و)27(نداهكردساعت اكتفا24يبرا با توجه به موارد فوق

انكيكليبه انجام ترموساميامكانات موجود تصم نيدر

.مطالعه گرفته شد

و ثبت ميزا :هان نيروي لازم براي جداكردن بالچهسنجش

نيـروي لازم بـراي جـدا در اين مطالعه براي سنجش ميـزان

ها از دنـدانهاي پايـه از دسـتگاه اينسـترون مـدل كردن بالچه

4301(Model4301.instron,Buckinghamshire.UK)استفاده شد .

و ها توسط وسيله بدين صورت كه نمونه ايي كه بـين ريتينـر

تحـت متـر در دقيقـه يـك ميلـي با سرعت،پانتيك قرار گرفته

ب كشش قرار گرفت )27(.دست آمده ثبت گرديدهو نتايج

و مقـادي با توجه به تعداد نمونـه-2 درر انحـراف معيـار هـا

:گروههاي مختلف

 ها ارزيابي شده است؟ توزيع داده Normalityچگونه) الف

 چگونه بوده است؟ آيا post hocاستراتژي انتخاب تست)ب

و آزمون يكساني واريانس اگـر پاسـخ مثبـت ها انجام شـده؟

 نتيجه آن چه بوده است؟،باشد مي

ــدا شــدن بالچــه ــراي ج ــروي لازم ب ــا توســط دســتگاه ني  ه

و با آزمون آماريهانداز روناينست  ANOVA One-wayگيري

.مورد بررسي قرار گرفتند05/0داري با سطح معني

ها يافته

ب و ثبته پس از نيروي لازم بـراي جـدا كـردن دست آوردن

ــا ضــخامت بالچــه ــا ب ــي2/0ه ــر ميل ــاي مت از جــنس آلياژه

Verabond ،Super cast وTiconium ب دست آمدهه اطلاعات

. هر گروه در جـدول توزيـع فراوانـي جمـع آوري گرديـد از 

 ANOVAنتــايج بــا آزمــون آمــاري از آن پــس،)1جــدول(

One-way بررســي قــرار مــورد05/0داري بــا ســطح معنــي

گـ رفتند كـه تفـاوت معنـيـگ .روه نشـان دادـداري بـين سـه

)006/0=P(

 hoc Tukey HSD Post آزمـوناز ANOVAدر تكميل آزمـون

كهنتايج بيانگر.شد استفاده : اين مطلب است

هايي از جنس داري بين گروه يك با بالچه تفاوت آماري معني

هـايي از جـنس آليـاژو گروه دو بـا بالچـه Vera bondآلياژ 

Super cast شد )P=038/0(.ديده

هايي از جنس داري بين گروه يك با بالچه تفاوت آماري معني

هـاي از جـنس آليـاژو گروه سه بـا بالچـه Vera bondآلياژ 

Ticonium 006/0(.به دست آمد=P(

هايي از جنس داري بين گروه دو با بالچه تفاوت آماري معني

هـايي از جـنس آليـاژو گروه سه با بالچـه Super castآلياژ 

Ticonium 578/0(.مشاهده نشد=P(

 بحث

و طراحي پروتزهاي ثابت باندشونده با رزين در طول زمـان

كـه امـروزه بـا با مطالعات تجربي به دست آمده بـه طـوري 

ــادي دارد  ــاوت زي ــوده تف ــدا ب ــه در ابت (آنچ ــن)12-15. اي

و تـر شـدها با گذشت زمان به طـور كـل پيچيـدههطراحي انـد

 گيـرد بـه تري براي دندانهاي پايه انجام مـي سازي بيش آماده

(دانند نمير اين ترميمها را قابل برگشت طوري كه ديگ .1(

اي بــر طــي مطالعــه)31(و همكــارانش Sen، 2000در ســال

 Base metalاي مختلف نشان دادند كه آلياژهاي روي آلياژه

ــدرت  مــورد اســتفاده در پروتزهــاي ثابــت داراي حــداكثر ق

و آلياژهاي  داراي حداقل قدرت باندينگ High nobleاتصال
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.هستند

Petrie ــارانش ــال)32(و همكـ ــه 2001در سـ ــي مطالعـ طـ

و قـرار دادن اي نمونهبهمشا در هـا را بعـد از سـمان كـردن

درجـه55-5و دمـاي دستگاه ترموسايكل با سـيكل پانصـد

مورد كشش قرار دادند كه نتايج حاكي از اين بـود كـه آليـاژ 

Noble ــا ــه ب ــود داراي Alloy primerك ، پوشــانده شــده ب

و آلياژ  قلـع انـدود داراي كمتـرين Nobleبالاترين قدرت باند

و در سـال و همكـارانش Parsa 2003قدرت باند مـي باشـد

و همكـارانش Petrieنيز طي مطالعه اي مشـابه تحقيـق)33(

داراي حـداكثر قـدرت Base metalنشان دادند كه آلياژ)32(

و آلياژ  حـداقل Alloy primerپوشـانده شـده بـا Nobleباند

از فلـز بنـابراين در ايـن مطالعـه. قدرت باندينگ را داراسـت 

. ها استفاده گرديد RBRبيس براي ساختن 

تركيـب اثـر)34(و همكارانش El-Mowafyاساس تحقيق بر

و گير را با رو اي به گونـه.ش متفاوتي مطالعه كردندمقاومت

ــدا از ــا ابت ــا ســيكل( Compressive load cyclingكــه آنه ب

و سي هزار و سپس) دويست  Tensile loadingاستفاده كرده

و مشاهده كردند كه هـيچ يـك از را هـاي نمونـه به كار برده

و جـدا نشـدند  Compressiveتحت آزمـايش توسـط نيـروي 

بـود Tensileها شد نيروي نيرويي كه باعث جدا شدن نمونه

. استفاده گرديد Tensileاز نيروي حاضر در مطالعهو 

Barclay طـي تحقيقـي كـه 2002در سـال)36(و همكارانش

متفــاوت در ســه محــيطن گيــر پــنج نــوع ســمان روي ميــزا

، انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه ميزان گيـر پـنج مختلف

و نوع سمان مختلف در سه محيط ذكر شـده متفـاوت اسـت

 سـزايي در ميـزان گيـره اثر ترموسايكلينگ باعـث كـاهش ب ـ

هاي موجود در اين آزمايش كه يكي از سمان Panaviaسمان

از)37-34(شـده توجه به مطالعات ذكـربا.بود شده است

درجـه55–5محيط ترموسايكل با سيكل پانصـد بـا دمـاي

ا .نجام آزمايش استفاده گرديدجهت

اند كـه بـا كـاهش به اين نتيجه رسيده)28(ات قبلي در مطالع

ب ميضخامت يابـد، بنـابراين الچه فلزي ميزان گير نيز كاهش

كسدر مورد بيماران ديپ بايت اني اني كه شرايط داخـل دهـ،

دهنـد بـه هاي زياد بالچه را نميآنها اجازه استفاده از ضخامت

، گيـر مناسـبي را كه در ضخامتهاي كـم دنبال آلياژي هستند

ج نشـان دادنـد بـه ايـند كه طي اين مطالعـه نتـاينفراهم نماي

و آليـاژ گيـر بيشـتر Vera bondآليـاژ انـد كـه نتيجه رسيده

Ticonium ري داردگير كمت.

هـا مشـاهده شـد كـه پـنج با بررسـي سـطح شكسـت نمونـه

د سطح شكستـبودنVera bondاژـاي كه از جنس آليهـنمون

و دندانهاي پايـه و هـيچ همگي آنها از ناحيه بين سمان بـوده

و و از طرف جدا شدگي بين سمان آلياژ مشاهده نشده است

ژهـاي ديگر سطح شكسـت ده نمونـه باقيمانـده از جـنس آليا 

Super cast وTiconium پيونـد بـين سـمان(از هر دو ناحيه

ب و آلياژهاي و سمان .بوده است) كار رفتههو دندانهاي پايه

استحكام كششي پروتز ثابت باند شونده با رزيـن از جـنس

از استحكام كششي پروتزهاي ثابـت بانـد Vera Bondآلياژ 

 Ticoniumو Super castشونده با رزين از جـنس دو آليـاژ 

و مگاپاسكال در مقايسـه بـا 1325(باشد بالاتر مي هشتصـد

ا) مگاپاسكال 848و سي مر نتايج اين مطالعه را تأييـد كه اين

 Superاز دو آليـاژ Vera bondكند همچنين سختي آليـاژ مي

cast وTiconium ده(بالاتر است و  در مقايسـه بـا چهارصد

ب نوع آلياژ گروه بره مقادير انحراف معيار ميانگين حسب كيلوگرمدست آمده

1Vera bond 60/3085/4558/2536/3683/3724/3567/7

2Super cast 28/2773/1801/2896/2287/2685/2497/3

3Ticonium 62/1250/2277/2553/2401/2008/2121/5

كششي بر حسب كيلوگرم در سه گروهمقادير نيروهاي:1جدول
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و شصت و پنجاهو سيصد امـر كـه ايـن)ه ترتيـب ب ـسيصد

. تر بين اين آلياژ بـا سـيمان باشـد تواند دليل بر پيوند قوي مي

مت يك عبارت است از مقاو) Hardness(طبق تعريف، سختي

اي كـه هـر قـدر تر بـه گونـه جسم در برابر نفوذ جسم سخت

قطر سوراخ ايجاد شده طي نفـوذ كمتـر باشـد سـختي مـاده 

و از طرف ديگر هر ماد اي داراي سختي بـالاترهبيشتر است

و صيات فيزيكي بهتر باشد حاوي دانهو خصو  هاي كـوچكتر

(باشــد ريــز ســاختار ظريفتــر مــي كــه شــكلي، بــه)37-38.

كهـآلي فـي بيشتـداراي سختاژي ايـهيـگـرورفتـري است

طــي عمــل سندبلاســت در آن ايجــاد كــوچكتر امــا بيشــتري

و مي در نهايت پيوند شود كه خود باعث افزايش سطح بيشتر

و آلياژي كه سختي كمتري دارد هر چند)37(شود قويتر مي

ميكه فرو شود اما از لحـاظ رفتگيهاي بزرگتري در آن ايجاد

س تعداد كمتر مي طح ايجـاد شـده باشند كه با توجه به كاهش

هـاي ديگـر خـود عـاملي بـراي ضـعيفتر در مقايسه با نمونه

 بايـد دانسـت كـه عوامـل امـا. باشـد بودن پيوند حاصله مـي 

ــد ــي مانن ــد ســمان رزين ــادي در بان ــذار Panaviaزي تأثيرگ

مستقيماً بـا فلـزات بـيس Panaviaاز آنجا كه سمان. هستند

مي باند مي لاف گير تأثير بگذارد، كه اين تواند روي اخت شوند

و محدودكننـده در ايـن مطالعـه تواند يك عامل مداخله مي  گر

و مي د باشد و براير مطالعاتتوان آن را آينده بررسي كرد

، توصـيه له گر در مطالعات آيندهحداقل رساندن عوامل مداخ

و به هم باند شود مي  از هر دو آلياژ دو صفحه مكمل ساخته

و سپس قدرت باند را اندازه . گيري كرد كرده

 گيري نتيجه

گيـر پروتـز ثابـت بانـد،با توجه به محدوديتهاي ايـن مطالـه

داري به طور معني Vera bondرزين از جنس آلياژ شونده با

 Ticonium بيشتر از ثابت باند شونده با رزين از جنس آلياژ 

.باشدمي Super castو
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