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مقايسه آزمايشگاهی انبساط آبی سه نوع کامپوزيت با بیس رزينی مختلف  
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 چكيذُ

. با تًجٍ بٍ َمزوگ بًدن آن با دوذان مًرد تًجٍ قزار گزفتٍ استسيبايی امزيسٌ استفادٌ اس کامپًسيت َا بٍ دلايلی ماوىذ  :زمينه و  هدف

کامپًسيت  در اثز جذب آب ممکه است کارآيی خًد را . يکی اس خًاص فيشيکی کامپًسيت َا جذب آب ي اوبساط آبی کامپًسيت  است

ٍ  وًع کامپًسيت بابيس رسيىی مختلف . بٍ  عىًان يک مادٌ تزميمی اس دست دَذ َذف اس ايه مطالعٍ مقايسٍ آسمايشگاَی اوبساط آبی س

.  می باشذ

 ي Z250 ،P90)در ايه مطالعٍ تجزبی، بزاي بزرسی عًامل مؤثز بز اوبساط آبی کامپًسيت َا اس سٍ کامپًسيت مختلف  :روش بررسی

Kalore) ي طًل آوُا َيجذٌ . استفادٌ شذٌ است  ٍ ايه کامپًسيت َا در دي محيط آب مقطز ي بشاق طبيعی دَان بٍ مذت سٍ ماٌ قزار گزفت

ٍ اي . بار در فًاصل سماوی معيه اوذاسٌ گيزي شذٌ است کٍ در آن َمبستگی بيه )بزاي تحليل آماري دادٌ َا اس ريش آماري مذل بىذي حاشي

 .استفادٌ شذٌ است (دادٌ َاي پاسخ در مذل يارد می شًد

 کامپًسيت ، بٍ طًري  کٍ(P>05/0)بز اوبساط آبی کامپًسيت دارد  ثيز آماري معىی دارئوتايج وشان داد کٍ وًع کامپًسيت تا :یبفته هب

Z250کامپًسيت ي  داراي کمتزيهP90 َمچىيه سمان بٍ عىًان يک متغيز مستقل بز اوبساط آبی . است اوبساط آبی داراي بيشتزيه 

 محيط وگُذاري در اوبساط آبی کامپًسيت َا اثز آماري معىی داري  اس سًي ديگز،،(P >05/0). ثيز معىی داري داشتٍ استٔکامپًسيت تا

 (P <05/0). وذاشتٍ است

بىابزايه بُتز .  داردبٍ طًر کلی، وتايج بياوگز ايه است کٍ وًع کامپًسيت ي گذشت سمان اثز آماري معىی داري بز اوبساط آبی : نتيجه گيری

.جُت تزميم دوذان بيماران استفادٌ شًد (Z250اس قبيل )است اس کامپًسيت َايی کٍ اوبساط آبی کمتزي داروذ 
  مطالعات طًلی– اوبساط آبی – کامپًسيت َاي رسيىی :هب كليد واژه

 5/6/1390/1385:    پذيزش مقاله14/4/1390:    اصلاح نهايي5/12/1389/1383: وصول مقاله
 e.mail:fzayeri@yahoo.com دکتز فزيد سايزی، گزوه آموسشي آمارسيستي دانشكده پیزاپششكي دانشگاه علوم پششكي شهید بهشتي  :نویسنده مسئول

 

هقذهِ  

ٜ آَ اص ٘ظش صيجبيی ٚ اػشحىبْ  ٜ ای ايذ سحمیك ثشای وـف ٔبد

دس ػبِٟبی ٌزؿشٝ ثٝ دیـشفشٟبيی دس ٔٛسد سٚؿٟبی سشٔیٓ 

ٗ ٞبی  د٘ذاٖ ٔٙجش ؿذٜ وٝ ثبػث ثٝ ٚجٛد آٔذٖ سصي

، (1 ).وبٔذٛصيشی ثٝ ٕٞشاٜ اػشفبدٜ اص سىٙیه اػیذاچ ؿذٜ اػز

ٝ ٞبی ٌزؿشٝ دیـشفشٟبی سٚصافضٖٚ دس وبٔذٛصيز ٞبی  دس دٞ

 د٘ذا٘ی ايجبد ؿذٜ وٝ اص آٖ جّٕٝ ٔی سٛاٖ ثٝ سحَٛ ثضسي دس 

 اؿبسٜ وشد وٝ اص دی ٔشبوشيلار ٞب 1960وبٔذٛصيز ٞب دس دٞٝ 

 دس وبٔذٛصيز ٞب UDMA يب  BisGMA ،TEGDMAصٛسر ثٝ

ثب ٚجٛد ايٗ دیـشفشٟب، وبٔذٛصيز ٞب ثش ، (2 ). ٌشديذاػشفبدٜ

اػبع ٔشبوشيلار داسای ٔحذٚديشٟبيی ٔب٘ٙذ ا٘مجبض ثؼذ اص 

ٔشيضاػیٖٛ ٞؼشٙذ وٝ ايٗ ا٘مجبض دس اثش ٘ضديه ؿذٖ ٚ  دّی

 ٖٚ ـٔشيضاػی س حیٗ دّیـٞبی ٔٛ٘ٛٔش ثٝ يىذيً َٚـاسصبَ ِٔٛه
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. . .   هقایسِ آزهایشگاّي اًثساط آتي سِ ًَع كاهپَزیت تا تيس رزیٌي   

ٞب ٔی ؿٛد وٝ دس  اسفبق ٔی افشذ ٚ ثبػث ػذْ سؽبثك ٔبسجیٗ

، حؼبػیز ثؼذ اص سشٔیٓ ٚ دس ٟ٘بيز سيض٘ـز٘شیجٝ ثبػث 

 (4- 3 ).ٌشددوبٞؾ ؼَٛ ػٕش سشٔیٓ ٔی 

 وبٔذٛصيز ٞبی سصيٙی ثٝ ػٙٛاٖ ٌشٚٞی اص 1950اص اٚاخش دٞٝ 

ايٗ ٔٛاد ػلاٜٚ ثش ، (5 ).ٔٛاد سشٔیٕی د٘ذا٘ی ٔؼشفی ؿذ٘ذ

ٔیٗ صيجبيی د٘ذاٖ، لبثّیز ثب٘ذ ؿذٖ ثٝ ػبخشبس د٘ذاٖ سا ٔسب

ثٝ دِیُ سٛا٘بيی . ثذٖٚ ٘یبص ثٝ حزف ثبفز ػبِٓ داسا ٔی ثبؿٙذ

ثب٘ذ ؿذٖ ثٝ ػبخشبس د٘ذاٖ سٛػػ ػیؼشٓ ثب٘ذيًٙ، وبسثشد 

ٝ اػز ٝ وبسا٘ٝ افضايؾ يبفش . وبٔذٛصيز ٞب دس د٘ذا٘ذضؿىی ٔحبفظ

ٝ ٞبی دسٔب٘ی ٔخشّف  ثٙبثشايٗ اص وبٔذٛصيز ٞب ٔی سٛاٖ دس صٔیٙ

دٛػیذٌیٟبی لذأی ٚ خّفی، سٙظیٓ اوّٛطٖ، ػٕبٖ : اص جّٕٝ

د٘ؼی ٚوشدٖ سشٔیٕٟبی غیشٔؼشمیٓ، چؼجب٘ذٖ ثشاوز ٞبی اسر

 ( 7- 6 ).ٚ سغییشار اػششیه دس د٘ذاٟ٘ب اػشفبدٜ وشد

ٗ ٞبی وبٔذٛصيشی ٔخّٛؼی اص رسار غیشآِی  ثٝ ؼٛس وّی سصي

ػخز ٞؼشٙذ وٝ سٛػػ ٔبسشيىغ سصيٙی ٘شْ ثٝ ٞٓ ٔشصُ 

ٜ ا٘ذ : ؿذٜ ٚ اص ػٝ ثخؾ اصّی سـىیُ ؿذ

فیّش غیشآِی وٝ اص رساسی ٔب٘ٙذ ٌلاع، وٛاسسض ٚ يب - 1

. ػیّیىبی ٔشصُ ؿذٜ سـىیُ ؿذٜ اػز

ؿبُٔ ػیؼشٓ آغبصٌش ثشای ؿشٚع )ػیؼشٓ ٔٛ٘ٛٔشی - 2

دّی ٔشيضاػیٖٛ اص ؼشيك ٚاوٙؾ ساديىبَ آصاد ٚ سثجیز وٙٙذٜ 

ثشای ايجبد حذاوثش ثجبر وبٔذٛصيز ویٛس ٘ـذٜ ٚ ثجبر 

. (ؿیٕیبيی وبٔذٛصيز ویٛسؿذٜ

ػبُٔ اسصبَ وٝ ٔؼٕٛلاً اسٌب٘ٛػبيّٗ ٔی ثبؿٙذ ٚ ثیٗ فیّش - 3

. ٚ ٔبسشيىغ سصيٙی ثٝ ؼشيك ؿیٕیبيی دیٛ٘ذ ثشلشاس ٔی وٙٙذ

ُ دٞٙذٜ آٖ ٔشثٛغ ٔی ؿٛد . ػّٕىشد وبٔذٛصيز ثٝ اجضای سـىی

ثشخی خٛاف ثیـشش ثٝ ٘ٛع فیّش ٚ ػبُٔ اسصبَ ٔشثٛغ ؿذٜ 

. ٚ ثشخی ديٍش ثٝ ٔبسشيىغ سصيٙی اسسجبغ دیذا ٔی وٙٙذ

خٛاصی ٔب٘ٙذ اػشحىبْ، ػخشی، ٔمبٚٔز ثٝ ػبيؾ ٚ ظشيت 

 ا٘جؼبغ حشاسسی ثٝ ٘ٛع فیّش ٚ ػبُٔ اسصبَ ٔشثٛغ ٔی ؿٛ٘ذ، 

ٔشثٛغ ثٝ ٘ٛع سٕبيُ ثٝ ٘شْ ؿذٖ دسحبِی وٝ ثجبر سٍ٘ی ٚ 

خٛاصی ٔب٘ٙذ ا٘مجبض دّی ٔشيضاػیٖٛ ٚ جزة . سصيٗ اػز

آة ٞٓ ثٝ ٘ٛع ٔبسشيىغ سصيٙی ٚ ٞٓ ثٝ ٘ٛع فیّش ٚ ػبُٔ 

وبٔذٛصيز ٞب دس ٘شیجٝ ( 10- 8). ٚاثؼشٝ اػز اسصبَ

 ٟٔش ٚ ْٔٛ  ٘بؿی اص آٖ سخشيتفـبسٔشيضاػیٖٛ ٚ  دّی

ٝ ای  ، حؼبػیز  فبصّٝٔی ؿٛ٘ذ وٝ ٔی سٛا٘ذ ثبػث ايجبدحبؿی

ٝ ٞبی سشٔیٓ ٚ حشی دٛػیذٌی  سً٘ دزيشیدغ اص سشٔیٓ  ِج

يىی ديٍش اص ػٛاسض ٘بؿی اص ا٘مجبض . ثب٘ٛيٝ ؿٛد

جبيی وبػخ ٞب اػز وٝ ٔی سٛا٘ذ ٔٛجت ٜ ٔشيضاػیٖٛ جبة دّی

 .حؼبػیز د٘ذا٘ی، ايجبد سشن ٚ يب حشی ؿىؼز د٘ذاٖ ؿٛد

(11-12) 

يىی اص خٛاف فیضيىی وبٔذٛصيز ٞب جزة آة ٚ ا٘جؼبغ آثی 

دس اثش جزة آة ٕٔىٗ اػز خٛاف وبٔذٛصيز  سغییش . اػز

ػلاٜٚ . وشدٜ ٚ وبسايی آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔبدٜ سشٔیٕی اص ثیٗ ثشٚد

ثش ايٗ ٔؽّت ا٘جؼبغ آثی، دس حذی وٝ اثش سخشيجی ثش 

ػبخشبس وبٔذٛصيز  ٘ذاؿشٝ ثبؿذ، ٕٔىٗ اػز ثشٛا٘ذ ا٘مجبض 

اص ؼشفی ٔؽبِؼبر ٔحذٚدی دس . ٔشيضاػیٖٛ سا ججشاٖ وٙذ دّی

 ا٘مجبض صٔیٙٝ ا٘جؼبغ آثی ٚ سغییشار اثؼبدی وبٔذٛصيز ٞبی

 وٝ ايٗ وبٔذٛصيز ٞب ثب ادػبی جب ا٘جبْ ؿذٜ اػز ٚ اص آٖ وٓ

ٜ ا٘ذ، ثشسػی  وبٞؾ ا٘مجبض دّی ٔشيضاػیٖٛ ٚاسد ثبصاس ؿذ

 اضــداس ا٘متــٜ آٖ ثب ٔكـايغــی ٚ ٔكـاغ آةـصاٖ ا٘جغـٔی

 ( 13 ).ٔشيضاػیٖٛ دس ايٗ ٔٛاد حبئض إٞیز ٔی ثبؿذ  دّی

ثب سٛجٝ ثٝ سٙٛع صيبد سؼذاد وبٔذٛصيز ٞبی ٔٛجٛد، ٔمبلار 

٘ظیش سيضػخشی، )ٔشؼذدی دس صٔیٙٝ ٔمبيؼٝ خٛاف ٔخشّف 

ايٗ وبٔذٛصيز ٞب ثٝ چبح  (...سيض٘ـز، ا٘جؼبغ حشاسسی ٚ

سػیذٜ اػز وٝ دس ٞیچ يه اص ايٗ ٔمبلار ػٝ وبٔذٛصيز يبد 

ؿذٜ اص ٘ظش ٔیضاٖ ا٘مجبض يب ا٘جؼبغ آثی ٔٛسد ٔمبيؼٝ لشاس 

ٝ ا٘ذ  ٚ Martinدس ٔمبلاسی ثب ٔٛظٛػی سمشيجبً ٔـبثٝ، . ٍ٘شفش

ٚ ٕٞىبساٖ ٔیضاٖ ا٘مجبض ٚ  Ruttermanٕٞىبساٖ ٚ ٕٞچٙیٗ 

ا٘جؼبغ آثی چٙذ وبٔذٛصيز سصيٙی ٔشفبٚر سا ٔٛسد ٔمبيؼٝ 

آٟ٘ب ٘شیجٝ ٌشفشٙذ وٝ ايٗ وبٔذٛصيز ٞب داسای . لشاس داد٘ذ

ٔیضاٖ ا٘مجبض ٚ ا٘جؼبؼٟبی آثی ٔشفبٚسی ٞؼشٙذ وٝ ايٗ 

سفبٚر ثیـشش ٘بؿی اص ٘ٛع سصيٗ دبيٝ ثٝ وبس سفشٝ دس ايٗ 

ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس . وبٔذٛصيز ٞب اػز

وبٔذٛصيز ٞبی ٔٛسد ثشسػی، ا٘جؼبغ آثی لبثّیز ججشاٖ 

( 15-14. )ٔیضاٖ ا٘مجبض سا ٘ذاسد

ٝ ای دس ٔؽبِؼبر داخّی،  ٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘  ٚ ٕٞىبساٖ Sadaghianiث

 ٚ ٞبِٛطٖ سا ثش سيضػخشی LEDاثش فبصّٝ دػشٍبٜ لايز ویٛس 

 ثشسػی وشدٜ ٚ ثٝ ايٗ ٘شیجٝ سػیذ٘ذ وٝ Z250وبٔذٛصيز 
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دكتر فریذ زایری ٍ ّوكاراى 

ٝ ٞبی ػخز ؿذٜ دس فبصّٝ صفش ثٝ  سيض ػخشی سٕبْ ٕ٘ٛ٘

ٝ ٞبی ػخز ؿذٜ دس فبصّٝ دٙج  ؼٛس ٔؼٙبداسی ثیـشش اص ٕ٘ٛ٘

ٝ ٞبی ايٗ ٔؽبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ . ٔیّی ٔشش ثٛد ٕٞچٙیٗ يبفش

 ثیـشش اص LED٘ؼجز سيضػخشی ػؽح ثٝ ػٕك دس دػشٍبٜ 

٘ىشٝ لبثُ سٛجٝ ديٍش دس ٔؽبِؼبر يبد ، (16). ٞبِٛطٖ اػز

ؿذٜ ايٗ اػز وٝ دس غبِت آٟ٘ب اص آصٟٔٛ٘بی آٔبسی سه 

ثشای ٔمبيؼٝ خٛاف ٔخشّف  (٘ظیش سحّیُ ٚاسيب٘غ)ٔشغیشٜ 

ٞذف ثب سٛجٝ ثٝ ٔٛاسد فٛق . وبٔذٛصيز ٞب اػشفبدٜ ؿذٜ اػز

اص ا٘جبْ ايٗ ٔؽبِؼٝ اػشفبدٜ اص يه ٔذَ آٔبسی ٔٙبػت ثشای 

ٞبی ؼِٛی، ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی سغییشار ا٘جؼبغ  سحّیُ دادٜ

 دس يه دٚسٜ ػٝ Z250 ،P90  ٚKaloreآثی ػٝ وبٔذٛصيز 

 . ٔی ثبؿذٔبٜ دس دٚ ٔحیػ آة ٔمؽش ٚ ثضاق ؼجیؼی 
 

رٍش تررسي 

دس ايٗ ٔؽبِؼٝ سجشثی، ثشای ثشسػی ػٛأُ ٔؤثش ثش ا٘جؼبغ 

 ٚ Z250، P90) وبٔذٛصيز ٔخشّف آثی وبٔذٛصيز ٞب اص ػٝ

Kalore) ٜای ؿىُ اػشفبدٜ ؿذ ٝ  وٝ خصٛصیبر ايٗ اػشٛا٘

وبٔذٛصيز  اص ٞش.  اسايٝ ؿذٜ اػز1وبٔذٛصيز ٞب دس جذَٚ 

ٝ ای ؿىُ ثب اثؼبد دٜ  چٟبس لؽش )ٔشش   ٔیّی6×4ٕ٘ٛ٘ٝ اػشٛا٘

ؿذٜ ٚ دس دٚ ٔحیػ  ػبخشٝ (ٔشش  ٔیّیؿؾٔشش ٚ ؼَٛ  ٔیّی

 ٔبٜ لشاس ٌشفشٝ  ػٝآة ٔمؽش ٚ ثضاق ؼجیؼی دٞبٖ ثٝ ٔذر

ٝ ٞب .اػز دٙج  ػبػز، 48 ػبػز، 24) ثبس 18 ؼَٛ ايٗ اػشٛا٘

 سٚص، 18ٞفشٝ، دٚ  سٚص ، 11سٚص، ُ٘ٝ ٞفشٝ،  يه سٚص ثؼذ،

 ٞفشٝ، دٜ ٔبٜ، دٚ ٞفشٝ، ؿؾ ٞفشٝ، يه ٔبٜ، ػٝ سٚص، ثیؼز

 (اصیعـ ادٜـ ٔبٜ دغ اص آْػٝ سٚص ٚ ٞـشــبد سٚص، 78

ٜ ا٘ذ ٜ ٌیشی ؿذ سؼذاد  (وبٔذٛصيز-ٔحیػ)ثشای ٞش حبِز  .ا٘ذاص

دٙج ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز ٚ ثشای افضايؾ دلز دس 

ٜ ٌیــٞش ٔشحُ ی ـد آصٔبيؾـسی، دٚ ثبس اص ٞش ٚاحــٜ ا٘ذاص

ٜ ٌی ثشای ثشسػی ٔیضاٖ ا٘جؼبغ آثی خؽی . سی ٔی ؿٛدـا٘ذاص

ٜ ٌیشی  دس ايٗ ٔؽبِؼٝ اص يه ٔیىشٚٔشش ديجیشبِی ثب دلز ا٘ذاص

 .يه ٔیىشٖٚ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز

ٞب اص ٔمبديش ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس  ثشای سٛصیف دادٜ

ثٝ ا٘جؼبغ آثی ثشای ٞش وبٔذٛصيز دس دٚ ٔحیػ ٍٟ٘ذاسی 

ٕٞچٙیٗ . اػشفبدٜ ؿذٜ اػزٕٞشاٜ ٕ٘ٛداسٞبی خؽی ٔٙبػت 

ٞب اص آصٖٔٛ سحّیُ ٚاسيب٘غ  ثشای ٔمبيؼٝ ػبدٜ وبٔذٛصيز

 دس t ٚ ثشای ٔمبيؼٝ دٚ ٔحیػ ٍٟ٘ذاسی اص آصٖٔٛ  ػٛيٝيه

ٖ . ٌشديذدٚ جبٔؼٝ ٔؼشمُ اػشفبدٜ  ٜ ٌیشيٟبی  اص آ جب وٝ ا٘ذاص

 ٝ ٚجٛد آٔذٖ دبػخٟبی  ٔىشس سٚی ٞش وبٔذٛصيز ٔٛجت ث

ٜ ٞب ٘یبصٔٙذ سٚؿٟبيی  ٕٞجؼشٝ ٔی ؿٛد، ِزا سحّیُ ايٗ داد

ثذيٗ ٔٙظٛس ، (18-17. )اػز وٝ ايٗ ٕٞجؼشٍی سا ِحبؾ  ٕ٘بيٙذ

ثشای سؼییٗ اثش ٕٞضٔبٖ ػٝ ٔشغیش ٔؼشمُ يؼٙی ٘ٛع 

وبٔذٛصيز، ٔحیػ ٍٟ٘ذاسی ٚ صٔبٖ ثش ٔیضاٖ ا٘جؼبغ آثی دس 

ٝ ای وٝ يىی   صٔبٖ سٛصیف ؿذٜ، اص سٚؽ  ٔذ18َ ثٙذی حبؿی

ٜ ٞبی ؼِٛی  اص سايجششيٗ ٚ وبساسشيٗ سٚؿٟبی سحّیُ داد

 ٚيشايؾ SPSSافضاس  ٘شْ ،(20-19 ).اػز، اػشفبدٜ ؿذٜ اػز

ٝ ای ٔٛسد اػشفبدٜ   ثشای ا٘جبْ آصٟٔٛ٘ب ٚ ٔذ16َ ثٙذی حبؿی

داس آٔبسی  ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼٙی P >05/0 ٔمبديش. لشاس ٌشفشٝ اػز

 .ا٘ذ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ
 

ِ ّا  یافت

 ی ٞشـاغ آةـاس ا٘جغـٖ ٚ ا٘حشاف ٔؼیـٔیبٍ٘ی 2 دس جذَٚ

ٚصيز ثٝ سفىیه دس دٚ ٔحیػ آة ٔمؽش ٚ ثضاق دٞبٖ ـوبٔخ

اسلبْ ٌضاسؽ ؿذٜ دس ٚالغ ٔشثٛغ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ . آٔذٜ اػز

ٞش چٙذ ٔمبديش . جذٜ سىشاس سٛصیف ؿذٜ اػزیٔمبديش دس ٜ

ٔیبٍ٘یٗ ا٘جؼبغ آثی دس ايٗ جذَٚ ثشای سٕبٔی وبٔذٛصيز ٞب 

سمشيجبً ٔـبثٝ ثٝ ٘ظش ٔی سػٙذ، أب ايٗ ٔمبديش ثٝ صٛسر 

ٗ ٌیشی ؿذٜ دس سٕبٔی  ٜ ٌیشی اػز18ٔیبٍ٘ی اص .  صٔبٖ ا٘ذاص

ايٗ سٚ ثشای دسن ثٟشش اخشلاف ثیٗ وبٔذٛصيز ٞبی ٔٛسد 

ٜ ا٘ذ وٝ دس آٟ٘ب سغییشار 2 ٚ 1ٔؽبِؼٝ، ٕ٘ٛداسٞبی   سشػیٓ ؿذ

ٔمبديش ٔیبٍ٘یٗ ا٘جؼبغ آثی ثٝ سفىیه ٔحیػ ٍٟ٘ذاسی ٚ دس 

ثش ايٗ . ؼی صٔبٖ ثٝ ؼٛس ٚاظحششی لبثُ ٔـبٞذٜ اػز

 داسای Z250اػبع ٔی سٛاٖ چٙیٗ اػشٙجبغ وشد وٝ وبٔذٛصيز 

 داسای ثیـششيٗ ٔیضاٖ ا٘جؼبغ آثی P90وٕششيٗ ٚ وبٔذٛصيز 

ٜ ا٘ذ .  ثٛد

ٝ دػز آٔذٜ اص آصٖٔٛ  ثیبٍ٘ش ايٗ اػز وٝ  t-student٘شبيج ث

 ٞذاسی آة ٔمؽش ـداسی ثیٗ دٚ ٔحیػ ً٘ یـاخشلاف آٔبسی ٔؼٗ

ٕٞچٙیٗ ٘شبيج حبصُ ، (P=001/0. )ٚ ثضاق ؼجیؼی ٚجٛد داسد

 اسیـلاف آْـس ايٗ اػز وٝ اخزـــاً٘ـا٘غ ثیـَ ٚاسیــاص سحّی
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. . .   هقایسِ آزهایشگاّي اًثساط آتي سِ ًَع كاهپَزیت تا تيس رزیٌي   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ٖ   (>001/0P) .داسی ثیٗ ػٝ وبٔذٛصيز ٚجٛد داسد ٔؼٙی ، ٕٞب

ؼٛس وٝ ٌفشـٝ ؿذ، يه دِیـُ ٟٔٓ ثشای ٔؼٙـی داس ؿذٖ 

سفبٚسٟبی ظبٞشاً ٘بچیض دس ايٗ دٚ آصٖٔٛ، سؼذاد صيبدٔـبٞذار 

ٜ ٌیشی ثشای ٞش 18ٕٝ٘ٛ٘)جٕغ آٚسی ؿذٜ  . اػز ( صٔبٖ ا٘ذاص

ٜ ٞب ثٝ ؼٛس ٔىشس دس ؼَٛ صٔبٖ  ٞش چٙذ دس ايٗ حبِز وٝ داد

ٜ ا٘ذ  ٜ ٌیشی ؿذ ٚ دس ٘شیجٝ داسای ٕٞجؼشٍی دسٚ٘ی )ا٘ذاص

، اػشفبدٜ اص چٙیٗ آصٟٔٛ٘بيی ٕٔىٗ اػز ٘شبيج (ٔی ثبؿٙذ

٘ظیش )دلیمی ثٝ دػز ٘ذٞٙذ، چشا وٝ دس آصٟٔٛ٘بی يه ٔشغیشٜ 

اثش صٔبٖ لبثُ ثشسػی  ( يب سحّیُ ٚاسيب٘غ يه ػٛيtٝآصٖٔٛ 

.  ٘یؼز

ٜ سش آٔبسی  َ ٞبی دیچیذ ثشای سفغ ايٗ ٘میصٝ، اػشفبدٜ اص ٔذ

ٜ ٞبی  ٜ ٞب ٚ احشؼبة ػبخشبس ٕٞجؼشٍی ا٘ذاص ثشای سحّیُ داد

 .جٕغ آٚسی ؿذٜ دس ؼَٛ صٔبٖ ظشٚسی ثٝ ٘ظش ٔی سػذ

ثشای ثشسػی اثش ٞٓ صٔبٖ ٘ٛع وبٔذٛصيز، صٔبٖ ٚ ٔحیػ 

ٝ ای َ ػبصی حبؿی وٝ ) ٍٟ٘ذاسی ثش ا٘جؼبغ آثی اص سٚؽ ٔذ

ٜ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ يه دبسأشش  دس آٖ ػبخشبس ٕٞجؼشٍی دسٚ٘ی داد

سايجششيٗ   ثٝ ػٙٛاٖ يىی اص(دس ٔذَ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد

ٜ ٞبی  . ؼِٛی اػشفبدٜ ؿذٜ اػزٕٞجؼشٝ سٚؿٟب دس سحّیُ داد

ٝ ای ٔٛسد اػشفبدٜ ػجبسسؼز اص َ  حبؿی  :ٔذ

1 2 3it it i iY Time Composite Environment      

1,2,...,30; 1,2,...,18i t  

اْ  i ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔیضاٖ ا٘جؼبغ آثی وبٔذٛصيز Yit وٝ دس آٖ

ٜ ٌیشی اػز tدس  ٘شبيج حبصُ اص ( 23- 21 ).أیٗ صٔبٖ ا٘ذاص

.  آٔذٜ اػز3ثشاصؽ ايٗ ٔذَ دس جذَٚ 

داسی  ٘شبيج ثیبٍ٘ش ايٗ ٔؽّت اػز وٝ ٌزؿز صٔبٖ اثش ٔؼٙی

ٕٞچٙیٗ . (P<001/0)ثش ا٘جؼبغ آثی وبٔذٛصيز داؿشٝ اػز 

٘ٛع وبٔذٛصيز اثش آٔبسی ٔؼٙی داسی ثش ا٘جؼبغ آثی داسد، 

 Z250 ٚ P90ثذيٗ صٛسر وٝ اخشلاف ثیٗ وبٔذٛصيز ٞبی 

أب ايٗ ٔذَ سفبٚر آٔبسی . (P=008/0)ٔؼٙی داس ثٛدٜ اػز 

٘ـبٖ ٘ذاد P90 ٚ  Kaloreٔؼٙی داسی ثیٗ دٚ وبٔذٛصيز 

(085/0=P) . آة ٔمؽش ٚ ٔحیػ ٍٟ٘ذاسی دٚ  ػٛی ديٍش،اص

 ٔیضاٖ ا٘جؼبغاص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙی داسی ثضاق ؼجیؼی سفبٚر 

ٝ ا٘ذآثی  (.  P=777/0) ثب يىذيٍش ٘ذاؿش

Filler (Wt %) Monomer 
Color 

Shade 
Batch 

No. 
Manufacturer Type Composite 

Silicon dioxide, 

Zirconium dioxide (82%) 
Bis-GMA, UDMA, Bis-EMA A3 N132502 

3M ESPE, St 

Paul, MN, USA 
Micro-Hybrid Filtek Z250 

Silicon dioxide, 

ytterbium Trifluoride 

(76%) 

Silorane (3,4-

epoxcyclohexylethyl 

cyclopolymethylsiloxane,  

Bis-3,4-epoxycyclohexylethyl-

phenylmethylsilane) 

A3 N146379 
3M ESPE, St 

Paul, MN, USA 
Micro-Hybrid Filtek   P90 

Perpolimerizied filler 

(lanthanoied fluoride), 

flouoaluminosilicate 

glass, strontium/barium 

glass, Silicone dioxide 

(82%) 

DuPont monomer, UDMA, 

Dimethacrylate comonomers 
A3 0906021 

GC-International 

Tokyo-Japan 
Nano-Hybrid GC  Kalore 

 

 هحيط ًگْذاری

  

 آب هقطر تساق طثيعي

ًَع كاهپَزیت 

Z250 013/0 ± 96/5 010/0 ± 97/5 

P90 021/0 ± 98/5 027/0± 00/6 

Kalore 021/0 ± 98/5 014/0 ± 97/5 

 ٍیژگيْای كاهپَزیت ّای هَرد هطالعِ: 1جذٍل 

 اًثساط آتي كاهپَزیت ّا تِ تفكيک در دٍ هحيط آب ٍ تساق طثيعي (ترحسة هيلي هتر)هياًگيي ٍ اًحراف هعيار : 2جذٍل 
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دكتر فریذ زایری ٍ ّوكاراى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ًسثت شاًس P خطای هعيار ترآٍرد طثقِ هتغير

 -- -- 0077/0 980/5 -- عرض از هثذا

 Z250 022/0- 0083/0 008/0 978/0 ًَع كاهپَزیت

 Kalore 017/0- 0099/0 085/0 983/0 

 P90 ؼجمٝ ٔشجغ 

 998/0 777/0 0069/0 -002/0 آة ٔمؽش هحيط ًگْذاری

 ؼجمٝ ٔشجغ ثضاق ؼجیؼی 

 001/1 >001/0 0001/0 001/0--  زهاى

هقایسِ هياًگيي اًثساط آتي كاهپَزیت ّا در : 2ًوَدار 
  زهاى هختلف18هحيط تساق طثيعي در 

زهاى 
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   ـــــــ  Kalore   ـ ـ  ـ  P90  ــ ـ ـــ  Z250: كاهپَزیت 

هقایسِ هياًگيي اًثساط آتي كاهپَزیت ّا در  : 1ًوَدار 
  زهاى هختلف18هحيط آب هقطر در 
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تساق طثيعي : هحيط 

ُ ّای اًثساط آتي كاهپَزیت ّا: 3جذٍل  ِ ای تِ داد  ًتایج حاصل از ترازش هذل حاشي

تحث 
ٔؽبِؼبر ثؼیبسی دس صٔیٙٝ جزة آة، ا٘جؼبغ آثی ٚ حلاِیز 

ٜ اػز ثب ايٗ حبَ ٔشسجػ وشدٖ ايٗ . وبٔذٛصيز ٞب ا٘جبْ ؿذ
صيشا دس ايٗ . وبس دؿٛاسی اػزثب ٔؽبِؼٝ حبظش ٔؽبِؼبر 

ٜ ٞبی صٔب٘ی ٔخشّف  ٚ ، وبٔذٛصيز ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛٔؽبِؼبر اص ثبص
ٜ ٌیشی ٔشفبٚر اػشفبدٜ ؿذٜ ِٝ ئٔغ (24 ). اػز سٚؿٟبی ا٘ذاص

 ٔخشّف اص ٞبیُٔ آٖ اػز وٝ ا٘جؼبغ آثی دس سحمیكٔلبثُ سب
ٜ ٞبی ٔشفبٚر اػشفبدٜ ؿذٜ ٝ ٞبيی ثب ا٘ذاص  اػز، چٖٛ  ٕ٘ٛ٘

ٜ ٞبی ٔشفـٜ ٜـٕٖ٘ٛ  ٜ ٚسی دس آة ثشای ـاٚر ثؼذ اص غٛغـا ثب ا٘ذاص

ٞش چٝ ا٘ذاصٜ )سػیذٖ ثٝ سؼبدَ ثٝ صٔبٟ٘بی ٔشفبٚسی ٘یبص داس٘ذ

ٕ٘ٛ٘ٝ وٛچىشش ثبؿذ، صٔبٖ لاصْ ثشای سػیذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ سؼبدَ 

ثش اػز، ؤ، اِجشٝ ػبخشبس ؿیٕیبيی ٔبدٜ سا ٘یض ْ(وٛسبٞشش اػز

صيشا ٞشچٝ ٔبدٜ ثیـشش سٕبيُ ثٝ جزة آة داؿشٝ ثبؿذ، صٔبٖ 

دس ايٗ  ،(25-24 ).ثیـششی ثشای سػیذٖ ثٝ سؼبدَ ٘یبص اػز

ٝ ای ثٝ ؼَٛ  ٝ ٞبی اػشٛا٘  ٔؽبِؼٝ اص ٕ٘ٛ٘

ای اػشفبدٜ اص ـٔضای. س اػشفبدٜ ؿذـٔز ٔیّیچٟبس ٚ لؽش ؿؾ 

 ی ـای د٘ذاٖـسٔیٕٝـٜ رـی ثب ايٗ اثؼبد ايٗ اػز وٝ ؿجیـٜ ٞبیـٕٖ٘ٛ
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. . .   هقایسِ آزهایشگاّي اًثساط آتي سِ ًَع كاهپَزیت تا تيس رزیٌي   

ثضسي ثٛدٜ ٚ اثؼبد آٖ ثب ثؼیبسی اص سشٔیٕٟبيی وٝ دس 

ايٗ يبفشٝ وٝ  .وّیٙیه ا٘جبْ ٔی ؿٛد لبثُ ٔمبيؼٝ اػز

وبٔذٛصيز ٞب ثشای سػیذٖ ثٝ سؼبدَ اثؼبدی ثٝ صٔبٖ ٘ؼجشبً 

ؼٛلا٘ی ٘یبص داس٘ذ سٛػػ ٔؽبِؼٝ حبظش ٚ ثؼیبسی اص 

ٜ  يیذٔٔؽبِؼبر ديٍش سب  .اػز ؿذ

Momoiٚ  Mc Cabe  َا٘جؼبغ آثی وبٔذٛصيز ٞب 1994دس ػب 

ٔبٜ اص ؼشيك ٔحبػجٝ ٘یشٚی ٚاسدٜ اص ؼشف ؿؾ سا ؼی 

 ،(26 ).وبٔذٛصيز ثٝ ديٛاسٜ ِٔٛذٞبی ثش٘جی ثشسػی وشد٘ذ

ايٗ ٔؽبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ ٘یشٚ ؼی  ٘شبيج حبصُ اص

ايٗ أش ٚجٛد ٘ٛاحی اؿجبع .  اػز ٔبٜ افضايؾ يبفشٝؿؾ 

ٝ ٞب سا سب ٘ـذٜ دس  ايٗ ٘شبيج ثب ثؼیبسی اص. يیذ وشدٕٔ٘ٛ٘

( 28 -27 ).سؽبثك داسد ٔؽبِؼبر ديٍش، اص جّٕٝ ٔؽبِؼٝ حبظش،

ؼجك ٘شبيج ٔؽبِؼبر ٌزؿشٝ ػشػز جزة آة ٚ ا٘جؼبغ آثی 

دس وبٔذٛصيز ٞب دس چٙذ سٚص اَٚ ثؼیبس ثیـشش اػز ِٚی 

ثشای ايٙىٝ ٔمذاس ا٘جؼبغ ثٝ سؼبدَ ثشػذ ثٝ صٔبٖ ثیـششی 

 دس ٔؽبِؼٝ خٛد ثش 1979 دس ػبَ Pearson، (29 ).٘یبص اػز

سٚی صٔبٖ رخیشٜ ػبصی وبٔذٛصيز ٞب دس ٔحیػ آثی، ٘ـبٖ 

داد وٝ ٔیضاٖ جزة آة ٚ ا٘جؼبغ آثی وبٔذٛصيز ٞب ؼی دٚ 

 . ٞفشٝ ثٝ سؼبدَ ٔی سػذٞـزٞفشٝ اَٚ اسفبق ٔی افشذ ٚ ؼی 

 سٚصٜ خٛد 64 ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔؽبِؼٝ Martin ٕٞچٙیٗ ،(30)

ا٘جؼبغ ؼی دٜ سٚص اَٚ اسفبق % 63ثٝ ايٗ ٘شیجٝ سػیذ٘ذ وٝ 

ٔی افشذ ٚ دغ اص آٖ ٞش چٙذ ا٘جؼبغ ثٝ سؼبدَ ٕ٘ی سػذ، أب 

، وبٞؾ ٔیضاٖ ا٘جؼبغ خؽی دس (14). ٔمذاس آٖ وبٞؾ ٔی يبثذ

اَٚ، اؿجبع ؿذٖ : ؼَٛ صٔبٖ ٕٔىٗ اػز ثٝ دٚ دِیُ ثبؿذ

دْٚ، افضايؾ ٔیضاٖ حلاِیز رسار . ؿجىٝ دّیٕشی وبٔذٛصيز

 ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔؽبِؼٝ خٛد ثٝ ايٗ Rutterman. وبٔذٛصيز

٘ىشٝ اؿبسٜ وشد٘ذ وٝ ثب افضايؾ صٔبٖ غٛؼٝ ٚسی ٕ٘ٛ٘ٝ دس 

. آة، ٔیضاٖ حلاِیز افضايؾ ٚ ا٘جؼبغ آثی وبٞؾ خٛاٞذ يبفز

اٌشچٝ دس ٔؽبِؼٝ حبظش صٔبٖ سؼبدَ ثب ػبيش ٔؽبِؼبر ( 15)

 ثٝ ٚظٛح سٚ٘ذ افضايؾ 2ٚ 1سؽبثك ٘ذاس٘ذ، أب ٕ٘ٛداسٞبی 

ٜ ٌیشی  اِٚیٝ ا٘جؼبغ آثی ٚ ػذغ وبٞؾ ٘ؼجی آٖ سا اص ا٘ذاص

.  ثٝ ثؼذ ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ (دٜ ٞفشٝ)دب٘ضدٞٓ 

 ٞش ػٝ ٘ٛع وبٔذٛصيز ؼی ٔذر ٔؽبِؼٝ،  ٔؽبِؼٝدس ايٗ

وٝ اص ٘ظش آٔبسی ٘ٛع ٔبدٜ اثش  سغییشار اثؼبدی ٘ـبٖ داد٘ذ

ٔؼٙی داس ثش ٔیضاٖ ا٘جؼبغ داؿز، دس صٛسسی وٝ ٘ٛع ٔحیػ 

ثیـششيٗ . اثش آٔبسی ٔؼٙی داس ثش ٔیضاٖ ا٘جؼبغ خؽی ٘ذاؿز

 ديذٜ P90ٔیضاٖ ا٘جؼبغ آثی دس ٔؽبِؼٝ حبظش دس وبٔذٛصيز 

ايٗ يبفشٝ ثب ٘شبيج حبصُ اص ٔؽبِؼٝ ٚی ٚ ٕٞىبساٖ دس . ؿذ

 دس ٚالغ، ٔؽبِؼٝ حبظش ،(29 ). ٔؽبثمز داسد2011ػبَ 

 داسای وٕششيٗ ٔیضاٖ ا٘جؼبغ Z250٘ـبٖ داد وٝ وبٔذٛصيز 

آثی ثٛدٜ ٚ دس ٘شیجٝ اص ايٗ ٘ظش ثش دٚ وبٔذٛصيز ديٍش 

 UDMA داسای ٔٛ٘ٛٔشٞبی Z250وبٔذٛصيز . ثشسشی داسد

 (ٌشٟٚٞبی ٞیذٚوؼیُ)BisGMA،( ٞیذسٚفیُ اٚسسبٖ ٌشٟٚٞبی)

اص ؼشفی، وبٔذٛصيز . ٚ دیٛ٘ذٞبی اػششی ٞیذسٚفیُ ٔی ثبؿذ

P90 داسای ٔٛ٘ٛٔش ػیّٛساٖ اػز وٝ ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔٛ٘ٛٔش 

 سا ثٝ P90ثشخی اص ٔؽبِؼبر . ٞیذسٚفٛة ؿٙبخشٝ ٔی ؿٛد

ػٙٛاٖ يه وبٔذٛصيز ثب ا٘مجبض وٓ ٔؼشفی وشدٜ ٚ ٔیضاٖ 

ا٘مجبض دّی ٔشيضاػیٖٛ آٖ سا وٕشش اص يه دسصذ حجٕی 

ٜ ا٘ذ ، ثٙبثشايٗ ٔیضاٖ ا٘جؼبغ آثی ثبلا دس (31). سخٕیٗ صد

 وٝ داسای Siloxaneػّی سغٓ ٚجٛد ِٔٛىَٛ ) P90وبٔذٛصيز 

ٔی سٛا٘ذ ثبفشٟبی د٘ذا٘ی اؼشاف سا  (خبصیز ٞیذسٚفٛة اػز

ٝ ای لشاس دادٜ ٚ دس ٟ٘بيز ثبػث ايجبد  سحز فـبس لبثُ ٔلاحظ

ثشخی ٔؽبِؼبر  ،(26). دسد ٚ سشن ٚ حشی ؿىؼز د٘ذاٖ ؿٛد

 ٘شبيج سمشيجبً ٔـبثٟی دس ايٗ P90ديٍش ثش سٚی وبٔذٛصيز 

ٜ ا٘ذ، ٞش چٙذ دس ٞیچ يه اص ايٗ ٔمبلار ايٗ  صٔیٙٝ ٌضاسؽ وشد

وبٔذٛصيز ثٝ ؼٛس ٔؼشمیٓ ثب دٚ وبٔذٛصيز ديٍش ٚ دس 

.  ؿشايػ ٔحیؽی يىؼبٖ ثب دظٚٞؾ حبظش ٔمبيؼٝ ٘ـذٜ اػز

ثب ايٗ ٚجٛد دس ثشخی ٔؽبِؼبر ثٝ سٛا٘بيی ثبلای ٟٔشْٚٔٛ 

دس ، (32-31ٚ 26).  اؿبسٜ ؿذٜ اػزP90وشدٖ وبٔذٛصيز 

ٝ ٞب  Palinٔؽبِؼٝ  ٚ ٕٞىبساٖ وٝ دس آٖ ٔحَّٛ حبٚی ٕ٘ٛ٘

ٞش دٚ ٞفشٝ يه ثبس سؼٛيط ٔی ؿذ، ٔیضاٖ جزة  (آة ٔمؽش)

 ٌضاسؽ Z250 ثٝ ؼٛس ٔؼٙبداسی وٕشش اص P90آّة وبٔذٛصيز 

، ٔؽبِؼٝ حبظش Kalore، دس خصٛف وبٔذٛصيز (33). ؿذ

٘ـبٖ داد وٝ دس ٔحیػ آة ٔمؽش ايٗ وبٔذٛصيز داسای ا٘جؼبغ 

، أب دس ٔحیػ (Z250سمشيجبً يىؼبٖ ثب وبٔذٛصيز )آثی دبيیٗ 

سمشيجـبً يىؼبٖ ثب )ثضاق ؼجیؼـی داسای ا٘جؼبغ آثی ثـبلايی 

.  اػز (P90وبٔذٛصيز 

دس ٔؽبِؼـٝ ٚی ٚ ٕٞىبساٖ ٘یض ا٘جؼبغ آثی ثـبلايـی ثشای ايٗ 
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دكتر فریذ زایری ٍ ّوكاراى 

 (29. )وبٔذٛصيز ٌضاسؽ ؿذٜ اػز

ٔحیػ ٍٟ٘ذاسی ٘شبيج حبصُ اص ايٗ ٔؽبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ دٚ 

اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙی داسی آة ٔمؽش ٚ ثضاق ؼجیؼی سفبٚر 

 ٞش چٙذ دس ثشخی اص .ثب يىذيٍش ٘ذاؿشٝ ا٘ذٔیضاٖ ا٘جؼبغ آثی 

ٔؽبِؼبر ػٙٛاٖ ؿذٜ اػز وٝ ٔیضاٖ جزة آة ٚ ا٘جؼبغ آثی 

دس ثضاق ثٝ ػّز وبٞؾ ؿیت اػٕضی وبٞؾ ٔی يبثذ، أب ٘ىشٝ 

لبثُ سٛجٝ ايٗ وٝ دس غبِت ايٗ ٔؽبِؼبر اص ثضاق ٔصٙٛػی 

ٝ ٞب ثٝ ٔحیػ دٞبٖ  ثشای ؿجیٝ ػبصی ٔحیػ ٍٟ٘ذاسی ٕ٘ٛ٘

ٜ ا٘ذ  ٚ ٕٞىبساٖ ٚ Martinثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ،  ،(34). اػشفبدٜ وشد

 ٚ ٕٞىبساٖ ٔیضاٖ جزة آة ٚ حلاِیز Musanjeٕٞچٙیٗ 

وبٔذٛصيز ٞب سا دس آة ٔمؽش ٚ ثضاق ٔصٙٛػی ؼی يه دٚسٜ 

دٚ ٔبٞٝ ثشسػی ٚ ثٝ ايٗ ٘شیجٝ سػیذ٘ذ وٝ وبٔذٛصيز ٞب دس 

ثضاق ٔصٙٛػی افضايؾ ٚصٖ ثیـشش ٚ حلاِیز وٕششی ٘ؼجز 

ٝ ٞبی غٛؼٝ ٚس ؿذٜ دس آة ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ   (14ٚ35). ثٝ ٕ٘ٛ٘

ثٝ ػٙٛاٖ ٘ىشٝ دبيب٘ی ثبيذ ٔشزوش ؿذ وٝ دس ثشخی ٔٛاسد 

 ٚ سحّیُ ٚاسيب٘غ ثب t-studentَ اص آصٟٔٛ٘بی ف٘شبيج حب

َ  آٔبسی ثٝ وبس سفشٝ دس ايٗ ٔؽبِؼٝ  ٘شبيج حبصُ اص ٔذ

ٞیچ وذاْ اص ايٗ ػّز ايٗ اػز وٝ .  اػزٔشٙبلط ثٛدٜ

 اثش ٚ ٌزؿز صٔبٖ سا دس ٘ظش ی يه ٔشغیشٜآصٟٔٛ٘ب

ٝ ایٕ٘ی ٌیش٘ذ، دس حبِی وٝ ٔذَ  اثش ٞٓ صٔبٖ ٘ٛع  حبؿی

وبٔذٛصيز، صٔبٖ ٚ ٔحیػ ٍٟ٘ذاسی سا ثش ا٘جؼبغ آثی دس ٘ظش 

 ٚ دس ٘شیجٝ ٘شبيج حبصُ اص آٖ اص ٘ظش آٔبسی دلیمشش ٔی ٌیشد

.  ٚ ٔؼشجشسش خٛاٞٙذ ثٛد

 

ِ گيری  ًتيج

ثٝ ؼٛس وّی، ٘شبيج ثیبٍ٘ش ايٗ اػز وٝ ٘ٛع وبٔذٛصيز ٚ 

.  داسدٌزؿز صٔبٖ اثش آٔبسی ٔؼٙی داسی ثش ا٘جؼبغ آثی

ثٙبثشايٗ ثٟشش اػز اص وبٔذٛصيز ٞبيی وٝ ا٘جؼبغ آثی وٕششی 

جٟز سشٔیٓ د٘ذاٖ ثیٕبساٖ اػشفبدٜ  (Z250اص لجیُ )داس٘ذ 

ٜ ٞبی ا٘جؼبغ آثی وبٔذٛصيز ٞب .ؿٛد  ٕٞچٙیٗ ثشای سحّیُ داد

ٜ ٌیشيٟبی سىشاسی دس ؼَٛ صٔبٖ ) وٝ ٔؼٕٛلاً ثٝ صٛسر ا٘ذاص

َ ٞبی دیـشفشٝ آٔبسی  (ٌشدآٚسی ٔی ؿٛ٘ذ ثٟشش اػز اص ٔذ

ٜ ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ اثش صٔبٖ لبثُ  وٝ دس آٟ٘ب ٕٞجؼشٍی ثیٗ داد

. احشؼبة اػز، اػشفبدٜ ؿٛد

 

تشكر ٍ قذرداًي 

ٔمبِٝ حبظش ثخـی اص ٘شبيج دبيبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ 

سؿشٝ آٔبس صيؼشی دس دا٘ـىذٜ دیشادضؿىی دا٘ـٍبٜ ػّْٛ 

ٜ ٞبی ؼِٛی سا دس ثشداسد . دضؿىی ؿٟیذ ثٟـشی دس صٔیٙٝ داد

٘ٛيؼٙذٌبٖ ٔمبِٝ ثٝ ايٗ ٚػیّٝ اص ٔؼبػذر وّیٝ ٕٞىبساٖ دس 

ٜ ٞبی دیشادضؿىی ٚ د٘ذا٘ذضؿىی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔشوض  دا٘ـىذ

سحمیمبر ا٘ذٚد٘شیىغ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی ؿٟیذ ثٟـشی 

.  سـىش ٚ لذسدا٘ی ٔی ٕ٘بيٙذ
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