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 103-93، 1391تابستان،2، شماره24دوره/نمجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكاتحقيقي

Clبررسي اثر سيكل مكانيكي بر ريزنشت ترميمهاي Vو گلاس آينومر  كامپوزيت

آن SEMو ارزيابي

3بهاران رنجبر اميدي دكتر-2منصوره ميرزاييدكتر-2حميد كرمانشاه دكتر-1اسماعيل ياسينيدكتر

و-1  دانشگاه علوم پزشكي تهران دانشكده دندانپزشكييترميمدندانپزشكي گروه آموزشي استادعضو مركز تحقيقات دندانپزشكي
 دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران ترميميگروه آموزشي دندانپزشكي ياراستاد-2
دن دندانپزشكي گروه آموزشي استاديار-3  دانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي قزوين ترميمي دانشكده

 چكيده

و هدف مش:زمينه ميكلريزنشت يك و فهم عوامل با اهميت در ترميمهاي مستقيم هدف اين.مرتبط با آن، اهميت بسيار دارد باشد

اي آنها توسط ارزيابي تطابق لبهو Cl Vحفرات مطالعه بررسي اثر سيكل مكانيكي بر ريزنشت سه نوع ماده ترميمي همرنگ دندان در

SEM باشدمي.

شد Cl V هاي حفره دندان سانترال گاو با ايجادسييدر اين مطالعه آزمايشگاه:روش بررسي و لينگوال استفاده شصت( در ناحيه باكال

به) حفره : به صورت زير تقسيم شدند)حفرهبيست(تايي ده گروه سه دندانها

 Fuji II LC(RMGI):و گروه سوم Fuji IX/G Coat Plus(CGIC): گروه دوم،Z350كامپوزيت: گروه يك

و دندانها تحت يمها، فوراَهمه ترم ازدر. سيكل حرارتي قرار داده شدند)گراد درجه سانتي50-5(دو هزار پاليش شدند ، نيمي هر گروه

 SEMتحت) ترميم از هر زيرگروهدو( نمونه12رپليكاي اپوكسي رزين.قرار گرفتند) سيكلپنجاه هزار( دندانها تحت سيكل مكانيكي

و درصد درزهاي شدبررسي و در دماي اتاق قرار داده24به مدت% 0.5در نهايت دندانها در فوشين بازي.بينابيني محاسبه برش،ساعت

و از.گرديدتحت استريو ميكروسكوپ مشاهده داده و گرديدانجام Mann-Whitneyو Kruskal-Wallis هايآزمونآناليز آماري با استفاده

و سرويكال با تست .مقايسه شدWilcoxon ريزنشت اكلوزال

كه:ها يافته  Fujiو گلاس آينومرFuji IX دار ريزنشت سرويكالي در گلاس آينومر موجب افزايش معني سيكل مكانيكي، نتايج نشان داد

II LC درانسيزالي افزايش ريزنشتوFuji II LCدر به طور معني ريزنشت سرويكالي،. شد  Fuji IXتحت سيكل، Z350 كامپوزيت داري

و بدون سيكلتح ا،ت سيكل ا.گرديد نسيزاليبيشتر از ريزنشت و سرويكاليتفاوت ريزنشت در حالت بين مواد ترميمي مختلف، نسيزالي

شد معني،تحت سيكل  ).Z350>Fuji IX>Fuji II LCريزنشت(.دار

مي:گيري نتيجه گلاكه گيري كرد گونه نتيجه توان اين بر اساس نتايج اين مطالعه تحت سيكل مكانيكي كمتر Fuji IXس آينومر ريزنشت

Zكامپوزيت. باشدمي Fuji II LCاز  تحت سيكل مكانيكي Fuji IXوFuji II LCياي بهتري نسبت به گلاس آينومرها تطابق لبه 350

.ددانشان 

 گلاس آينومر– ريزنشت- كامپوزيت:ها كليد واژه

 7/6/1390/1385:پذيرش مقاله22/5/1390:اصلاح نهايي19/3/1390/1383:وصول مقاله
 تهران علوم پزشكيه دندانپزشكي دانشگاه دانشكد دندانپزشكي ترميميگروه آموزشي، بهاران رنجبر اميديدكتر:نويسنده مسئول

e.mail:baharan_o@yahoo.com 

 مقدمه

پوسيدگي،ضايعات سرويكال به دليل مسواك زدن ناصحيح

مي يا مهمترين،ريزنشت،)1(.گردد نيروي اكلوزالي ايجاد

از ريزنشت،)2(. مشكل در ترميمهاي سرويكالي است

و كوچك بين مارژ ويندرزهاي ميكروسكوپي  هاي دندان

پ ميماده ،)3-2(.باشد ركردگي، دليل اصلي شكست ترميم

و-باكتري از فضاي بين دندان به نفوذ منجر ريزنشت  ترميم
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و همكاراندك تر اسماعيل ياسيني

مي به داخل توبول پوسيدگي كه عامل ايجاد گردد هاي عاجي

و تحريك پالپ توسط توكسين باكتري . باشدميها ثانويه

و( محيط دهان و)تغييرات حرارتي شامل نيروهاي اكلوزال

 موادو تفاوتهاي مختلف بين خصوصيات فيزيكي دندانها

ضريب انبساط-مريزاسيون شامل انقباض پلي( ترميمي

و . هستند مرتبط ريزنشتبا)مدولوس الاستيسيته حرارتي

تا هايتاكنون تحقيق،)4( ارائهبا زيادي صورت گرفته است

گ، درز،موادي ويژه روشهاي خاص يا نيل ولي ردد،حذف

ترميمهاي با مارژين.ال تاكنون عملي نشده است به اين ايده

در هنوز مشكلاتي در سيل لبه،CEJزير  اي مناسب حتي

.هاي چسبنده دارند سيستم مواد ترميمي زيبايي پيشرفته با

به،)5-11(  اند معرفي شده دندانمواد مختلفي جهت باندينگ

ينومرهاآگلاس.استگلاس آينومره جمله اين مواد از

،)13-12( عاجو اتصال به مينا توانموادي هستند كه داراي 

وو آزادسازي فلورايد در نتيجه پيشگيري از پوسيدگي

و ضريب، بافتهاي پريودنتال سازگاري نسجي با پالپ

و از انقباض سخت شدن كمتر انبساط حرارتي مشابه به عاج

نوع تي در مورد اثر تناقضا،)14-13(.باشند كامپوزيت مي

 توانايي سيلو ريزنشت بر ClVماده ترميمي در حفرات 

اي سيل عده،)15( از مطالعات سيل بهتر رخيب.دارد وجود

سبتنرا ينومرآگلاس بعضي سيل قابل مقايسهو)16( بدتر

كه،)17( اند به كامپوزيت گزارش كرده ولي بايد بررسي كرد

چه در حضور در نيروي اكلوزالي دو ريزنشتتغييراتي  اين

 اثر كامپوزيت تناقضاتي در مورد در مورد.دهد ماده رخ مي

بعضي.دارد وجود ريزنشتروي سيكل مكانيكي بر

كه استفاده از سيكل مكانيكي اثري اند مطالعات بيان كرده

اي ديگر كه عده حاليدر)18( نداشته ريزنشتفزاينده بر 

سيكل مكانيكي نشاناز بعدرا ريزنشتدار افزايش معني

تاكنون مطالعات اندكي در زمينه اثر سيكل،)20-19(.اند داده

.اي گلاس آينومرها انجام شده است تطابق لبه مكانيكي بر

كه Equiaاز آنجايي كه گلاس آينومر ترميمي جديد،)21(

 Coating(Gيك مادهو Fuji IXتركيبي از گلاس آينومر

Coat Plus) ا في شدهاست معر دعاهايي در زمينه بهبود كه

و،خصوصيات فيزيكي كاهش ريزنشت كانتورينگ سريع

كرده است، هدف از مطرح بعد از كاربرد وارنيش نانوفيلد

سه نوع بررسي اثر سيكل مكانيكي بر ريزنشت مطالعهاين 

در (Z350,Fuji IX,Fuji II LC) ماده ترميمي همرنگ دندان

 SEMاي آنها توسط تطابق لبهارزيابيو ClV حفرات

. باشد مي

 روش بررسي

با دندان سانترال گاوسي تعداد،در اين مطالعه آزمايشگاهي

و لينگوالدو ايجاد كه بدون) حفرهشصت( حفره در باكال

ضدهگرفتمورد استفاده قرار،بودند نقصي هرگونه و جهت

شد%5/0ي، يك هفته در محلول كلرامين عفون .ندنگهداري

در سپس تا سديم%9/0( محلول سالين زمان انجام آزمايش

نگهداري گراد درجه سانتيچهار دمايو)آبدر كلرايد

و لينگوال دندانهاد. گرديدند  ClV هاي حفره،ر ناحيه باكال

و متر ميليسه استاندارد به ابعاد متر ميليسه مزيوديستالي

و عمق و متر داخل ميلييك اكلوزوژنژيوالي  لبه عاج

و با مارژين اكلوزالي مينا( CEJزير متر ميلييك ژنژيوالي

 توسط فرز الماسي روند) عاج-مارژين ژنژيوالي در سمان

(DIAMIR,Italy,FGS 001018) وبا سرعت بالاو هندپيس

انها به صورت مكانيكي پالپ دندو اسپري آب تراش داده

وفرزها را بعد از هر پنج ترا. خارج شدند ش تعويض كرده

شدشصت به اين ترتيب  به طورها نمونه.حفره دنداني ايجاد

ياو عامل نوع ماده ترميميدو تصادفي با توجه به وجود

ت از نظر نوع دندانها،.ندشد قسيمعدم وجود سيكل مكانيكي

 با يك روش تصادفي با استفاده از نرم افزار ماده ترميمي،

SPSS  به)حفرهبيست(تاييده گروهسهبه16ويرايش

: صورت زير تقسيم شدند

ر:1گروه طوبت، نواحي ميناي حفره به مدت پس از گرفتن

عثانيه سي  اسيد(%37ثانيه توسط اسيد فسفريك15اجو

و به مدت) ساخت ايران، فسفريك كيميا ثانيه15 اچ شده

و كههب. گرديدگلوله پنبه خشكبا شستشو داده طوري

ر درمختصري و بعد طوبت  لايه ادهزيودوحفره مانده

single bond Adper Dental Products, St )Paul,MN,USA ESPE, 3M(

و  (Optilux 501,QTH,Kerr,USA) شدندثانيه كيور ده زده
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.كامپوزيتCl Vبررسي اثر سيكل مكانيكي بر ريزنشت ترميمهاي . .

آن پس  ,Z350 (3M ESPE كامپوزيت لايهحفره باسههر،از

Dental Products, USA) وشدترميم باه  در هر مرحله

و بيستشدتوOptilux 501 دستگاه بر پانصد ميلي وات

.شدندثانيه كيور چهل مربع به مدت متر

بيست به مدت Conditioningاز در اين گروه بعد:2گروه

خشكو شستشوو (Dentin conditioner,GC,Japan) ثانيه

تمام حفره) بدون خشك كردن زياد عاج( سرنگ هوا كردن با

 GC Fuji IX GP)شونده خود سخت Fuji IX تزريق با

EXTRA) و بعد از سخت شدن كامل سمان پرش و نيم(ده دو

 Coating (G Coat plus,GC Corp,Japan) يك لايه)دقيقه

.شداستفاده

) Japan) Dentin conditioner, GC در اين گروه بعد از:3گروه

Conditioning و خشك كردن بيستبه مدت و شستشو ثانيه

 قاشقكدو)بدون خشك شدن زياد عاج(سرنگ هوا با

ازو پودر پلاستيكي از روي بر  Fuji II LCمايع يك قطره

و و15تاده قطعه اول به مدت اسلب قرار گرفته  ثانيه

شد25-20 باقيمانده پودر به مدت و ثانيه با آنها مخلوط

 زمان كار(ندپر شد Fuji II LCينومرآحفره با سمان گلاس

به بيست به مدتو) دقيقههس ثانيه با دستگاه لايت كيور

و بيست شدت حدود كيور ميلي وات بر مترمربع پانصد

آ و روي سطح  ,GC, Tokyo, Japan  (Fuji Varnish(نشده

Coating شددبر كارهب  توسط فرز دندانهاهمه سپس.ه

آبو Grit (FGSF 273012)Super-fine الماسي  اسپري

 مجدداَ)ينومرآگلاس(3و2 در گروهودپاليش شدن

Coating آنپس.رفت كارهب دندانها جهت ترموسايكلينگ از

حر دو هزاردر دستگاه تحت  50-5ارت سيكل با درجه

ش سانتي هرونددگراد قرار داده گروه بعد نيمي از دندانهاي

Germany,SD( تحت سيكل مكانيكي توسط دستگاه

Mekanotronik (گ يكبا تيوب سيلندريك ابتدا:رفتندقرار

در لايه موم پوشانده شده سپس هر بهو مركز دندان

هر موازات ديواره در هاي خود سخت داخل آكريل سيلندر

 Acropars 200,Malic Medical Industries)شونده

Co,Tehran,Iran) زير مارژين ژنژيوالي متر ميلييكتا

تست تحت ابزاردر بعددر مرحلهو ترميم قرارداده شدند

و پنج هزار و بيست  خارج مركزي با نيروي سيكل اگزيالي

و جاييهجابونيوتن صد  يك هرتز فركانسيك ميلي متر

راهر قرار گرفتند كه بعد و هشتادتيوب درجه چرخانده صد

و پنجتحت مجدداَو اگـسيك هزار بيست و خارجـزيالـل ي

گ يك كه با فركانس.رفتندمركزي با همان خصوصيات قرار

ساعت جهت اعمال14كل زمان سيكل مكانيكي حدود هرتز 

.بودسيكل پنجاه

 FE-SEM (Field Emission Scanningسازي رپليكاهاي آماده

Electron Microscope):به در ادامه كار قبل از برش دندانها

دندان دو گروه از هر زيردر گيري ريزنشت، منظور اندازه

ق ش البيك رپليكايو (Precise,Coltene,Switzerland)دتهيه

 (Epo-thin, Buehler Ltd., Lake Bluff, IL)پوكسي رزين مثبتآ

و فلزي Stubبر رپليكاهر.دست آمدهب  Gold sputter مانت

 Field Emission Scanning Electron Microscopeتحتوندشد

(Hitachi s4160,Japan) برابر براي هزارده بزرگنماييتاو

از.شدنداي مشاهده ارزيابي تطابق لبه ارزيابي تطابق قبل

و ابعاد،اي لبه مزيوديستالي ترميمها روي اكلوزوژنژيوالي

باو گرديدگيري اندازه FE-SEMرپليكاها با نرم افزار   نتايج

شده توسط ابعاد حفره مقايسه قبلي ثبت گيريهاي اندازه

.شدند

ام اين  هاي مارژين وجودعدم كان شناسايي روش

Overextended بررا د گذار اي مارژينال اثرميارزيابي درزه كه

شد مارژين.ممكن ساخت را  حضوروندهاي ترميم بررسي

صورتهب هاInterfacial gap كل طول.ثبت گرديدفاصله

:هاي ترميم به اين شكل بيان گرديد طول كل مارژين درصد

حف مارژين بههاي شدهشت ره هر)1شكل(ندبخش تقسيم

را طول كلي مارژين%5/12يك ميتشكي هاي ترميم هر.دادل

ثبتهاش درزگستر درصدو بخش جداگانه مشاهده شد

اي مجموع درصدهبا هاInterfacial gapكلي طول.ندشد

در ثبتاي لبههاي درز  در شكل.دست آمدهب،بخشهر شده

. آمده استFE-SEM يك نمونه از تصاوير2

كل SEM تهيه رپليكاهاياز بعد:آزمايش ريزنشت سطح

لاي دندانها به جز يك ميلي لاكـمتري اطراف ترميم با سه ه

پ درـههـو بعد از خشك شدن لاك نمون شدندهوشاندـناخن ا
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و همكاراندك تر اسماعيل ياسيني

هر مارژين:1شكل و هايحفره به هشت بخش تقسيم شدند

شدبخش جداگانه براي بررسي در .صد گسترش درزها مشاهده

تصوير سمت راست رپليكا را با بزرگنمايي بيست برابر:2شكل

با. دهد نشان مي تصوير سمت چپ درز بينابيني همان نمونه را

. بزرگنمايي ده هزار برابر نمايان ساخته است

سا37دمايدر%5/0محلول فوشين بازي به نتيدرجه گراد

غ24مدت  ها با محلول نمونه بعد.ور گرديد وطهساعت

و در نهايت دندانها.ندشد با هوا خشك فيزيولوژيك شسته

و به وسيله يل خود سخت شونده قرار داده شده در آكر

برشدو (Presi,Mecatome,T 201 A,France) دستگاه برش

با وسط ترميم داده شده به گونه طولي در اي كه يك برش

.ناحيه وسط ترميم ايجاد شودرد متر ضخامت يك ميلي

دردو قطعه با يك بدين ترتيب بررسي سطح ايجاد شده كه

پس از مشاهده،)4(.مورد ارزيابي قرار گرفت ريزنشت

 (SMZ 800,Tokyo,Japan,پميكروسكواستريونفوذ رنگ زير 

(Nikon 10با بزرگنماييx40وxطبق جدول زير ريزنشت

شد طبقه : بندي

 نفوذ رنگ بدون:0كد

ديـر از نيمـرنگ كمتوذـنف:1 كد اـي از يايــزالـنسيواره

 جينجيوالي

ديـوذ رنگ بيش از نيمـنف:2 كد اـي از يايـزالـنسيواره

 جينجيوالي كه به ديواره اگزيال نرسيده باشد

به.رسيده است نفوذ رنگ به ديواره اگزيال:3كد با توجه

بـرهـيو نوع متغيهـمطالعاهداف  روشهاي.ررسي شدهـاي

و استنباطي آماري مورد استفاده در اين مطالعـت هـوصيفي

ازـعبارتن دي ميزانـبنهـطبق(ي چند بعديـدول فراوانج:د

ن و به كارگيـريزنشت بر حسب ري سيكلـوع ماده ترميمي

جهت مقايسه ريزنشت انسيزالي Wilcoxonآزمون،)مكانيكي

جهت UMann-Whitneyونه، آزموننمو سرويكالي در هر

به مقايسه ميزان ريزنشت كارگيري سيكل مكانيكي بر حسب

تـمسه در هر يك از به تفكيك در هر يك از رميميـاده

و مارژين مق Kruskal-Wallis آزمون ها ميـجهت زانـايسه

 ريزنشت بر حسب نوع ماده ترميمي در وجود يا عدم وجود

د سيكل سطح خطايهار هر يك از مارژينمكانيكي به تفكيك

همانند بسياري از مطالعات05/0قابل قبول نوع اول برابر 

. تعيين گرديد

ها يافته

و سرويكالي در جدولـايج ريزنشت انسيـنت زارشـگ1زالي

.شده است

بـريزنشت سرويكال:اثر مارژين طـي دريـمعنورـه داري

وـكامپ و Fuji IX وزيت تحت سيكل دون سيكل مكانيكيب با

كه تفاوت حاليدر)2جدول(.بيشتر از ريزنشت انسيزالي شد

و سرويكالـريزنشت انسي درـزالي و Fuji II LCي بدون با

وـسيكل مكانيك  بدون اعمـال سيكل Z350 وزيتـكامپي

 ) P.V<05/0(.دار نشد معنييـمكانيك

داريموجب افزايش معن سيكل مكانيكي،:اثر سيكل مكانيكي

 Fuji II LCو Fuji IXريزنشت سرويكالي در گلاس آينومر 

هم تحت اثر Fuji II LCيـهمچنين ريزنشت انسيزال. شد

.داري افزايش يافتيـمعني به طورـاعمال سيكل مكانيك

 داري بر ريزنشت اما سيكل مكانيكي، اثر معني)3ل جدو(

 زاليانسيو ريزنشت  Z350و سرويكالي كامپوزيت انسيزالي

Fuji IX  05/0(.نگذاشت>P.V) )3جدول)

 درباره Kruskal-Wallisنتايج آزمون:اثر نوع ماده ترميمي
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.كامپوزيتCl Vبررسي اثر سيكل مكانيكي بر ريزنشت ترميمهاي . .

مقايسه ريزنشت بر حسب ماده ترميمي نشان داد كه تفاوت

د ر سه گروه در حالت ريزنشت سرويكالي بين مواد ترميمي

(گرديددار تحت سيكل معني .002/0=P(،تفاوت همچنين

موريزنشت  اد ترميمي در حالت تحت سيكل انسيزالي بين

كه تفاوت ريزنشت حاليدر)P=001/0(.گرديددار معني

و انسيزالي بين مواد ترميمي در سه گر وه در سرويكالي

(دار نشد حالت بدون اعمال سيكل معني .05/0>P.V(

 نمونه تصادفي از هر زير گروه نتايجدودر:FE-SEMنتايج

عبـابينـندرصد درز بي ازـارتنـي لـسيك Z350 وزيتـكامپ:د

 وزيتـ، كامپ)%2:01/0هـنمونو%1:534/1هـنمون(يـمكانيك

Z350 2:0هـنمونو%1:0هـنمون(يـل مكانيكـدون سيكـب%(

Fuji IX 2:167/8نمونهو%1:647/1نمونه( مكانيكيسيكل%(

Fuji IX 2:71/0مونهنو%1:0نمونه(بدون سيكل مكانيكي%(

Fuji II LC 2 نمونهو%1:712/1 نمونه(سيكل مكانيكي:

861/6%(،Fuji II LC بدون سيكل مكانيكي)1:55/0نمونه%

)%2:02/0نمونهو

ها ميزان ريزنشت در هر يك از لبه
درجه ريزنشت در لبه

 انسيزالي
درجه ريزنشت در لبه

 سرويكالي
01230123عوامل

Z35040011720 16سيكل مكانيكي

Z35022114231 15 بدون سيكل مكانيكي

Fuji IX 974051104 سيكل مكانيكي

Fuji IX 0519551 14بدون سيكل مكانيكي

Fuji II LC 64465438 سيكل مكانيكي

Fuji II LC 5409740 11 بدون سيكل مكانيكي

 zp.vآماره تعداد مارژين بارگذاري ماده ترميمي

Z350 

 سيكل مكانيكي
 انسيزال
 سرويكال

20 
20 

333/2-a02/0

بدون سيكل مكانيكي
 انسيزال
 سرويكال

20 
20 

557/0-557/0

Fuji IX 

 سيكل مكانيكي
 انسيزال
 سرويكال

20 
20 

924/2-b003/0

بدون سيكل مكانيكي
 انسيزال
 سرويكال

20 
20 

236/2-c025/0

Fuji II LC 

 سيكل مكانيكي
 انسيزال
 سرويكال

20 
20 

95/0-342/0

بدون سيكل مكانيكي
 انسيزال
 سرويكال

20 
20 

44/0-66/0

) ماده ترميمي، به كارگيري سيكل مكانيكي(ها بر حسب دو عامل فراواني ميزان ريزنشت در هر يك از مارژين:1جدول

)مواد ترميمي،سيكل مكانيكي( عاملدومارژين بر حسبدودر درباره مقايسه ميزان ريزنشت Wilcoxonنتايج آزمون:2جدول

»a,b,c از لحاظ آماري معني دارند.«
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و همكاراندك تر اسماعيل ياسيني

 بحث

زيرا مطالعات از دندانهاي گاو استفاده شد، در اين مطالعه،

به،مقالاتدر  نتايج قابل مقايسه با دندانهاي انسان را

 Kubo به علاوه،،)23-22(.بيان كردندآزمايشگاهي صورت

در اظهار داشت بين اينسايزورهاي فشاركه هيچ تفاوتي

و گاو تحت سيكل مكانيكي وجود ندا  Kubo،)18(.ردانسان

 نگوالي تكرارشونده، استفادهو همكارانش از بارگذاري باكولي

ميو پيشنهاد كر در دند كه بارگذاري باكولينگوالي تواند

كششي بالاتري نسبت به بارگذاري اگزيالي، فشار،اينترفيس

 (Flexural) اين حقيقت را به نيروي خمشيآنها.ايجاد نمايد

لازم به ذكر است،)18(.وط دانستندمرب،وارد شده به دندان

ههـكه در مطالع اگـم از بارگحاضر، همـالـزيـذاري و ي

والي استفاده شد ولي به علت صاف كردن سطحـلينگباكو

از انسيزالي جهت يكسان سازي شرايط، ميزان خمش ناشي

بارگذاري باكولينگوالي بسيار كمتر از زماني بود كه 

لب به لب تي مشابه اكلوژن ها حضور دارند وحال كاسپ

، ثابت سختاما از آنجا كه دندانها در يك پايه.بررسي شد

ستقيم هم دندانها به طور غيرم،حين اعمال بار اگزيالي شدند،

)24(.گرفتند تحت نيروي خمشي قرار مي

 تواندمي عوامل مرتبط با خمش دنداني Heymannطبق مطالعه

شكست در گير ترميمهايبا،داري تواند به طور معني مي

يكي از عوامل به علاوه،،)25(.مرتبط باشد ClVكامپوزيت 

اي اكلوزال نيروه اتيولوژيك ضايعات سرويكال غير پوسيده،

- تواند فشاري در محل اتصال عاج يا انسيزال است كه مي

الاستيكو تغيير شكل)26( مينا در ناحيه سرويكال ايجاد كند

يا پلاستيك دندانهاي ترميم شده، توسط تنش فشاري ناشي 

هاي ترميم وزال، منجر به شكست باند در لبهـروي اكلـاز ني

)27(.گردد

سيكـل هزار ـه حاضر، پنجـاه مطالع در:يـل مكانيكـاثر سيك

و باكـاگ يك فركانسوصد نيوتن والي با نيرويـولينگـزيالي

گهرتز شدروه تحتـدر .سيكل مكانيكي اعمال

و اثر حاضر، مطالعهدر سيكل مكانيكي بر ريزنشت انسيزال

دار، معنيZ350 /Single Bondسرويكالي ترميم كامپوزيت 

.كه اين يافته در تطابق با نتايج مطالعات گذشته است.نشد

تفاوتهاي آماري،Abdallaو Davidson اما،)29-28و24(

بي معني و بدون داري در ريزنشت ن گروههاي تحت سيكل

و 125سيكل با نيروهاي پنج هزار سيكل را با استفاده از

و پنجاه هم Rigsbyدر ضمن،،)21(.يافتندنيوتن دويست

از دريافت كه كامپوزيت ها، تنها وقتي دندانها تحت تركيبي

و حرارتي قرار گرفتند، در سيكل مكانيكي افزايش ريزنشت

 zp.vآماره تعداد مارژين بارگذاري ماده ترميمي

مارژين
 انسيزال

Z350 
 سيكل

 بدون سيكل
20 
20 

594/0-678/0

Fuji IX 
 سيكل

 بدون سيكل
20 
20 

82/0-478/0

Fuji II LC
 سيكل

 بدون سيكل
20 
20 

251/2-033/0*

مارژين
 سرويكال

Z350 
 سيكل

 بدون سيكل
20 
20 

533/0-659/0

Fuji IX 
 سيكل

 بدون سيكل
20 
20 

196/2-038/0*

Fuji II lC 
 سيكل

 بدون سيكل
20 
20 

435/2-018/0*

ازMann-Whitney نتايج آزمون:3جدول سه درباره مقايسه ميزان ريزنشت بر حسب به كارگيري سيكل مكانيكي در هر يك

ها ماده ترميمي به تفكيك در هر يك از مارژين

: .باشنددار ميمعني*
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.كامپوزيتCl Vبررسي اثر سيكل مكانيكي بر ريزنشت ترميمهاي . .

ترميمهاي%71،)30(.نشان دادند)ليسرويكا( ناحيه سمان

در مولر سوم داراي دندان مقابل، ريزنشت ClVكامپوزيت 

بيشتري از ترميمهاي استقرار يافته در دندانهاي فاقد دندان 

)27(.مقابل نشان دادند

مياتـاوتها در مطالعـاين تف باـت آزمايشگاهي واند مرتبط

و روش كاربرد شده، مقدار نير آزمايشتفاوت در مواد  و

و يا تكنيك ارزيابيسازي آماده آن، .باشد،مكانيكي حفره

سرويكالي تنها در ناحيه Fuji IXريزنشت حاضر، در مطالعه

همان طور كه در مطالعه.تحت تأثير سيكل مكانيكي واقع شد

Yap ،وقتي گلاس آينومر تقويت شده با نقره قابل بيان شد

حفد) Shofu Hi Dense(مـراكـت نـبا مارژي ClII راتـر

و حداكثي واقع در عاج تحت هزارـسرويكال نيـسيكل رويـر

داري بينيـاوت آماري معنـتف واقع شد،وتنـني 8+170

گ گـريزنشت و روه تحت سيكل مكانيكي در لبهـروه كنترل

درع- ترميممينا مشاهده نشد ولي ريزنشت لبه- ترميم اج

 داري بالاتر از گروه كنترل حالت تحت سيكل به طور معني

واي غير آليـبه علت محت كه اين احتمالاَ.بود)بدون سيكل(

س و مان است كه سيل بهتري را با بالاتر مينا نسبت به عاج

حت گلاس  ميي در حضور سيكلآينومر .كند مكانيكي ايجاد

يكو همكاران Ichimطبق مطالعه از طرفي ديگر،،)31( كه

پر سهFinite element مطالعه   بعدي در حفرات سرويكالي

نشان داده شد كه در لبه شده با گلاس آينومر بود،

و ناحيه،سرويكالي اي فشار كششي بيشتري تجمع يافته

)32(.است كه احتمال شكست ترميم در آن زياد است

و انسيزالي هر دو، تحت Fuji II LC در ريزنشت سرويكالي

 Davidsonهـدر مطالعولي.شدي واقعـتأثير سيكل مكانيك

بر اثر معنيAbdallaو  Fuji II LCداري از سيكل مكانيكي

سيكل پنج هزارنيروي اگزيالي براي نيوتن 125وقتي تحت

گ به كه،يـحالدر.نشد رفتند، يافتـقرار با افزايش نيـرو

برـيمعنسيكل مكانيكـي اثر،وتنـنياهـپنجو دويست  داري

 البته در مطالعه حاضر،،)21(.گذارد Fuji II LCريزنشت 

مطالعه برابردهو تعداد سيكل مكانيكي صد نيوتنمقدار نيرو

Davidson از آنجا كه در مطالعه.بود Xie همكاران ذكرو

فشاري دچار تغيير شكل تحت نيروي  Fuji II LCشده كه

شت تحت بنابراين اين افزايش ريزن)33( شود پلاستيك مي

ميسي شكل غير قابل برگشت گلاس تواند به دليل تغيير كل،

هاي ميكرومكانيكيو گسيختن پيوندFuji II LC آينومر

. باشد

و مقايسه درجه انفيلتراسيون در لبهبا:اثر مارژين هاي مينا

تنها در حالت تحت سيكل سمان نمونه مشابه در كامپوزيت،

.داري بالاتر بود هاي سماني به طور معني نفوذ رنگ در لبه،

است كه افزايش ريزنشت Rigsbyاين نتايج مطابق مطالعه

دندانها تحت تركيبي از سيكل مكانيكي ها، تنها وقتي كامپوزيت

گـو حرارت ) سرويكالـي(ه سمانـد را در ناحيـرفتنـي قرار

)30(.گزارش كرد

كـاز آنجا كه چن وزيتـردند كه در كامپـدين محقق بيان

سوادهزيو استحكام تر بستراي سماني نسبت به مينا پاييندر

مي)35-34( است، در تواند در لبه ريزنشت بالاتر، هاي واقع

(سمان مورد انتظار باشد  Z350 امابه دليل اينكه،)36-37.

و در اين مطالعه از يك كامپوزيت با انقباض اندك است

جهت كاهش تنش ناشي از Oblique incrementalروش 

هاي حجم كامپوزيت استفاده شد، در لبهو كاهشCملعا

بر قباض پليسرويكالي ان مريزاسيون كم قادر بر غلبه

وادهزيو استحكام  و نيست و ريزنشت هم اندك است درز

از فشارتحت Z350تنها در حالتي كه كامپوزيت  ناشي

هاي ضعيفتر ريزنشت در لبه سيكل مكانيكي واقع شد،

.داري يافتنيسماني افزايش مع

در در مطالعه حاضر، ر حالتد Fuji IXريزنشت سرويكال

داري بالاتر از ريزنشت انسيزال تحت سيكل به طور معني

باشد كه بيان كردمي Ichimاين يافته موافق مطالعه. بود

 ClVاعمال نيروهاي پارافانكشنال بر دندانهاي داراي حفره 

 Strainابتدا موجب تواند ترميم شده با گلاس آينومر مي

softening و تضعيف آينوم در ناحيه سرويكالي گلاس ر شده

و در نهايت موجب شكستگي لبهاي ايجاد لبه در كرده اي

همين طور، بدون اعمال)38( ناحيه سرويكالي ترميم گردد

و انسيزال، تفاوFuji IXسيكل هم در  ت ريزنشت سرويكال

مي معني محتواي غيرآلي بالاتر در تواند به علت دار بود كه

عـميناي مارژين انسيزال و سمان در مارژيـي نسبت به نـاج
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.سرويكالي باشد

 سيكل مكانيكي،بنابراين، نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه

گلاس آينومرو انسيزالي موجب افزايش ريزنشت سرويكالي

Fuji II LC سرويكالي افزايش ريزنشتوFuji IX در.شد

ب هم افزايش درصد درز SEMدست آمده توسطه نتايج

 Fuji II)اي با اعمال سيكل مكانيكي در هر دو اين مواد لبه

LC, Fuji IX) مشاهده گرديد.

و سرويكال اينكه در مطالعه حاضر، تفاوت ريزنشت انسيزال

و بدون سيكل مكانيكي، معني Fuji II LCدر   دار نشد، با

و شايد به علت تخريب هر به افزايش ريزنشت تقريباَدو لبه

.باشديك ميزان

تفاوت،ال سيكل مكانيكيهنگام اعم:اثر نوع ماده ترميمي

و همين طور ريزنشت  سرويكالي بين سه ريزنشت انسيزال

در معني،نوع ماده ترميمي دار شد كه كمترين ريزنشت

كهـلب و سرويكال، در و بيشترينـامپهاي انسيزال وزيت

و سرويكال ريزنشت در لبه  Fuji II LCدر،هاي انسيزال

در.مشاهده شدند هر در حالت عدم اعمال سيكل مكانيكي هم

و سرويكالي داري تفاوت آماري معني،دو ناحيه انسيزالي

.، مشاهده نشدبين سه نوع ماده

همكارانش است كه ذكرو Castro مطابق مطالعه،اين نتايج

گلاس آينومرهايبه ريزنشت كمتري نسبتFuji IX كردند،

واستاندارد قديمي ريزنشتي معادل گلاس آينومرهاي تغيير تر

و كامپوزيت داشت )17(.يافته با رزين

اعمال سيكل مكانيكي تفاوت بين بدون در مطالعه حاضر،

.دار نشد معني Fuji II LCو Fuji IX زنشت گلاس آينومرري

كه بيان كرد است Rodriguesكه در توافق با نتايج مطالعه

گلاس آينومرهاي مشابه ريزنشت Fuji II LCريزنشت 

ري در زمينه مقايسه تناقضات بسيا،)39(.سلف كيور بود

لاريزنشت گلاس  و يت كيور در مقالات آينومر سلف كيور

اي ريزنشت بيشتر در گلاس آينومر سلف موجود است عده

كيور اي ريزنشت بيشتر گلاس آينومر لايت عدهو)40( كيور

تفاوت كه دليل اين تناقضات، احتمالاَ،)40(اند را گزارش كرده

و مواد گلاس آي و پيشرفت در روش اجرا نومر مصرفي

.هاستگلاس آينومر

اي مقايسه بين ريزنشتا وجود اينكه تا كنون هيچ مطالعهب

و  آينومر را تحت مقادير سيكل نظير مطالعه گلاسكامپوزيت

 دليل افـزايش ريـزنشت الاَـاحتم،ردهـحاضر، بررسي نك

و سرويكالي گلاس آينومرها نسبت به كامپوزيت ها انسيزالي

گلاس Strain softeningدر حالت اعمال سيكل مكانيكي،

)مشابه پارافانكشنال( لينگواليتحت نيروهاي باكو آينومر

و در نهايت ريزنشت بيشتر است كه موجب تضعيف لبه اي

 مطالعه حاضر از كامپوزيت نانوهيبريددر،)38(.گردد مي

Z350 ،انفيلتراسيون استفاده شد كه محتوي نانوكلاستر است 

به سايلن درون نانوكلاسترها مي ايجاد فشارتواند پاسخ

و تحمل به آسيب را افزوده بار شده در برابر  را تغيير داده

و يك مكانيسم تقويت ذاتي در  و عملكرد كلينيكي را بيفزايد

م سه با كامپوزيتمقاي و ميكروفيلد ايجاد هاي يكروهيبريد

(كند مي ب،)42. ه كه اين موضوع خود دليلي بر بهبود نتايج

ر نسبت به دست آمده در گروه كامپوزيت در مطالعه حاض

.باشد ساير مطالعات مشابه مي

 گيري نتيجه

مي اساس نتايج به دست آمده، بر اي رسد تطابق لبه به نظر

ازتحت سيكل Fuji IXمر گلاس آينو  Fuji IIمكانيكي بهتر

LC كامپوزيت.باشدZ350 اي را تحت بيشترين تطابق لبه

در مارژين.دادسيكل مكانيكي نشان  و Fuji IX هاي مينايي

بهـبهت سيل تحت سيكل، Z350 وزيتـكامپ ري نسبت

موجب سيكل مكانيكي،. نشان دادند سماني هاي عاجي مارژين

 Fujiگلاس آينومرو انسيزالي شت سرويكالي افزايش ريزن

II LC سرويكالي افزايش ريزنشتوFuji IX شد.

و تشكر  تقدير

و طرح مصوب مركز بخشي از پاياناين مقاله نامه تخصصي

دانشگاه علوم دانشكده دندانپزشكيتحقيقات دندانپزشكي 

باشدمي20/9/89مورخ 633/132پزشكي تهران به شماره 

و مركز تحقيقات وسيله از مسئولان كه بدين محترم دانشگاه

و همكاران محتـزشكـدندانپ رمي كه در اجراي اين طرحـي

مي كردندتلاش  و قدرداني .گردد تشكر
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