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 175- 168، 1391تابستان،2، شماره24دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكانتحقيقي

و در كامپوزيتافزايش دما مقايسه با،متاكريلاتهاي با بيس سيلوران  كيور شده

و ليزر آرگون LEDدستگاههاي تابشي

-4دكتر سكينه آرامي–3ايوب پهلواندكتر-2محمد عترتي خسروشاهيدكتر-1طباطبايي معصومه حسنيدكتر
5دكتر سارا ولي زاده

دا-1 و عضو مركز تحقيقات ليزر  دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران رميميتدندانپزشكي گروه آموزشي دانشيار نشكده

 استاد گروه آموزشي بيومتريال دانشكده مهندسي پزشكي دانشگاه صنعتي اميركبير-2
 دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهرانترميمي دندانپزشكي دانشيار گروه آموزشي-3
 دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهرانترميمي دندانپزشكي استاديار گروه آموزشي-4
 متخصص ترميمي-5

 چكيده
و هدف و نيز در اثر خود دستگاه، به دليل واكنش گرمازاي پليههاي مختلف تابشيها با دستگا حين نوردهي كامپوزيت:زمينه مريزاسيون

مي، افزايش دما تابشي  تابشي دستگاههايبا،نوري هاي كامپوزيتدر لعه مقايسه افزايش دما اين مطابه همين جهت، هدف.آيد به وجود

.باشدميمختلف

با درون مولدهاي تفلون Filtek P90و Filtek Z250 هاي كامپوزيتلعه تجربي، پنج نمونه از هر كدام از رزين در اين مطا:روش بررسي

و ضخامت نم. قرار داده شدندمتر، ميليدو قطر چهار و همين طور LEDها كيورينگ با دستگاههاي ونهاز سطح رويي و پر توان معمولي

و دما توسط ترموليزر آرگون  از ميان نمونه كيور شده،، مجدداًها به دماي اوليه بعد از رسيدن نمونه گرديد،ها ثبت زير نمونه كوپلانجام

و دما ثبت گر شد.ديدتابش انجام  Tukeyو Two way ANOVA ها با آزمونهاي آماري داده.در ضمن زمان رسيدن به حداكثر دما نيز ثبت

HSD گرديد آناليز.

بي داري در دماي ناشي از پلي نوع كامپوزيت اثر معني:ها يافته و كامپوزيت با ،س سيلوران در هر سه دستگاه تابشيمريزاسيون داشت

ر داري روي افزايش دماي ناشي از دستگاه داشت، به اين نوع دستگاه تابشي، اثر معني) =001/0P(.ا نشان دادافزايش دماي بالاتري

كدام از دستگاههاي تابشي، نوع كامپوزيت در هيج)=001/0P(. نشان داد LEDصورت كه ليزر آرگون دماي كمتري نسبت به دو دستگاه 

ها با دستگاههاي تابشي مختلف در چند ثانيه اولو تمام نمونه)P<50/0(داري نداشت يدن به دماي حد اكثر، تاثير معنيدر زمان رس

. واكنش به حد اكثر دما رسيده بودند

ليزر آرگون افزايش دماي.كامپوزيت با بيس سيلوران افزايش دماي بيشتري از كامپوزيت با بيس متاكريلات نشان داد:گيري نتيجه

شد. ايجاد كرد LEDدستگاه كمتري نسبت به دو  . بيشترين ميزان افزايش دما، در همان چند ثانيه ابتدايي تابش ديده

 متاكريلات– فيلتك سيلوران–ليزر گازي–دما–مريزاسيون پلي:ها كليد واژه

 10/10/1390/1385:پذيرش مقاله 5/9/1390:اصلاح نهايي5/4/1390/1383:وصول مقاله
 متخصص ترميميدكتر سارا ولي زاده،:ئولنويسنده مس

e.mail:valizadeh.sara@yahoo.com 

 مقدمه

با توليد روزافزون مواد دندانپزشكي فعـال شـونده بـا نـور،

و رايجي هسـتند كـه اههاي دستگ  تابشي از تجهيزات متداول

آنهـا بـراي. شـوند بهاي دندانپزشكي به كار گرفته مـي در مط

هـاي مريزه كردن مواد فعال شونده با نور مثل كامپوزيت پلي

و سيستمرزيني، گلاس آينوم هاي رهاي فعال شونده با رزين

هـا بـه يـت در اين ميـان، كامپوز،)1(.روند باندينگ به كار مي
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 1391تابستان،2، شماره24دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكان

و متاكريلاتمقايسه افزايش دما در كامپوزيت .هاي با بيس سيلوران . .

و همين طور زيبـايي علت هزينه پايين، تكنيك محافظه كارانه

ق ــل ــي قاب ــرار م ــورد اســتفاده ق ــول، بســيار م ــد ب ،)2(.گيرن

و مريـزه مـي نـوردهي، پلـي فرآينـد ها حين كامپوزيت شـوند

مريزاسيون كافي اين مواد به مواردي چون شدت تـابش، پلي

و زمان تابش دستگاهاي تابشي بسـتگ  ،)3(.ي داردطول موج

مريزاسـيون تابشي جهت پليدستگاههاي كارايي صحيح اين

و مكـانيكي،  كافي ايـن مـواد، بهينـه سـازي خـواص فيزيكـي

 كاهش حلاليت، سازگاري بيولوژيك وموفقيت نهـايي تـرميم 

(است ضروري  دسـتگاههاي انـد كـه مطالعات نشان داده،)4.

پالپ آسيب توانند سبب افزايش دما شوند كه براي تابشي مي

در. رســان هســتند بــا افــزايش تــوان منــابع تابشــي تجــاري

ق ابل قبول دربافت پـالپي دسترس، احتمال ايجاد دماهاي غير

)5(.يابد افزايش مي

معمــولترين منــابع تابشــي مــورد اســتفاده در دندانپزشــكي،

رغم متداول بودن، تابشي هالوژنه هستند كه عليدستگاههاي 

م لامپ هالوژنه فناوري ده. باشـد عايبي نيز مـي داراي بـرون

. مصرفي استي الكتريكي انرژي نوري بسيار پايينتر از انرژ

گ گرماي زيادي ايجاد مي ذشت زمان اجـزاي لامـپ كند كه با

)6-5(.و بـراي پالـپ نيـز مضـر اســت نمايـد را تخريـب مـي 

مؤ راين لامپبناب . ثر محـدودي دارنـد هاي هالوژنه، طول عمر

د ه انـرژي نـوراني در طـول زمـان، منجـر بـه كاهش بـرون

مي كاهش پلي (شود مريزاسيون كامپوزيت نوري .1(

در منابع نوري ديود، توانايي سخت كـردن كامپوزيـت هـا را

ها توسط هماهنگي طيـف مؤثر بودن ديود. دماي پايينتر دارد

انتشار نوري آنها با طيف جذب آغاز كننده نوري اسـتاندارد، 

د تابشي دستگاههاير مقايسه با طيف وسيعكامفوروكينون،

تابشــي دســتگاههاي بــر خــلاف.شــود هالوژنــه توجيــه مــي

د ر طيف اشعه مادون قرمز منتشر هالوژنه، در ديودها نوري

و بـرون ده انـرژي نـوراني بـا طول عمر طولاني.شود نمي تر

ــن  ــاي اي ــه، از مزاي ــپ هالوژن ــا لام ــه ب ــر در مقايس ــات ت ثب

نيــز هــم اكنــون بــا High Power LED،)7(.دستگاههاسـت 

و تـوان شدت تابشي مشـابه هـالوژن  هـا در دسـترس اسـت

(را دارد جايگزيني آنها .8(

نيـــزر آرگـلي بــدتــجدي اوريـفنزـون  رايـري است كه

و غلبه بر مشكلات دسـتگاههايها مريزاسيون كامپوزيت پلي

ان.ده استشپيشنهاد،تابشي ذكر شده نورژيرليزر آرگون

و سبز مي را در طيف آبي و نور آبي توانايي فتـو ساطع كند

وروكينونفكـام ها با فعال شـونده مريزاسيون كامپوزيت پلي

نـور. را دارد كه هيچ ليزر ديگـري داراي ايـن قابليـت نيسـت 

و انعقـاد خـون كـاربرد دارد  ليـزر،)9(.سبز براي بافت نرم

ــون  ــك دارايآرگ ــون مونوكرماتي ــياتي چ ــودن، خصوص ب

(اسـت جذب انتخابيو نوركوليماته شده بـا توجـه بـه،)10.

همـاهنگي آن بـا طـول مـوجومريي بودن طول موج آرگون 

و در جذبي كامفوروكينون ضريب جذب كمتر اين طول مـوج

، در نتيجه احتمال نفوذ كامپوزيت نسبت به ساير طول موجها

رد. تر خواهـد بـود هاي آرگون جهـت كيورينـگ، بيشـ فوتون

ميسازي پارام نتيجه با بهينه تـوان مناسـبترين ترهاي اپتيكي

علاوه دستگاههايهب،)11(.درجه كيورينگ را به دست آورد

و ديودها با افزايش فاصله شـدت نـور آنهـا،تابشي هالوژنه

 كه اين موضوع با توجه به خصوصيات نـور،يابد كاهش مي

بليزر اغدر مقايسه .باشـد ماض مـيا ساير منابع نوري قابل

كههمطالعات نشان داد،)12( ميدستگاههاي اند توانند تابشي

. ند كه براي پالپ آسيب رسـان هسـتند سبب افزايش دما شو

با افزايش توان منـابع تابشـي تجـاري در دسـترس، احتمـال

.يابـد بل قبول در بافت پالپي افـزايش مـي ايجاد دماهاي غيرقا

اي رزيني منجر به افـزايشه مريزاسيون كامپوزيت پلي،)13(

مريزاسيون گرمازاي كامپوزيـت هم به سبب واكنش پلي،دما

ازو هم به علت .شـوند تابشي مـي دستگاهانرژي جذب شده

از،)14( ــدف ــا هـ ــزايش دمـ ــه افـ ــه مقايسـ ــن مطالعـ در ايـ

دو،نـوري هـاي كامپوزيت و ليـزر LEDتابشـي دسـتگاه بـا

.باشدمي،آرگون

 روش بررسي

م ــن ــود در ايـ ــي ديـ ــتگاه تابشـ ــي از دو دسـ ــه تجربـ طالعـ

)Ultradent,USA (Ultralume-2 با دوديود منتشر كننده نـور

Bluephase.16i (Ivoclar-Vivadent, Liechtenstein)و ديگــري

شدـاستف  دسـتگاه تابشـي ديگـر مـورد اسـتفاده در ايـن. اده

 بود كه مشخصات (Melles Griot,USA)مطالعه ليزر آرگون
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 1391تابستان،2، شماره24دوره/ دندانپزشكانمجله دندانپزشكي جامعه اسلامي

و همكاران دكتر معصومه حسني طباطبايي

.است ارائه شده1هاي تابشي در جدول دستگاه

 3M)و Filtek Z250 (3M ESPE,USA)ايـهـتـوزيـــامپـك

ESPE,USA) Filtek P90 با رنـگA2 مـورد اسـتفاده قـرار

2هاي مورد استفاده در جـدول هاي كامپوزيتويژگي. گرفتند

.ارائه شده است

و پنج نمونه در دماي اتـاق بـراي هـر تركيبـي از كامپوزيـت

متـر ميليابشي در قالبي از تفلون به قطر چهارتتگاههاي دس

در هـر بـار آزمـايش،. متـر تهيـه گرديـد امت دو ميليو ضخ

03/0سطح فوقاني كامپوزيت با يك نوار شفاف با ضـخامت 

شد ميلي سپس، سرهدايت كننده نـور در تمـاس. متر پوشيده

هـر.با نوار به موازات سطح نمونه كـامپوزيتي قـرار گرفـت 

هــا، در زمــان پيشــنهادي ســازنده كــه بــراي كــدام از نمونــه

Ultralume-2 و برايو ليزر آرگون چهل  Bluephase 16i ثاينه

مريزاسيون دما طي پلي.ثانيه بود، تحت تابش قرار گرفتندده

وkتوسط يك ترموكوپل نوع  بـه كه در قاعـده حفـره ثابـت

بـ ساخت تايوان،(CNY 502A1) ترمومتر  ود،متصـل شـده

و در صفحه نمايشگر نشـان داده اندازه ترمـومتر. شـد گيري

گـراد درجـه سـانتي1/0را بـا دقـت گيـري دمـا قابليت اندازه

پـس از انجـام تـابش اوليـه در زمـان پيشـنهادي هـر. داشت

و ثبت ميزان افزايش دما، زمـان داده شـد تـا  دستگاه تابشي

ايـند كـه ها دوباره به دماي ابتـدايي آزمـايش رسـيدن نمونه

ايـن. دقيقـه طـول كشـيد بازگشت دما، به طور متوسـط پـنج 

ز هـا را بـه دمـاي ماني فرصت برگشـت دمـاي نمونـه فاصله

فـاولي مجـههـسپس نمون.ردــك راهمـه ميـا مـدداً از  ادهـان

و پلي  مريزه شده، با مدت زمان قبلي، تحت تابش قرار گرفتند

شد افزايش دما مجدداً اندازه ط.گيري ي اولـين افزايش دما در

و واكـــنش تـــابش ناشـــي از گرمـــاي تـــابش دســـتگاه

در طــي تــابش بعــدي، حــداكثر.مريزاســيون اســت پلــي

و افـزايش دمـاي پلي مريزاسـيون تقريبـاً انجـام شـده اسـت

بـه ايـن ترتيـب. حاصله، عمدتاً ناشي از گرماي تـابش اسـت 

ده مريزاسـيون مـا امكان محاسبه افزايش دماي ناشي از پلـي 

تابشي، فراهم دستگاهجدا از افزايش دماي ايجاد شده توسط 

و. شود مي ابزار جمع آوري اطلاعات شـامل يـك ترموكوپـل

جهـتو يـك كـامپيوتر(Data logger)ها يك پردازشگر داده

خواندن دمـاي نمونـه حـين نقش ترموكوپل. هاست ثبت داده

و نقش پردازشگر، ث سازي داده آماده آزمايش بت در ها جهت

.است كامپيوتر

صـورته متغيرهاي مورد مطالعه كه از نوع كمـي هسـتند بـ

جهـت بررسـي اثـر. گزارش شدند) انحراف معيار±(ميانگين 

و كامپوزيتهاي دستگاه بر ميزان افزايش هاي رزيني تابشي

ه جهـت دما از آناليز واريانس دو طرفه استفاده شـد ولـي ب ـ

در(Interaction)دار شدن اثرمتقابل معني متغيرهاي مستقل

آناليزهاي انجام شده، استراتژي آناليز آماري به انجام آناليز 

و) تابشـي دسـتگاه سه اثر سه براي مقاي( سويه واريانس يك

تغييـر) بـراي مقايسـه اثـر نـوع كامپوزيـت(مستقلtآزمون

با با توجه به افزايش تعداد مقايسه.يافت تغيير اسـتراتژي ها

بنيآناليز، حد مع بـ05/0 جايه داري آماري 01/0 ميـزانه،

.شد نظر گرفته در

 روش تابشنوع دستگاهسازندهتابشي دستگاهنام

Ultralume2 Ultradent,USA و پنجاه–ثانيه چهل ديود  متر مربع وات بر سانتي ميلي چهارصد

Bluephase 16i , Liechtenstein Ivoclar- Vivadentو هشتصد-ثانيهدهن بالاديود با توا  متر مربع وات بر سانتي ميلي هزار

Melles Griot USA متر مربع وات بر سانتي ميلي پانصد- ثانيه چهل ليزر آرگون 

 ويژگيهاي مربوط به دستگاههاي تابشي مورد استفاده در مطالعه:1جدول
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 1391تابستان،2، شماره24دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكان

و متاكريلاتمقايسه افزايش دما در كامپوزيت .هاي با بيس سيلوران . .

ها يافته

در اين مطالعه افزايش درجه حرارت اوليه، متعلق به افـزايش

و دستگاه تابشي درجه حرارت كلي، ناشي از پلي مريزاسيون

ك افزايش درجه حرارت ناشي از دستگاه. ناميده شدT1ه بود

گيري اندازه مريزه شده كه حين تابش مجدد از ميان ماده پلي

خوانــده شــد كــهT3،و تفاضــل ايــن دو دمــاT2شــده بــود، 

مريزاسـيون دهندة افزايش دماي ناشـي از واكـنش پلـي نشان

ت عبارت بود از زماني كـه حـداكثر دمـا در آن ثبـ Tmax. بود

.شده بود

داري در هر سه نوع دستگاه تابشي، نوع كامپوزيت اثر معنـي

كــه در هــر ســه دســتگاه)PV=001/0( داشــتT3و T1بــر

اي بـه طـرز قابـل ملاحظـه P90در گـروه T3و T1تابشـي، 

ــروه ــالاتر از گ ــود Z250ب ــتگاهدر. ب ــك از دس ــيچ ي هاي ه

دافزاي(T2داري روي تابشي، نوع كامپوزيت اثر معني مايش

در PV مقـادير. نداشـت) تابشي دستگاهناشي از  بـه ترتيـب

,High Power LEDهايدستگاه LED 96/0و ليزرآرگـون،

در هر دو نوع كامپوزيت، نوع دستگاه اثـر. بود13/0و80/0

بر معني كه ليزر آرگون دمـاي)PV>001/0(داشت T2داري

از هيچدر.، ايجاد كرد LEDكمتري نسبت به دو دستگاه   يك

داري روي تأثير معني،ز دستگاههاي تابشي، نوع كامپوزيتا

Tmax نداشت كه مقاديرPV بـه ترتيـب دردسـتگاههايHigh 

Power LED, LED ،ــون ــزر آرگ 01/0و49/0،66/0و لي

.بود

و انحراف معيار حـداكثر افـزايش دمـاي كلـي ،(T1)ميانگين

، حـداكثر دمـاي(T2)حداكثر دماي ناشي از دستگاه تابشـي

و زمـان رسـيدن بـه(T3) مريزاسـيون ناشي از واكنش پلـي

در(Tmax)حـــداكثر دمـــا بـــا روشـــهاي مختلـــف تابشـــي

.ارائه شده است3هاي مورد آزمايش در جدول كامپوزيت

 بحث

بررسـي افـزايش دمـا در دو كامپوزيـت اين مطالعه با هدف

Filtek P90 وFiltek Z250 شــي بــا دو دســتگاه تابLED و

ن افـزايش دمـاي، ميزااين مطالعهدر.ليزر آرگون انجام شد

و نيـز واكـنش پلـي،دستگاه كلي، ناشي از تابش مريزاسـيون

هـاي كـامپوزيتي زمان رسيدن بـه دمـاي حـداكثر در نمونـه 

.گرديد گيري اندازه

هاي رزيني فعـال شـونده افزايش دما در طي پخت كامپوزيت

مريـزه واكنش گرمازاي پلـي:ل استبا نور مربوط به دو عام

و گرمــاي خروجــي  (تابشــي دســتگاهشـدن كامپوزيــت .14(

و رنگ آن، مـدت عوامل ديگري مثل نوع كامپوزيت، ضخامت

و فاصله از منبع تابشـي نيـز، در افـزايش دمـاي  زمان تابش

(گذارندمي گيري شده، تأثير اندازه .15(

، نـوع كامپوزيـت، تابشي دستگاههايدر همه در اين مطالعه،

ــأثير معنـــي از تـ ــي و ناشـ داري در افـــزايش دمـــاي كلـــي

ــي ــابش پل مريزاســيون داشــت ولــي روي دمــاي ناشــي از ت

.بود تاثير دستگاه بي

 تركيب فيلر رزين نوعتجارينام
 سايز فيلر

m)µ(

فيلر درصد وزنيفيلر درصد حجمي

P90 
Low shrinkage 

posterior restorative 

Silorane Quartz, yttrium 
fluoride 

2-1/055%76%

Z250 Hybrid 

Bis-GMA, UDMA, 

Bis-EMA, 

TEGDMA 

Zirconia/ Silica5/3-01/060 %78%

 هاي مورد مطالعه ويژگيهاي كامپوزيت:2جدول
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 1391تابستان،2، شماره24دوره/ دندانپزشكانمجله دندانپزشكي جامعه اسلامي

و همكاران دكتر معصومه حسني طباطبايي

و ناشي از پلي در بالاتر بودن افزايش دماي كلي مريزاسـيون

مي P90حاوي سيلوران كامپوزيت توانـد بـه دليـل واكـنش،

مريزاسيون اين ماده باشد، كه بر پايه سيلوكسان متفاوت پلي

و از طريق واكنش كاتيوني   Ring-openingواكسي ران است

مي پلي ران اتفـاق ايـن واكـنش در جـزء اكسـي. شـود مريزه

دهـد نشـان مـي  Optical pyrometryو مطالعات)16( افتد مي

در اكسي Ring-openingمريزاسيون كاتيوني كه واكنش پلي

ثانيـه، ران يك واكنش بسيار گرمازاست، كه در عـرض چنـد 

گراد افزايش دما نسبت به دماي اتاق حدود صد درجه سانتي

ميپ آن)17( كند يدا در علاوه بر ميـزان گرمـاي ايجـاد شـده

مريزاسـيون كاتيونيـك، مسـتقيماً بـا تعـداد آغازگرهـايي پلي

اين يافته هماهنـگ،)18(.ايجاد شده توسط نور، ارتباط دارد

باشد كه افزايشمي 2009در سال Vesna Mileticبا مطالعه 

ــاي ناشــي از پلــي  و Silorare ،Ormocerمريزاســيون دم

دي كامپوزيت گيـري كـرده ها را انـدازه متاكريلات هاي با پايه

و Admira(Ormocer)بـه نسـبت P90و نتيجـه گرفـت بود

Herculite XRV )افزايش) كريلاتكامپوزيت دنداني با پايه متا

دو مادة ديگر تفاوتي از لحاظ افـزايش.دماي بيشتري داشت

مطالعـه فقـط در ايـن.ندمريزاسيون با هم نداشت دما حين پلي

اسـتفاده High power LED (Bluephase)از يـك دسـتگاه تابشـي 

و مدت كيورينگ بيست  (ثانيه بودشده .19(

تــهدر هيچ يك از دستگاه نـاي اثــوع كامپــابشي، رـوزيت

از(T2داري روي معني ) تابشـي دسـتگاه افزايش دماي ناشي

افـزايشT2چـون. باشـد اين يافته كاملاً منطقـي مـي. نداشت

ــدازه  ــاي انـ ــي دمـ ــد از پلـ ــده بعـ ــري شـ ــيون گيـ مريزاسـ

و در نتي كامپوزيت جه فقط به دستگاه تابشـي وابسـته هاست

ها انجام مريزاسيون كامپوزيت در اين زمان حداكثر پلي. است

و گرماي حاصله از آن بعد از رسيدن نمونه ا به دمايه شده

است كه در نيتجـه تـابش اييدمT2. محيط، از بين رفته است

دردستگاه در ها و و نـوع كامپوزيـت نمونه ايجاد شده است

در نتيجه گرماي ناشي از پلي  بي تاثير T2مريزاسيون آن نيز

.باشد مي

هماهنـگ اسـت 2005در سال Khezevic اين يافته با مطالعة

و تابش مجدد به مدت كه پس از انجام پلي بيست مريزاسيون

، رونـد افـزايش دمـاي ان نمونهثانيه از مي هـاي كيـور شـده

و هيچ حاصله با تمام مدهاي تابشي، همچنان مشابه قبل بود

)20(.اي نكرد تغيير قابل ملاحظه

يافته مطالعه حاضر در تضاد با مطالعـه طباطبـايي در سـال

تحت تـاثير نـوع دستگاه بود كه گرماي ناشي از تابش 2009

، متفاوت هاي آن مطالعه كامپوزيت.كامپوزيت قرار گرفته بود

و و Filtek Supremeشامل با مطالعه حاضر  Tetricنانوفيل

Ceram ،و دليــل اخــتلاف بــا مطالعــه حاضــر هيبريــد بودنــد

N)ثانيه( Tmax)سانتي گراد(T3)سانتي گراد(T2)سانتي گراد(T1كامپوزيت دستگاه تابشي

LED 
Z250 83/0±43/1178/0±88/777/0±5/382/0±7/75

P90 02/2±45/2178/0±86/783/1±59/1305/1±85

High Power LED
Z250 49/1±81/1172/0±72/751/1±09/452/0±4/45

P90 75/1±25/2602/1±62/724/2±63/1848/0±3/45

Argon Laser 
Z250 95/0±86/736/0±41/393/0±45/496/0±4/85

P90 7/1±12/1335/0±17/387/1±95/915/1±7/95

 (T3) مريزاسيون ناشي از واكنش پلي، حداكثر دماي(T2)، حداكثر دماي ناشي از دستگاه تابشي(T1)حداكثر افزايش دماي كلي:3جدول
د(Tmax)و زمان رسيدن به حداكثر دما  هاي مورد آزمايش ركامپوزيتبا روشهاي مختلف تابشي
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 1391تابستان،2، شماره24دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكان

و متاكريلاتمقايسه افزايش دما در كامپوزيت .هاي با بيس سيلوران . .

ها بود، كـه شـايد هاي كامپوزيتو نوع پارتيكل اندازهتفاوت

و و سبب تفاوت در اپسيته اختلاف در پراكندگي نور عبوري

در آنهـا دسـتگاه در گرماي ناشي از تـابش در نتيجه تفاوت

)21(.شد

رسـد دو نـوع بـه نظـر مـي با توجه به يافته مطالعـه حاضـر

و عبــور نــور P90و Z250كامپوزيــت از لحــاظ پراكنــدگي

.باشند يكسان

ــر دو ، در ه ــت ــوع كامپوزي  LEDو High power LEDن

 Argon laserو(T2)بيشترين دماي ناشي از تـابش دسـتگاه

. كـرده بودنـد مترين دماي ناشي از تابش دستگاه را ايجـادك

در معني، تفاوتLEDبين دودستگاه وجود نداشـتT2داري

ي، افزايش دمـاي كمتـري دار به طرز معني Argon laserولي 

. داد هاي تابشي نشانبين دستگاه

. هماهنگ اسـت 2008در سال Rasteliاين موضوع با مطالعه

و در آن مطالعه تابش توسط سه دسـتگاه آرگـون، هـالوژن

LED هاي كيور شدة از ميان نمونهZ250 پـنج، در زمانهـاي

و شصـت  و ده، بيست، سي، چهـل، پنجـاه ثانيـه انجـام شـد

بيشـترين افـزايش دمـا. گرديد گيري پس افزايش دما اندازهس

بـ LEDبه ترتيب در دستگاه تابشي هالوژن،  هو ليزر آرگون

مياي،)22(.دست آمد شود كـه ليـزرن نتايج اين طور توجيه

مي 488طول موج آرگون طيفي در  كند كـه بـا نانومتر ساطع

نـانومتر 492- 468محـدودة كه درCQ حداكثر طيف جذب 

تمام نـور توليـد شـده توسـط ليـزر آرگـون،. هماهنگ است

انرژي قابل استفاده است پس گرمـاي كمتـري توسـط پالـپ 

نتـايج استفاده از ليـزر آرگـون،اير تحقيقهد.شود جذب مي

كلينيكي بهتري در ارتباط با توزيع بهتر طيـف ايـن دسـتگاه، 

 ــ در،)23(.پ نشــان داده شــده اســتبــدون گــرم كــردن پال

ــيچ از ه ــدام ــاثير دســتگاههايك ــت، ت ــوع كامپوزي تابشــي، ن

.نداشت Tmaxداري روي معني

Tmaxبـا هاي كامپوزيتي حين كيورينـگ زماني است كه نمونه

زمـان.انـد تابشي به حداكثر دماي خـود رسـيده دستگاههاي

رسيدن به حداكثر دماي ناشي از واكنش اطلاعات سودمندي 

ــه  ــورد مرحل ــي pregelرا در م ــرار م ــار ق ــد در اختي در. ده

داني، ناحيـه ژل از جهـت هـاي دنـ مريزاسيون كامپوزيـت پلي

دا هاي ناشي از پليجبران تنش .ردمريزاسيون اهميـت زيـادي

)24(

ــي ــتگاههاي تابش در LED در دس ــون ــزر آرگ ــرو لي دو ه

در چنـد ثانيـه ابتـداي، حداكثر دمـا P90و Z250 كامپوزيت

و سپس ميـزان دمـا كـاهش يافتـه  تابش به ثبت رسيده است

چند ثانيـه مريزاسيون در همان پس حداكثر واكنش پلي. است

و ايــن امــر در هــر دو نــو ابتــدايي تــابش انجــام مــي ع شــود

.است كامپوزيت مصرفي صادق

اسـت 2005در سـال Knezevicاين يافته هماهنگ با مطالعه

حداكثر دما حين تـابش در همـان چنـد ثانيـه كه گزارش كرد 

ب ميابتدايي تابش و بعد از آن سـير نزولـي پيـداآيه وجود د

كردنــد گــزارش Sakaguchiو Piloهمچنــين،)20(.كنــد مــي

به(ثانيه ابتدايي تابش30-20افزايش سريع دما حين  بسته

و در پنجاه ثانيه بـه حـد ثابـت مـي) شدت تابش . رسـد است

ــه،)24-25( ــت در Tabatabaeiدر مطالعـ ــوع كامپوزيـ ، نـ

رســيدن بــه حــداكثردماي ثبــت شــده حــين كيورينــگ تــأثير

در. دار داشت معني  (Filtek supreme)كامپوزيت نانوفيل يعني

و اكنش در زمان ديرتـري در مقايسـه حداكثر دماي ناشي از

شد(Tetric Ceram)با كامپوزيت هيبريد  را. حاصل اين امـر

تر مريزاسيون به سبب كوچك تون به علت روند آرامتر پلي مي

و  ثر بسـيار زيـاد آنهـا سـطح مـؤ بودن ابعاد فيلرهـاي نـانو

مريزاسيون آرامتر شـده، پس به علت اينكه روند پلي. دانست

ثر دماي ناشـي از واكـنش در زمـان ديرتـري حداك در نتيجه

)21(.افتد اتفاق مي

ــه در ــرد ك ــه ك ــد توج ــاي باي ــزايش دم ــر، اف ــه حاض مطالع

. گيري شـد كامپوزيت، بدون در نظر گرفتن بافت دندان اندازه

در حالي كه در شرايط كلينيكي وجود عاج با هدايت حرارتـي

ج  پالـپ لـوگيري از افـزايش دمـا در پايين، تا حدي قـادر بـه

در باشد ولي تـوان مي عميـق بـه علـت حفـرات آسـيب پالـپ

و سطح توبولي بيشـتر افـزايش  ضخامت عاج باقيمانده كمتر

)26(.يابد مي

 گيري نتيجه

و-1  بيشترين LEDتابشي دستگاههايليزر آرگون كمترين
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 1391تابستان،2، شماره24دوره/ دندانپزشكانمجله دندانپزشكي جامعه اسلامي

و همكاران دكتر معصومه حسني طباطبايي

.داد نشانش دما را در هر دو نوع كامپوزيت ميزان افزاي

ــت-2 ــرزP90 كامپوزي ــه ط ــي ب ــاي معن ــزايش دم  داري، اف

.، با هر سه دستگاه تابشـي داشـت Z250بيشتري نسبت به

تا پس نوع ثير قابل ملاحظـه كامپوزيت در ميزان افزايش دما

در حفـرات P90در نتيجه بايد در كـاربرد كامپوزيـت.داشت 

.كرد عميق احتياط

و تمام دستگاههاي تابشيدر هر دو نوع-3 حـد،كامپوزيت

.شدافزايش دما در ابتداي تابش ايجاد اكثر 

و  قدرداني تشكر

و طرح مصوب اين مقاله بخشي مركز از پايان نامه تخصصي

شكي دانشـگاه علـوم پزشـكي تحقيقات ليزر دانشكده دندانپز

ــران مــي ــد. باشــد ته ــر خسروين وســيله از ب شــاهي در دكت

آزمايشگاه ليزر دانشكده مهندسـي پزشـكي اميركبيـر، خـانم 

دكتـر شمشـيري كـه مشـاورو در پژوهشـگاه پليمـر زماني 

ميآماري اين پايان نامه بودند،  .گردد تشكر
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