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و سمان گلاس آينومر مقايسه  آزمايشگاهي ريزنشت بيس داراي هيدروكسي آپاتيت

 رزين مديفايد نوري
-2دكتر سهيل نوحي-3دكتر فرزانه آقاجاني-1سعيد نعمتي اناركيدكتر-2دكتر پريسا پورباقي-1سپيده بانوا دكتر

5دكتر حسين اينانلو-4دكتر محمدجواد خرازي فرد

 تهران واحد آزاد اسلاميدانشكده دندانپزشكي دانشگاه ترميميديار گروه آموزشي استا-1
 دندانپزشك-2
ت علمي مركز تحقيقات دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران عضو هيأ-3
و عضو مركز تحقيقات دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران، اپيدميولوژيستدندانپزشك-4
 دانشكده دندانپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران دستيار تخصصي گروه آموزشي ترميمي-5

 چكيده
و هدف و تركيبات مواد دنداني صورت گرفته است تا ميزان ريزنشت پيرامون مواد ويژگيتلاش بسياري در جهت بهبود كيفيت،:زمينه ها

و عواقب ناشي از آن كاهش يابد ا. دنداني و سـمان هدف از ين مطالعه آزمايشگاهي مقايسه ريزنشـت بـيس داراي هيدروكسـي آپاتيـت

.باشدميآينومر رزين مديفايد نوري گلاس

ده آزمايشگاهي دراين مطالعه:روش بررسي  آينومر رزين مديفايد نوري نـوع لاينـر، تايي سمان گلاسچهل دندان پرمولر به چهار گروه

بـيس داراي بدون كـاربرد بانـدينگ،)-lite Lime( بيس داراي هيدروكسي آپاتيت نوري نوع ترميمي،آينومر رزين مديفايد سمان گلاس

و عمـق يـك اي با قطـر سـه ميلـي باكال هر دندان حفره در سطح. با كاربرد باندينگ تقسيم شدند)-lite Lime( هيدروكسي آپاتيت  متـر

و ميزان نفـوذ نمونه ترموسايكلينگازپس. حفرات ترميم شدندو متر داخل عاج تهيه گرديد ميلي هادر محلول نيترات نقره قرار داده شدند

آزمونهـاي بـاها يافته. بندي گرديدو اكلوزالي درجهاي در لبه لثه11405ميزان ريزنشت طبق ايزو.شدداي با استريوميكروسكوپ بررسي 

. ارزيابي شدند Kruskal-walllis ,Wilcoxon Mann-Whitneyآماري

و لثهرا در هر دو لبه صفربا باندينگ بيشترين ريزنشت درجه Lime-liteگروه:ها يافته بدون باندينگ Lime-lite. اي نشان داد اكلوزالي

و به طور معنيسه بيشترين ريزنشت درجه  (داري بيشتر از ساير گروهها بود را نشان دادند .05/0<P(از گروههاي سمان گلاس آينومر

با باندينگ از نظر ريزنشت Lime-liteو هاي سمان گلاس آينومر گروه. داري در هر دو لبه با يكديگر نداشتندت تفاوت معنينظر ريزنش

.مشابه هم بودند

ريزنشت بيس داراي هيدروكسي آپاتيت بيشتر از سمان گلاس آينومر بود ولي كاربرد. همه مواد داراي ريزنشت بودند:گيري نتيجه

آنباندينگ پيش  مؤ از قراردادن . ثر بوددر كاهش ريزنشت

 سمان هيدروكسي آپاتيت–آينومر گلاس–ريزنشت:ها كليد واژه

 18/10/1390/1385:پذيرش مقاله17/9/1390:اصلاح نهايي24/12/1389/1383:وصول مقاله
دادانشكد ترميميگروه آموزشي دكتر سپيده بانوا،:نويسنده مسئول  e.mail:sbanava@yahoo.com آزاد اسلامي تهراننشگاهه دندانپزشكي

 مقدمه
ريزنشت يا ميكروليكيج پيرامون ماده ترميمي يكي از

بهيمشكلات مهم رايج در دندانپزشكي كلين كي است كه منجر
ميبروز پوس و تعويض ترميم ،)1(. شود يدگي عود كننده

و ميكروارگانيسم ها، بزاق، مولكولت سبب نشتريزنش ها
و ماده ترميمي ها از مرز بين ديواره يون ، افزايش هاي حفره

ش ده، تغيير رنگ، پوسيدگي عود حساسيت دندان ترميم
و تجزيه برخي از مواد كننده و تسريع تخريب ، آسيب پالپ

)3-1.(شود پركردگي مي
مي همچون آمالگام در گاهي اوقات پيش از كاربرد ماده ترمي

و لايهحفره، نياز به قرار دادن  اي از سمان به عنوان لاينر
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و همكاران دكتر سپيده بانوا

و يا مكانيكي پالپ بيس است تا حفاظت حرارتي، الكتريكي
و يا در كاهش بروز انقباض پلي مريزاسيون فراهم شود

مؤ كامپوزيت مؤ،)1(. ثر باشدها ثر آنچه در دوام يك ترميم
حدآنست كه تا آنج باشد، مي  فاصلا كه ممكن است تعداد

و ماده ترميمي كم باشد يا به عبارتي ترميم بين دندان
يكپارچه باشد تا احتمال بروز ريزنشت از حدفاصل مواد 

و دندان كمتر صورت پذيرد امروزه. دنداني مورد استفاده
و بيس ها، گلاس آينومرهاي رزين يكي از رايج ترين لاينرها
ك مديفايد نوري و قابليت چسبندگيه كاربرد سادههستند تر

و توانايي آزاد سازي فلورايد بالاتري نسبت  به نسج دندان
گلاس آينومر،)3(. به گلاس آينومرهاي سلف كيور دارند

و در ترميمرزين مديفايد نوري  هاي مستقيم آمالگام
ب و كاهنده اثرات انقباضه كامپوزيت عنوان عايق

كا مريزاسيون رزين پلي و در هاي  غيرهاي ترميممپوزيت
ب براي حذف اندركات مستقيم ميها به اين مواد. رونده كار

و مايع ارائه مي و مايع بايد. شوند صورت پودر نسبت پودر
وو در زمان پيشنهاد شده مخلوط گردد رعايت شود دقيقاً

ب به پس از اغلب. كار روده دست آوردن قوام مورد نظر
و تجربه اوقات تهيه اين سمان  با قوام مناسب نيازمند دقت

ي حساس به رطوبت از طرفي گلاس آينومرها مواد. است
رهستند كه اين مسئ ا مستلزم آشنايي با له نيز كاربرد آنها

با بنابراين اگر ماده)4( سازد فن كاربرد مي اي بتواند مشابه
لا و و كاربرد گلاس آينومرها به عنوان بيس ينر به كار رود

حستآن راح و ميتر تواند اسيت تكنيكي آن نيز كمتر باشد
. جايگزين مناسبي باشد

و بيس تغييرات گوناگوني ها جهت بهبود كارايي لاينرها
صورت گرفته است كه يكي از آنها تغيير در تركيبات

افزودن هيدروكسي آپاتيت به تركيب. شيميايي مواد است
و در راستاي بهب شيميايي مواد دنداني مختلف ود كارايي

ماده Lime-lite. ويژگيهاي مكانيكي آنها صورت گرفته است
و داراي هيدروكسي آپاتيت است كه  جديدي با بيس رزيني

و بيس كاربرد طبق ادعاي كارخانه سازنده به عنوان لاينر 
و كلسيم آزاد هاي هيدروكسيل، فلورايد اين ماده يون. دارد
سر مي و به صورت بكند، راديواپك است و ه نگ ارائه شده

كارخانه سازنده كاربرد ادهزيو پيش از كاربرد. رود كار مي
ب كراين ماده را و هيچه صورت انتخابي اعلام گونه ده است

و مشخص نيست كه چه اثري بر  الزامي در اين امر نيست
تحقيق در مورد ويژگيهاي اين ماده،)5(.ريزنشت دارد

ت.ر كم انجام شده استبسيا مرتبط با اين ماده حقيقهايتنها
و بدون كاربرد  در زمينه استحكام فشاري اين ماده با

و همچنين استحكام باند بر شي اين ماده به رزين ادهزيو
و در مورد ريزنشت اين ماده)7-6( باشد كامپوزيت مي

 هايي مرتبط با ريزنشتاما پژوهش. اطلاعاتي وجود ندارد
ونمواد مختلف ترميمي از جمله سما هاي گلاس آينومر

و ها صورت گرفته است كامپوزيت كه راهنماي طراحي
(بوداجراي مطالعه  )13-8و1.

با توجه به خلاء اطلاعاتي در رابطه با ميزان ريزنشت اين
شد،بيس جديد داراي هيدروكسي آپاتيت تا ميزان قرار

ريزنشت اين ماده را با گلاس آينومر رزين مديفايد نوري كه 
ط ببه ميور معمول رود مقايسه گردد تا بدين ترتيبه كار

تواند جايگزيني براي مشخص شود كه آيا اين بيس جديد مي
؟ سمان مذكور باشد يا خير

 روش بررسي
بر به روش تجربي اين مطالعه و به صورت آزمايشگاهي
اروي چهل نساني كه به دلايل ارتودنسي دندان پرمولر

بر شده بودند خارج دهو در برابر بدون رسي با بزرگنمايي
و پوسيدگي بودند،  انجام ترك، شكستگي، هيپوكلسيفيكيشن

 ISO TR 11405) 2003(طبق استاندارد اين مطالعه. شد
1ويژگيهاي مواد مورد استفاده در جدول،)14(. انجام گرديد
در. است ارائه شده ظرف دندانها پس از خارج شدن از دهان

و حاوي آب مقطر قرا آنپسر گرفته از بقاياي Scalerبا از
آنپس. تميز شدند بافت پريودنتال كاملاً تمام دندانها با از

و پودر پاميس بدون فلورايد تميز شدند در.رابركاپ دندانها
ساعت در دماي اتاق جهت48تيمول به مدت%2/0محلول 

)1(. ضد عفوني كردن نگهداري شدند
دندان با استفاده از فرز سيلندريك در ميانه سطح باكال هر

متر اي با قطر سه ميلي حفره) D&Z Germany( الماسي
شدو عمق حداقل يك ميلي)2/0±3( . متر داخل عاج تهيه

در مرحله. هر پنج حفره تعويض شدندفرزها پس از تهيه
ده بعد نمونه تايي به شرح ها به طور تصادفي به چهار گروه

و مو اد مختلف براي ترميم حفرات در هر زير تقسيم شدند
ب :كار رفته گروه
-سمان گلاس آينومر رزين مديفايد نوري نوع لاينر:1گروه
و مايع: بيس  (Fuji lining LC,GC corporation, USA)پودر

و پس از خشكـه سازنده مخلـور كارخانـطبق دست  وط شد
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و سمان گلاس آينومر . مقايسه آزمايشگاهي ريزنشت بيس داراي هيدروكسي آپاتيت . .

ا(اي كردن حفره با گلوله پنبه حفره ضافي در حدي كه آب
شد)ه شودگرفت ،ماده در دو لايه داخل حفره قرار داده

 Coltolux)سپس هر لايه توسط دستگاه لايت كيور هالوژن

,Switzerland) 5/2ميلي وات بر سانتي چهارصد با شدت
.ثانيه كيور گرديدسي متر مربع به مدت

گلا:2گروه : ترميميس آينومر رزين مديفايد نوري نوعسمان
و مايع طبق Fuji II LC,GC corporation, USA)(پودر

و همانند گروه  در1دستور كارخانه سازنده مخلوط شده
ب آنپس.ه كار رفتحفره لايت كيور به توسط دستگاه از

شدمدت زمان بيست  . ثانيه كيور
آپاتيت بدون كاربرد باندينگ بيس داراي هيدروكسي:3گروه

(Lime-lite, Pulpdent, USA):و خشك پس از شستشو
ق رار داده شد كردن حفره ابتدا سر سرنگ ماده داخل حفره

و به مدت متر ماده تزريق گرديد ميلي5/0و به ضخامت 
شد20-30 اض. ثانيه كيور افي ديگري روي پس از آن لايه

 lime-liteسپس.تا حفره پر شود لايه اول تزريق گرديد
بهه اضافي از روي لبه و سي اي مينايي برداشته شده مدت
. ثانيه كيور گرديد

 ,Lime-lite)آپاتيت بيس داراي هيدروكسي:4گروه
Pulpdent, USA) با كاربرد باندينگ پيشنهاد شده توسط
پس از تهيه : (Dentastic, Pulpdent, USA)كارخانه سازنده 

و عاج توسط ژل اسيد فسفريك  و ايزولاسيون، مينا حفره
م% 38 ثانيه اچ شده سپس15دت موجود در كيت باندينگ به

و هوا شستشوسيبه مدت  .شدداده ثانيه با پوآر آب
دو قطره. رطوبت اضافي حفره توسط گلوله پنبه گرفته شد

در دو مرحله توسط ميكروبراش داخل Dentasticباندينگ 
ب و پوار. كار رفته حفره باندينگ اضافي توسط ميكروبراش

و  و ثانيه به مدت ده برداشته شد آنپسكيور گرديد  از
Lime-lite و به مدت3مانند گروه در دو لايه تزريق شد

.شد ثانيه كيور20-30
هاي پرداخت كامپوزيـت هاي تهيه شده با ديسك تمامي نمونه

)USA ,(KerrHawe اي، آبـي، سـبز، سـفيد به رنگهاي سرمه 
كم( هر يك به مدت)به ترتيب از نظر ميزان سايندگي زياد به

و پاليش روي سطح تـرميم دنـدان ب ـپنج  ه بار براي پرداخت
ساعت در آب مقطر در دمـاي24ها به مدت نمونه. كار رفتند

هـــا در دســـتگاه پـــس از آن نمونـــه. تـــاق قـــرار گرفتنـــدا
دور در پـنج هـزار سـاخت ايـران، Malektebترموسايكلينگ 

با درجه سانتي55-5دماي  نيه تحتثاسي Dwell time گراد
انتهـاي ريشـه دنـدانها بـا كل حرارتي قرار گرفتند، سپس سي

و تمـام سـطوح دنـدانها بـا فاصـله  يـك موم چسب سيل شد
 متر از سطوح پر كردگي با دو لايـه لاك نـاخن پوشـيده ميلي
ها به مدت دو سـاعت در محلـول نيتـرات نقـره نمونه. گرديد

در% 50 و پس از آن به مدت شش سـاعت وزني قرار گرفتند
سـنت بـه منظـورل ثبـوت راديـوگرافي زيـر نـور فلور محلو

. هاي نقره قرار داده شدند تسهيل در احياي يون
 ساخت Mecatomدر مرحله بعد دندانها توسط دستگاه برش

اجزاي اصليكارخانه سازندهنام ماده

و بيس گلاس آينومر  GC,USAرزين مديفايد نوري نوع لاينر
 آلومينوفلورو سيليكات گلاس: پودر

 HEMA پلي آلكئونيك اسيد،: مايع

 GC,USA نوع ترميمي گلاس آينومر رزين مديفايد نوري

 آلومينوفلورو سيليكات گلاس:پودر

،HEMAپلي آكريليك اسيد،:مايع

دي2-2-4 آب،TEGDMAكربنات، تري متيل هگزامتيلن

Lime- lite Pulpdent,USA 
، نمك فلورايد ، رزين اورتان دي متاكريلات هيدروكسي آپاتيت

 ،  Photoinitiator، باريم سولفات

Dentastic Pulpdent , USA ، ، محلول استونPMGDMباندينگ داراي رزين هيدروفيليك

 ويژگيهاي مواد مصرفي در مطالعه:1جدول
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و همكاران دكتر سپيده بانوا

متـر ميلـي5/0اي به قطر فرانسه كه داراي تيغه Persiشركت
و بود در دو طـرف مركـز حفـره زيـر آب بـرش داده شـدند

ا ساخت Niconز طريق استريوميكروسكوپ ميزان نفوذ داي
توسـط يـك بررسـي كننـده برابـر ژاپن بـا بزرگنمـايي صـد 

و ميـزان ريزنشـتو كوركاليبره  مورد بررسي قرار گرفتند
بـه صـورت زيـر 11405) 2003(بر اساس اسـتاندارد ايـزو 

شد درجه و تعيين )14،8(. بندي
، نفود ماده رنگي وجود ندارد: درجه صفر
،: درجه يك  نفوذ ماده رنگي تا ديواره مينايي حفره
نفوذ ماده رنگي داخل ديواره عاجي بدون درگيري: درجه دو

 كف پالپي يا ديواره اگزيال، 
نفوذ ماده رنگي تا كف پالپي يا ديواره اگزيال: درجه سه

.حفره
م ميـقجهت آمـهزان ريزنشت از آزمونـايسه اريـاي

Mann-Whitney, Kruskal–Wallis,Wilcoxon Signed test 
شداس . تفاده

ها يافته
و مقايسه ريزنشت دو نوع سمان در اين پژوهش بررسي

و ترميمي(گلاس آينومر رزين مديفايد نوري  و) نوع لاينر
و(بيس داراي هيدروكسي آپاتيت بر) بدون باندينگبا

.مورد ارزيابي قرار گرفت 11405) 2003(اساس ايزو
. شده است ارائه2و1در نمودارهاي مطالعههاي اين يافته

هاي داراي ريزنشت را با درجات تعداد نمونه1نمودار
نشان هاي مورد مطالعه گروهمختلف در لبه اكلوزالي 

 Lime-lite(4همان طور كه مشاهده مي شود گروه. دهد مي
بيشترين تعداد ريزنشت درجه صفر ) Dentasticبا باندينگ
بيشترين تعداد) بدون باندينگ Lime-lite(3 گروه. را داشت

در اين گروه هيچ همچنين.را نشان داد3درجه ريزنشت 
و يك نداشت نمونه هاي سمان در گروه. اي درجه صفر

گلاس آينومر درجه صفر وجود نداشت ولي از طرف ديگر 
 Kruskal Wallisآزمون. وجود داشت3تنها يك نمونه درجه 

د ب به طور معني3گروه اد كه ريزنشتنشان يشتر از داري
(ها بوده استساير گروه .05/0P<(2و1هاي ولي گروه

و( سمان گلاس آينومر رزين مديفايد نوري نوع لاينر
ري4و گروه) ترميمي زنشت در لبه اكلوزالي تفاوت از نظر
(داري با يكديگر نداشتند معني .05/0>P(

هاي مورد مطالعه در گروهاي هاي ريزنشت در لبه لثه يافته
كه ها نشان داد بررسي يافته. آورده شده است2نمودار 

به بيشترين تعداد ريزنشت درجه صفر در لبه لثه اي مربوط
سمان(2و1هاي بود ولي اين گروه نسبت به گروه4گروه 

1هاي بيشتري داشت، گروه3ريزنشت درجه) گلاس آينومر
ون لبه اكلوزالي درجه ريزنشت اي نيز همچ در لبه لثه3تا

اي در لبه لثه3هاي گروه از طرفي تمام نمونه. صفر نداشتند
 Kruskal Wallisآزمون. بودند3داراي ريزنشت درجه

و ساير3گروهاي لبه لثهنشان داد كه تفاوت بين ريزنشت
)P>05/0(.دار است گروهها معني

 ميزان ريزنشت در لبه اكلوزالي به تفكيك گروهها:1 نمودار

 به تفكيك گروههااي لثهميزان ريزنشت در لبه:2 نمودار
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و سمان گلاس آينومر . مقايسه آزمايشگاهي ريزنشت بيس داراي هيدروكسي آپاتيت . .

نشان داد كه تفاوت Wilcoxon Signed Ranks testآزمون
و لثه ريزنشت يك در لبه اكلوزالي از گروهها اي در هر
كه،دار نيست معني در هر يك از مواد مورد بدين معنا

. بررسي، ريزنشت در هر دو لبه يكسان اتفاق افتاده است
)05/0>P(آزمونMann-Whitney كه كاربرد نشان داد

داري به طور معني  Lime-liteازپيش Dentasticادهزيو 
اكلوزالي هر دو لبهدر Lime-liteسبب ريز نشت كمتر ماده 

ميو لثه 50/0P(. شود اي <(

 بحث
و پژوهشگران حذف ريزنشت آرزوي ديرينه دندانپزشكان

و همواره تلاش بر هاي اينست كه با تهيه مواد با ويژگي است
و توانايي باند آنها به نسج دندان از ورود با ها كتريمناسب

حدو يا آنزيم دندان–فاصل ماده ترميمي هاي آنها به
ا. گيري شودجلو ز بروز عود پوسيدگي، به اين ترتيب

حساسيت،، تغيير رنگ، آسيب پالپي، افزايشتعويض ترميم
د.دو شكست دندان جلوگيري گرد هان به اين ويژگي مهم در
هاي شيميايي ماده، ويژگيهاي عوامل متعددي همچون ويژگي

و ويژگيمكانيكي، حرارتي  هايو نيروهاي وارده بر ماده
ب )3-2(.ستگي دارددندان

 آينومر به دليل باند فيزيكو سالهاست كه سمان گلاس
و و عاج دندان، توانايي آزادسازي فلورايد شيميايي به مينا

و ماده ترميمي به ويژگي ضد پوسيدگي به عنوان لاي نر، بيس
گ،)2(. رود كار مي لاس آينومر به اتصال فيزيكوشيميايي

كه نسج دندان به گونه حد لايه اي است ط از گلاس واس اي
و عاج تشكيل مي از طرف. شود كه بسيار مقاوم است آينومر

ديگر انطباق ضريب انبساط حرارتي سمان با دندان سبب 
و افزايش كاهش احتمال بروز پركوليشن، كاه ش ريزنشت

گلاس آينومرهاي رزين مديفايد. گردد دوام ترميم مي
امقاومت بهتري در براب سيد از خود نشانر حلاليت در

آل مي و از نظر شيميايي بر برخي از مشكلات ودگي با دهند
و خشكي كه در سمان ومر معمولي هاي گلاس آين رطوبت

قابليت آزادسازي فلورايد در آنها. اند وجود دارد، غلبه كرده
و آنتي  بالا رفته است به اين ترتيب اثرات ضدپوسيدگي

ريال آنها سبب كاهش بروز پوسيدگيهاي ثانويه باكت
اي كه در مورد گلاس آينومرها، تنها نكته)4،15(.گردد مي

ميجزء نكات نامن شود، اسب در كاربرد اين مواد محسوب
گرچه با ارائه انواع كپسولي.كاربرد كلينيكي مشكل آنست

ميسمان گلاس آينومر اين مشك درل كمتر مطرح شود ولي
و دندانپزشكان ايران  اين انواع داراي هزينه بالاتر بوده

شه مقداري از ماده تمايلي به كاربرد ندارند ضمن آنكه همي
بدر كپسول باقي و به همين دليل وجود. روده كار نميمانده

مي ماده تواند بسيار مفيد اي با ويژگيهاي كاربردي برتر
.باشد

و مايع سمان-با وجود مزاياي اين ماده، رعايت نسبت پودر
انپزشكان به شود تا دند كاربرد مشكل آن در حفره سبب مي

. مواد جديدي با ويژگيهاي كاربردي مناسبتر روي آورند
و بيس لايت كيور به صورت اخيراً ماده اي به عنوان لاينر

به گي ارائه شده است كه كاربرد راحتسرن تري نسبت
سي آپاتيت در اين ماده داراي هيدروك. گلاس آينومر دارد

و توانايي  يك بيس رزيني اورتان دي متاكريلات است
و هيدروكسيل دارد آزاد ابراينبن. سازي فلورايد، يون كلسيم

)7-5(. باشد داراي خواص ضد پوسيدگي مي
كه به منظور مقايسه ريزنشت سمان گلاس نتايج اين مطالعه

تر(آينومر رزين مديفايد نوري  و ماده ) ميميدر دو نوع بيس
و بدون Lime-lite(و بيس جديد داراي هيدروكسي آپاتيت با

از) باندينگ انجام شد نشان داد كه همه مواد درجاتي
و هيچ يك از مواد نتوانستند از بروز  ريزنشت را دارا هستند

هاي مورد استفاده نيز گلاس آينومر. ريزنشت جلوگيري كنند
. با هم نداشتند داري تفاوت معنيداراي ريزنشت بودند ولي 

شايد كاربرد كانديشنر پيش از كاربرد اين سمان تاثير مثبتي
هيدروكسي بيس داراي. وز ريزنشت داشته باشدبر كاهش بر

باندينگ نسبت به ساير بدون كاربرد ) Lime-Lite(آپاتيت 
بگروه دره ها هر طور معناداري داراي بيشترين ريزنشت

و لثه كه كاربرد ادهزيو صورتيرد. اي بود دو لبه اكلوزالي
Dentastic كه كاربرد آن به طور قطعي توسط شركت

 Lime-lite، قبل از كاربرد)5( سازنده پيشنهاد نشده است
و لثهسبب شد تا ريز ب نشت در هر دو لبه اكلوزالي ه طور اي

ادهزيويك Dentasticادهزيو. داري كاهش يابد معني
اين تركيب. است PMGDM هيدروفيليك داراي تركيب

توانايي ايجاد باند قويتري نسبت به ديگر مواد موجود در 
از. تركيبات شيميايي ادهزيوها را دارد كاربرد آن پيش

Lime-lite هاي مورد سبب بروز ريزنشت كمتر در نمونه
بررسي گرديد به ويژه در مواردي كه ميناي حفره بيشتر 

ميب. است داراي رزين، با رسد باند بهتر اين سمانه نظر
اين بدين معناست كه اين. ادهزيو بسيار قابل اعتمادتر باشد
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و همكاران دكتر سپيده بانوا

ماده رزيني همچون ساير تركيبات رزيني مانند رزين
كامپوزيت براي اتصال قابل قبول خود به نسج دندان نيازمند 

تر در اين البته نياز به بررسيهاي دقيق. كاربرد ادهزيو است
و انجام تست همچون استحكام باند برشي هاي بيشتر زمينه

به وجود دارد، SEMو ارزيابي با  ضمن آنكه بايد نياز
كاربرد ادهزيو به طور قطعي توسط شركت سازنده پيشنهاد 

و تحقيقهاي.شود و به ويژه مقالات مرتبط با اين موضوع
Lime-lite و تحقيقهاي در بسيار اندكي در دسترس نبود

از طرف ديگر معنادار،)7-6(زمينه خواص آن وجود دارد
نبودن تفاوت ريزنشت اين ماده با گلاس آينومر رزين 

ب و بيس رايج ميمديفايد نوري كه به عنوان لاينر روده كار
توان از اين ماده در برخي شرايط نشانگر آنست كه مي

ب. كلينيكي بهره برد ميولي رسد كه در حفرات بسياره نظر
بهتر است يك تا پالپ باقيمانده كي از عاجعميق كه لايه ناز

لاينر همچون كلسيم هايدروكسايد پيش از اين ماده قرار 
گيرد تا اثرات احتمالي ناشي از سايتوتوكسيسيتي بيس 

و بروز حساسيت به سرما رزيني سبب آسيب به پال پ نشود
اگرچه نياز به بررسي سايتوتوكسيسيتي اين،)16(. نگردد

.ماده همچنان وجود دارد
در اي بايد توجه قرار گيرد آنست كه هر ماده آنچه بايد مورد

و درست استفاده  حتي وجود ويژگيهاي. شودجاي مناسب
بر كه ماده گرددتواند سبب برتر كاربردي نيز نمي اي اي

و ماده صد هميشه كنار گذاشته شود اي ديگر صد در
و Lime-liteماده. جايگزين شود به دليل تركيبات رزيني

مريزه نشدن كامل در حفرات عميق ممكن است دارايليپ
منومرهاي واكنش نيافته باشد كه اين خود نيازمند تحقيق در 

. است FTIRاين زمينه با روش 
انجام شده در گذشته اغلب مقايسه ريزنشت در تحقيقهاي

و رزين با. است گلاس آينومر صورت گرفته هاي كامپوزيت
ارانش از ميان مواد پركردگيو همك Maliتوجه به تحقيق

و سمان رزيني  كامپوزيت، سمان گلاس آينومر كانونشنال
گلاس آينومر نشان داد كه گلاس آينومر كانونشنال 

و سمان رزيني گلاس آينومر، بيشترين ميزان ريز نشت
و  و سمان گلاس آينومر حداقل ميزان ريزنشت را داشت

ند ين كامپوزيت هيچ اختلاف معنيرز در)1(. اشتندداري ،
با كامپومر ClVو همكارانش در مورد ترميم Ajami تحقيق

و رزين مديفايد گلاس آينومر، گلاس آينومر رزين مديفايد 
 ريزنشت اكلوزالي بيشتري در مقايسه با كامپومر نشان داد

درو ترميم هاي كامپومر ريزنشت جينجيوالي بيشتري
ان دادند به اين مقايسه با گلاس آينومر رزين مديفايد نش

ترتيب گلاس آينومر رزين مديفايد ريزنشت كمتري در 
و اگزيال در مقايسه با كامپومر دارد در)17(. جينجيوال ،

كنوني نيز گلاس آينومر داراي درجات ريزنشت بررسي
مي مناسبي بود  رفت كه به دليل باند فيزيكو اگرچه انتظار

ك متر باشد ولي شيميايي گلاس آينومر به دندان، ريزنشت
و ترميمي عملكرد يكساني داشتند . هر دو نوع لاينر

آنست كه ابعاد حفره، نوع فرز، شرايط نكته مثبت اين مطالعه
و درجات ريزنشت بر  و بعد از ترميم نگهداري دندانها قبل

كه اين خود قابليت)14(انجام گرفت ايزو 11405 ايزو طبق
ميتعمي . دهدم پذيري را افزايش
فوشين،. وع داي انتخابي نيز در بروز ريزنشت اهميت داردن
و نيترات نقره در تحقيقهايمت مختلف استفاده شده يلن بلو

(است %50در اين تحقيق نيترات نقره)20-17و8-10،13.
ب همسويي Maliكار رفت كه از اين جهت با تحقيقه وزني
ازكاربرد نيترات نقر. داشت جملهه براي تشخيص ريزنشت
هاي قابل قبول است زيرا يون نقره بسيار كوچك است روش

هاي شايع دهان بين در حالي كه باكتري) نانومتر059/0(
ميكرومتر طول دارند بنابراين يون نقره نفوذپذيرتر5/0-1/0

و ماده بايد داراي چسبندگي بسيار بالايي باشد تا  است
(جلوي نفوذ اين يون را بگيرد يري درجاتگ، اندازه)1.

و از اين 11405 ايزو ريزنشت نيز طبق استاندارد انجام شد
و Magni Eو Ashvin Rو Gerdolle DA نظر با تحقيقهاي

Wahab F تهمسويي داش) هاي طبقه بندي)8-9،14،18-19.
تر معتبر ISOديگري نيز براي ريزنشت وجود دارد ولي 

و تعميم پذيرتر است در. بوده دو لبه بررسي ريزنشت
و كارايي ماده  و ژنژيوالي نشانگر نقش نسج دندان اكلوزالي

ميمو به. باشد رد نظر در اتصال به اين نواحي لبه اكلوزالي
م ميدليل دارا بودن و شود يناي بيشتر، كمتر دچار ريزنشت

گردد ولي در لبه جينجيوالي اتصال بهتري با مواد برقرار مي
سكاهش ضخامت مين و وجود عاج بب بروز ريزنشتا

(گردد مي حاضر با توجه به قرار گرفتن، در مطالعه)2-3.
حفره در قسمت مياني سطح باكال دندان بر اساس استاندارد 

وي در ريزنشت لبه اكلوزالي ولثهايزو تفاوت اي مشاهده نشد
ي و لثهاز طرفي عملكرد كه كسان مواد در بخش اكلوزالي اي

ه اداراي ميزان عاج متفاوتي تصال مناسب مواد ستند نشانگر
.باشد مورد استفاده مي
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و سمان گلاس آينومر . مقايسه آزمايشگاهي ريزنشت بيس داراي هيدروكسي آپاتيت . .

ا كه براي ارزيابي دقيقتر حدفاصل ست اينآنچه مسلم
و ارزياب  Lime-liteماده و دندان شكافي با دندان بين ماده

با تنها نمي و بايد  SEMتوان به آزمايش ريزنشت توجه كرد
.تري صورت گيردبررسي دقيق

 گيري نتيجه
:كه گيري كرد توان نتيجهمي مطالعهشرايط اين با توجه به

داراي درجاتي از ريزنشت تمامي مواد مورد بررسي-
. بودند

-Lime-lite ريـن درجـريـبيشت،گـدينـبانبدون راـه زنشت
.داشت

-Lime-lite نو و گلاس آينومر رزين مديفايد ري با باندينگ
ن تـدر دو و ماده هـمشاب،نشتاز نظر ريزرميميـوع بيس

. يكديگر بودند
از Dentasticگـدينـرد بانـكارب- ط Lime-liteقبل ورـبه

به معني راـري،گـدينـبدون بان Lime-liteداري نسبت زنشت
.كاهش داد
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