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 265-259، 1391 پاييز،3، شماره24دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكانتحقيقي

و تركيب مقايسه  تغيير رنگ تاج دندان به دنبال كاربرد دو ماده كلسيم هيدروكسايد

 بيوتيك به عنوان پانسمان داخل پالپ چمبر آنتي

3جويا براتيدكتر-2مسعود براتيدكتر-1مريم زارع جهرميدكتر

)اصفهان(ي واحد خوراسگانكي دانشگاه آزاد اسلامدانشكده دندانپزش اندودنتيكساستاديار گروه آموزشي-1
 استاديار گروه آموزشي اندودنتيكس دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي اصفهان-2
 دندانپزشك-3

 چكيده
و هدف واز درمان ريشه، استفاده از داروهاي از عوامل ايجاد تغيير رنگ در دندانهاي قدامي بعد:زمينه . باشديم سيلرها داخل كانال

 به تايي سه بيوتيك آنتي تركيبو هيدروكسايد كلسيم ماده دو كاربرد دنبال به تاج دندان رنگ تغيير مقايسه مطالعه اين از هدف
.باشد مي چمبر پالپ پانسمان عنوان

شدچهلاز در اين مطالعه آزمايشگاهي:روش بررسي و با نرم افزار گرديددندانها فتوگرافي ديجيتال تهيهاز. دندان سانترال بالا استفاده

شددر) HSB ()Hue,Saturation,Brightness(و Red, Blue, Green (RGB) فتوشاپ متغيرهاي به. سطح لبيال دندانها ثبت دندانها

و در گروه ديگر خمير آنتي بيوتيك سه تايي در پالپ چمبر قرار. تايي تقسيم شدندبيست دو گروه  در يك گروه خمير كلسيم هيدروكسيد

از.شد داده و از دندانا، مجددماهچهار پس از. گرديدتعيين HSBو RGBها فتوگرافي ديجيتال تهيه چهار با مقايسه ميانگين تغييرات پس

tنتايج توسط.شدن تغيير رنگ اين دارو ها بررسي ماه، ميزا -paired and t test ش .دندبررسي

هآناليز:ها يافته كسايد بيشتر اند كه تغيير رنگ در گروه كلسيم هيدرو ها شدهو سبب تغيير رنگ در نمونهردو دارهاي آماري نشان داد كه

گ،)<05/0P(.داري بين دو گروه مشاهده نشد بوده ولي تفاوت معني كه تغييرات روه پس از درمان وجود داشتتغيير رنگ در هر دو

و بعد از درمان از نظر آماري  (بوده استدار معنيSو RGB شاخصهاي مورددررنگي در هر دو گروه قبل .05/0P<(

. هر دو دارو منجر به تغيير رنگ دندان مي شوند:گيري نتيجه

 خمير آنتي بيوتيك سه تايي– كلسيم هيدروكسايد–تغيير رنگ:ها كليد واژه

 2/3/1391/1385:پذيرش مقاله 5/2/1391:اصلاح نهايي10/12/1389/138:وصول مقاله
)اصفهان(آزاد اسلامي واحد خوراسگانه دندانپزشكي دانشگاه دانشكد اندودنتيكسگروه آموزشي دكتر مريم زارع جهرمي،:يسنده مسئولنو

e.mail:hiva1378maryam@yahoo.com 

 مقدمه

از استفاده رنگ در دندانها، يكي از عوامل مهم ايجاد تغيير

و سيلرها داروهاي داخل كانال،  حين مواد پركننده كانال

ايجاد متعددي ميزانيهاتحقيق،)1(. باشد درمان ريشه مي

طبق نتايج.روهاي داخل كانال را بررسي كردنددا تغييررنگ 

آهب در مده، تغييردست سرويكالدميه ناحي رنگ بيشتر

سرويكال تاجهگردد، زيرا در ناحي سطح دندانها مشاهده مي

و به علت ترانسلوسنت بودن مينا،  ضخامت مينا كمتر بوده

. باشد تغييررنگ عاج از سطح خارجي آن قابل مشاهده مي

و لازم به ذكر است كه در الگوهاي رنگ،)2( پذيري، ميزان

ت مختلف، متفاوتيهاداروغييررنگ ايجاد شده توسط مدت

(است عن،)3-5. وان داروي علاوه بر سيلرها، موادي كه به

ايجاد بد رنگي تاج توانشوند نيز داخل كانال استفاده مي

اند كه كاربرد نشان دادههابه طور مثال تحقيق. ان را دارنددند

كهناي كلسيم هيدروكسايد در دندا پانسمان بين جلسه هايي
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و همكاران دكتر مريم زارع جهرمي

و سمان  و تحت درمان مجدد AH26 با گوتا پركا پر شده

د بدرنگي مشخصي در تاج اين اند، باعث ايجا قرار گرفته

)2-1(. ها شده استدندان

Van der Burgt به در مطالعه 1986و همكارانش در سال  اي

. ها پرداختندمواد دنداني در تغيير رنگ دندان بررسي نقش

م،)2( نوع ماده پر كننده هشت طالعه بررسي هدف از اين

و قابليت رنگ پذيري آنها در بافت دنداني بود هشت.دنداني

آي AH26: مورد نظر در اين مطالعهماده  . فاقد نقره، كويت،

و گوتاپركا،دايكال، سمان فلچر،ام. ار ، سمان زينگ فسفات

ب.فوجي آينومر بودند ازه نتايج هفته هيچ25دست آمده بعد

و فوجي يير رنگي را در دندانتغ هايي كه توسط سمان فلچر

ر. آينومر پر شده بودند نشان نداد نگ سبز مايل كويت تغيير

گوتا پركا تغيير رنگ مايل به صورتي. به زردي را نشان داد

و  ، تغيير رنگ متمايل به بدون نقره AH26را نشان داد

 IRMو هاي پر شده با دايكالدندان.خاكستري را نشان داد

و در گروه كنترل هيچ تغيير رنگي مشاهده سياه تر شدند

سه مطلب ديگر اينكه تمامي تغيير رنگها پس از گذشت. نشد

و در بقيه زمان تهفته بروز كردند در. غيير رنگ حداقل بودها

منهايت آن و انتشار واد در طي اولين ها نتيجه گرفتند كه نفوذ

و بيشترين تغيير رنگ افتد دوره سخت شدن آنها اتفاق مي

دهد كه به علت در ناحيه يك سوم سرويكالي رخ مي

كه مطالعهدر،)2(. باشدميضخامت كم مينا در اين ناحيه  اي

بهو Zareتوسط 2011 در سال  همكاران انجام شد آنها

هاي قدامي به دنبال مقايسه ميزان تغييررنگ تاج دندان

و ZOEسيلرهايو AH26استفاده از سيلر   پرداختند

تغيير رنگ اوژنول سبب دريافتند كه سيلرهاي با بيس

دريب مي شتري (شود تاج دنانها .4(،Kerr و همكاران درسال

يك مقاله مروري به بررسي عوامل مؤثر در تغييردر 2011

و رنگ تاج دندان ها پرداختند آنها داروهاي داخل كانال

مؤرها در درمان ريشه را از استفاده از سيل ثر در عوامل

در.تغييررنگ داخلي تاج معرفي كردند  در بررسي ديگري كه

درو Belobrouتوسط 2011سال استراليا انجام همكاران

يد در درمان پالپسف MTAدريافتند كه استفاده از شد آنها 

و دندانهاي زنده مي رنگ تغيير تواند سبب ايجاد بدرنگي

)6(. ها گردددندان

Tinaz رنگ تواناي در مطالعه 2008نش در سال همكاراو

و مونوزا  كلروفنول را به عنوان يي خمير كلسيم هيدروكسايد

به دنبال خارج كردن سيلر در پالپ چمبر داروي داخل كانال

AH26 نتايج،)7(. گوتاپركا از كانال ريشه بررسي كردندو

نشان دادند كه كاربرد كلسيم هيدروكسايد به عنوان داروي 

ب داخل ه ايجاد تغييرات بد رنگي مشخص كانال منجر

ب مي و مونوكلروفنول تغييرات ازد رنگي خفيفشود تري بعد

مي AH26خارج كردن سيلر  و Parsons،)7(.كند ايجاد

رنگ كرونالي دندان در اثر تغيير 2001همكاران در سال

صورت آزمايشگاهي بررسي هاي اندودنتيك را به سيلر

هايه گرفتند كه تغيير رنگ توسط سيلريجنتهاكردند، آن

مياندودنتيك به صورت ملايم تا متوسط بر به وز و كند

اه ميزان اين تغيير رنگم12تدريج با گذشت زمان در طي 

به 2002 در سالو همكاران Davis،)9(. شود بيشتر مي

 آپكس، رات بررسي تغييررنگ تاجي ناشي از سيلرهاي سيل

و دريافتند كه همگي اين سيلرها، در پرداخت AH26و 801 ند

طي چندين هفته سبب تغييررنگ تاج شده كه بيشترين ميزان 

كه ماده،)10(. بود AH26تغييررنگ، مربوط به  به اي اخيراً

ان عنوان داروي بين جلسه دودنتيك معرفي شده اي در درمان

ن، هاي سيپروفلوكساسي بيوتيك تايي از آنتي است، تركيب سه

ميمترو و تتراسايكلين ضد)14-11( باشد نيدازول كه نتايج

ميكروبي خوبي از اين تركيب سه تايي به دست آمده است 

بد)15-17( ولي به علت وجود تتراسايكلين، احتمال ايجاد

هدف از اين. رنگي دندان طي كاربرد اين تركيب وجود دارد

دو دندان به دنبال كاربردمقايسه تغيير رنگ تاج مطالعه

تر كلسيم هيدروكسايدماده به كيب تريو آنتي بيوتيك

. باشديپالپ چمبرمعنوان پانسمان داخل 

 روش بررسي

در.باشدميآزمايشگاهي-يك تحقيق تجربي مطالعه حاضر

. سانترال بالا انتخاب شدنددندان چهلاين مطالعه تعداد

لوـساعت در محل12اب شده به مدتـاي انتخـهدانـدن
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و . مقايسه تغيير رنگ تاج دندان به دنبال كاربرد دو ماده كلسيم هيدروكسايد . .

تا%5/2) ايران- داروگر(هيپوكلريت سديم قرار داده شدند

و تميز دندان دن. گرددها ضد عفوني و دانسپس ها شسته شده

و آنگل.در آب مقطر نگهداري شدند  آنگاه با استفاده از برس

و ريشهو خمير پاميس دبري هاي خارجي روي سطح تاج

و ثبتهاسپس به منظور ارزيابي رنگ دندان.تميز شدند

RGB(Red,Green,Blue) وHue,Saturation,Brightness)(HSB  

و در شرايط استاندارد نوري)18و14-15( و منبع نوري

و در محيط يكسان دندانها روي يك صفحه سياه قرار گرفتند

ها فتوگرافي يه عكاسي از سطح لبيال تاج دندانمحيط آتل

 ها از يك مي دنداناز تما،)1شكل()7(. ديجيتالي به عمل آمد

بر روي HSB/RGBنحوه انتخاب نقاط بررسي:1شكل

ها نمونه

و در شرايط و با درجه بزرگنمايي يكسان و زاويه فاصله

ي ك اپراتور استاندارد مشابه از نظر نور فتوگرافي توسط

تا سپس فتوگرافي گرديد،تهيه ها به كامپيوتر انتقال داده شد

از ناحيه يك سوم مياني تاج اپ توسط نرم افزار فتوش

و تعيين دندان ها با مشخص كردن سه نقطه به فواصل يكسان

RGB وHSB هر كدام از اين نقاط در هر دندان بتوان

ب رنه معياري را تعيين. ها مشخص كردگ دندانعنوان تعيين

RGB وHSB توسط نرم افزار)Adobe PhotoShop-CS (

سه شد، به منظور تعيينانجام زيرت به صور8/0ويرايش 

ي كسان روي يك سوم مياني تاج دندانها، تاج نقطه با فواصل

و يك سه دندانها به  قسمت مساوي يك سوم سرويكالي

و يك سوم انسيزالي تقسي و خطي عمود سوم مياني م شده

ن خط در جهت محور طولي دندان در مركز دنداسه بر اين

به گرديدرسم مت مساوي تقسيمقسدو به طوري كه دندان

درسه در ادامه،شود  يك سوم مياني نقطه با فواصل يكسان

آنپسو دندان تعيين و RGBميزان در اين سه نقطه،از

HSB پس.شدگيري دادن دارو داخل كانال اندازه قبل از قرار

به آنها نيزدانها در كامپيوتر ذخيره شد از آنكه تصاوير دن

در سطح پالاتال تاج دندانها حفرهو گرديد لابراتوار منتقل

و) ايران- تيزكاوان(دسترسي توسط فرز فيشور  تهيه شده

حذف) ايران-تيزكاوان(ي پالپي توسط فرز روندهاشاخك

و تميزلكانا.شدند ها فقط به منظور خارج ساختن پالپ

و توسط سرم انتهاي كانال با فايل تميز شده كردن

آن.ندفيزيولوژي شستشو داده شد مدخل كانال پس از

يك، دو شماره) ژاپن-ماني( Gates-Gildenهاي توسط دريل

سه) ژاپن-ماني( Pizverimerوو سه  و صويك، دو رت به

ها توسط محلول هيپوكلريت آنگاه كانال.گرديديكسان گشاد 

ها پس از خشك كردن كانال.شستشو داده شدند%5/2ديمس

كُ و اسپري هواتوسط ازپايين(ها مدخل كانالن كاغذي  تر

-شم فيل سوپريور(توسط گلاس آينومر سلف كيور) طوق

دندانها سپس. گرديدمتر سيل ميلي2-1به ضخامت) آلمان

در. تايي تقسيم شدند بيستبه طور تصادفي به دو گروه 

آ  خمير كلسيم هيدروكسايد) عددبيست(زمايشي اول گروه

)Merck-خمير) عددبيست(شي دومو در گروه آزماي) آلمان

بيـآنت سهـي مت(يـايـت وتيكي  شركت- دازولـرونيـقرص

سپيروفلوكساسين دار قرص روكشداروسازي تهران شيميو

و كپسول- -نـسايكليوـمينشركت داروسازي خوارزمي

25با غلظت(به نسبت برابر) شركت داروسازي ايران دارو

استفاده از كورتبا) از هر داروليتر ميلي گرم در ميلي

آن.جراحي در پالپ چمبر قرار داده شد حفره پس از

سلف كيور سيل ها به وسيله گلاس آينومر داندسترسي دن

ها تا زمان سخت شدن گلاس آينومر پس از آن دندان. شد

و پس از  اطمينان چند ساعت در گاز مرطوب نگهداري شده

ماز سيل كامل حفره دسترسي، دندان حلول سرم ها مجدداً در

و به انكوباتور منتقل فيزيولوژي قرار دا .گرديدده شده
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و همكاران دكتر مريم زارع جهرمي

ددندان درجه37ماه در دماي چهارر انكوباتور به مدت ها

هر سانتي و يكسه گراد نگهداري شدند بار سرم روز

سپ.شدوژي تعويضـولـفيزي زمـپس از ارـچهانـري شدن

همان شرايطدر ها مجدداً تصاوير فتوگرافيماهه، از دندان

شد ياد شده، تهيه و توسط نرم افزار به كامپيوتر انتقال داده

در همان سه نقطه روي سطح HSBو RGBفتوشاپ مجدداً

ت و در يك سوم مياني تاج اندازهلبيال و اج و ثبت شد گيري

و ميانگين تغييرات در هر ارزيابي هاي كامپيوتري به عمل آمد

بههب اعداد سپس.گرديد نمونه مشخص  دست آمده

ها وي بي اطلاع از ماهيت دادهو متخصص آمار ارجاع

و Paired tوt به وسيله آزمون) مطالعه يك سو كور( تجزيه

.ها را انجام داد تحليل داده

ها يافته

و بعد از استفاده گيري پس از اندازه ميانگين تغيير رنگ قبل

دا Paired t از آزمون از داروها، ها استفادهدهجهت تحليل

مييا فام رنگيH در مورد متغير آناليزها.گرديد دهد نشان

بيوتيك كاهش يافته آنتي تري گروهدر ميانگين فام رنگي كه

ودر تغييرو است از فام رنگي پايان خلوص رنگ بعد

. نبود اما اين تغييرات معنادار،مطالعه اتفاق افتاده است

)065/0=P()در مورد متغيري آماريهاآزمون.)1جدولS

ميـنش ميـده ان درـرات ايجـن تغييـانگيـد كه  روهــگاد شده

و كاهش بيوتيك تري آنتي هبدندانها در پايان مطالعه يافته

تغييرات اند اما شدت اين رنگ خاكستري بيشتر متمايل گشته

(باشد دار نمي از نظر آماري معني .379/0=P()1جدول(

مييـيا درخشندگBرـد متغيدر مور ايجـنت كه نشان دهد

گـايجيـدگـدرخشنرـن تغييـانگيـمي تـاد شده در ركيبـروه

وتري آنتي بيوتيك   دار اين تغييرات معني افزايش يافته است

در RGB ميانگين هر سه شاخص)1جدول()P=000/0( بود

و اين افزايش تغيير آنتي گروه تري بيوتيك افزايش يافته است

ميهر رنگ در مورد )P=000/0(. باشد سه شاخص معنادار

)1 جدول(

دهد كه ميانگين فام نشان ميSوH آناليزها در مورد متغير

و اين  رنگي در گروه كليسم هيدروكسايد كاهش يافته است

)P=000/0(باشد معنادار ميSخص تغييرات در خصوص شا

.)2جداول(

مطـدانهـدر واقع دن رـخاكستري بيشته به رنگـالعا در پايان

زوج براي مقايسه ميانگين تغيير ايجاد شدهtآزمون:1جدول

HSB وRGB در گروه تري آنتي بيوتيك 

.دـانهـگشتلـايـمتم

كه دهدمي نشانيـدرخشندگ ياBرــمتغي مورددر ايجـنت

 تركيب گروهدر شده ايجاديـدگـدرخشن تغيير ميانگين

 معني تغييرات اينو است يافته افزايش كلسيم هيدروكسايد

)2جداول)(P=000/0(. داربود

زوج براي مقايسه ميانگين تغيير ايجاد شدهt آزمون:2ل جدو

HSB وRGB كلسيم هيدروكسايددر گروه 

هايف ميانگيناختلا مقايسهو3با بررسي جدول شماره

HSB مي،در دو گروه مورد مطالعه رسد كه ميانگين به نظر

ميزان اختلاف كاهش سه متغيير كاهش يافته است اما هر

و درSشاخص  اين گروه كلسيم هيدروكسايد بيشتر بوده

 اختلاف ميانگين تعداد Sig شاخصهاي مطالعه

H - HH 118/020637/1-

S - SS 522/020653/0

B - BB000/020595/7

R - RR 000/020526/7

G - GG000/020136/6

B.1 - BB.1 000/020481/4

 تعداد ميانگين اختلاف Sig مطالعه شاخصهاي

H - HH 072/0907/1-20

S - SS 000/0741/10-20

B - BB 000/0215/1620

R - RR 000/0319/1620

G - GG000/0417/1620

B.1 - BB.1 000/0201/1620
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ب،)P=000/0(. بوده است دار اختلاف معني ه بر طبق نتايج

توانمي3 در جدول RGBن تغييراتميانگي دست آمده از

هر استنباط كرد كه از ميانگين سه شاخص در دو گروه پس

Bپايان مطالعه افزايش داشته اما ميانگين تغييرات شاخص 

)P=001/0(. دار بوده است معني

حثب

علاوه بر سيلرها، موادي كه به عنوان داروي داخل كانال

. ايجاد بدرنگي تاج دندان را دارند توانشوند نيز استفاده مي

نشان داده اند كه كاربرد پانسمان بين تحقيقهابه طور مثال

اي كلسيم هيدروكسايد، باعث ايجاد بد رنگي مشخصي جلسه

و همكاران Belobrou،)2-1(.ا شده استـدانهـدر تاج اين دن

سفيد در درمان پالپ دندانهاي MTAمعتقدند كه استفاده از

و تغيير رنگ دندانها گردد زنده مي .تواند سبب ايجاد بدرنگي

 اين با توجه به اهميت موضوع به طراحي تحقيقبنابر،)6(

از بعدتغييرات رنگ تاج دندانها به مقايسه فوق پرداخته تا

PV انحراف معيار اختلاف ميانگين تعداد گروه

/.H20 1667/1-187/3852ي آنتي بيوتيكتر

H20 0000/1-344/2 كلسيم هيدروكسايد

S20 9833/0733/6000/0تري آنتي بيوتيك

S20 7667/13-731/5كلسيم هيدروكسايد

B20 8667/16932/9131/0تري آنتي بيوتيك

B20 8500/20750/5كلسيم هيدروكسايد

R20 9667/42530/25تري آنتي بيوتيك

R20 0667/53542/14133/0كلسيم هيدروكسايد

G20 0667/30287/26تري آنتي بيوتيك

G20 8667/51129/14023/0كلسيم هيدروكسايد

B20 2000/26148/26 بيوتيك آنتي تري

B20 1667/52400/14001/0 هيدروكسايد كلسيم

و كلسيم هيدروكسايد RGBو HSBبراي مقايسه ميانگين تغيير ايجاد شدهtآزمون:3جدول  در گروه تري آنتي بيوتيك
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و همكاران دكتر مريم زارع جهرمي

در مورد دو داروياستفاده  پرداخته درمان ريشه استفاده

ج.شود هت ايجاد تغيير رنگ ناشي از در مطالعات مختلف

و سيلرها، زمانهاي متعدديد ماه تا يك سال در دو از اروها

ماه براي چهار زمان اين مطالعهدرنظر گرفته شده است، كه 

شدايجاد تغيير رنگ در نظر گرفت در،)8،12،14-2،7(.ه

ددندان مطالعه اجراي اينروند و ها ر انكوباتور نگهداري شده

مطالعات قبلي،، زيرا بر اساس ها ترموسيكل نشدند نمونه

ها تاثيري در نتايج ميزان بد رنگي تاج ترموسيكلينگ نمونه

از،)2،8(. نداشته است نشان مطالعهاين نتايج حاصل

دو درSوHهاي دهد كه ميانگين شاخص مي موگ هر رد روه

ها پس از كار در واقع تاج دندان،مطالعه كاهش يافته است

و علاوه بر از دست دادن شفافيت خود را از دست داده

 اند، به رتگ خاكستري نيز متمايل گشته خلوص رنگ كمي

البته لازم به توضيح است كه ميانگين اين دو شاخص در

، هر چند افزايش گروه كلسيم هيدروكسايد بيشتر بوده است

اين ميزان تغيير رنگ در كاربرد كلسيم هيدروكسايد نسبت

تغييرات ميانگين.نبوده استبه خمير تري آنتي بيوتيك زياد 

ميدر RGBشاخص  دهد كه ميانگين اين هر دو گروه نشان

در واقع،سه شاخص در پايان مطالعه افزايش يافته است

تنتايج گويا تر يرهي اين مطلب است كه دندانها پررنگتر يا

و شده در هر سه شاخص اين افزايش ميانگين در مورد اند

در بوده است يعني اينكه گروه كلسيم هيدروكسايد بالاتر

هايي كه از كلسيم هيدروكسايد استفاده شده بود ميزان دندان

و جه به مطالبتوبا.تيرگي بيشتر اتفاق افتاده بود بدرنگي

د گفته شده مي و ماده در مجموع توان نتيجه گرفت كه هر

يكدر.اند تغيير رنگ دندانها شدهو سبب كاهش درخشندگي

 توانبه مقايسه 2008نش در سالو همكارا Tinazمطالعه

و مونوكلروفنول به رنگ زايي خمير كلسيم هيدروكسايد

و گزارش AH26دنبال حذف سيلر  از كانال ريشه پرداختند

ربرد كلسيم كاAH26 كردند كه پس از خارج كردن سيلر

ايجاد هيدروكسايد به عنوان داروي داخل كانال منجر به

بد تغييرات بد رنگي مشخصي مي و مونوكلروفنول شود

با Tinazكه نتايج مطالعه)7(تري ايجاد مي كند رنگي خفيف

نتايج مطالعه حاضر، مبني بر ايجاد تغييرات بد رنگي توسط

زم به توضيحلا.خمير كلسيم هيدروكسايد مطابقت دارد

 است كه با توجه به اينكه مطالعات اندكي در خصوص ايجاد

اين قايسهمكانال موجود است امكان بدرنگي داروهاي داخل

.مطالعه با ساير مطالعات بيش از اين وجودنداشت

 گيري نتيجه

ايج به دست آمده تحت شرايط اين مطالعه با توجه به نت

ايجاد تغييرات بد رنگيبهتوان گفت كه هر دو ماده منجر مي

بد اند شدهها در نمونه رنگي در بين دو گروه ولي ميزان اين

هاي جنبي از يافته.داري با يكديگر نشان ندادند تفاوت معني

ازاين مطالعه اين است كه  اصطلاح تغيير رنگ براي استفاده

ي نبوده زيرا كه تغيير رنگ اين گونه تغييرات كاربرد صحيح

و در اين مطالعه)RGBو HSB(متفاوتي دارد هايويژگي

درجه(Bو) درجه خلوص(Sبيشترين تغييرات در شاخص

و)قرمزي(Rو)درخشندگي در هر گروه مشاهده شده است

هايي نظير تغيير لغت تغيير رنگ بهتر است از واژه به جاي

.كردخلوص يا تغيير روشني استفاده 
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