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 335-330، 1391 زمستان،4، شماره24دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكانتحقيقي

و تأ ثير زمانهاي مختلف كيورينگ عامل باندينگ بر ميزان ريزنشت در مارجين هاي مينايي

 عاجي با دو سيستم كيورينگ مختلف

1عمراني دكتر لادن رنجبر–4دكتر حميد كرمانشاه-3اسماعيل ياسينيدكتر-2بخش رضا نجاتدكتر-1منصوره ميرزاييدكتر

 علوم پزشكي تهران دانشكده دندانپزشكي دانشگاه ترميميزشكي دندانپاستاديار گروه آموزشي-1
 شاهددستيار گروه آموزشي ارتودنسي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه-2
 گروه آموزشي دندانپزشكي ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران استاد-3
و استاديار گروه آموزش-4 ي دندانپزشكي ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهرانعضو مركز تحقيقات دندانپزشكي

 چكيده
و هدف در:زمينه ، ايـن مـواد ترميمـي محسـوب مـي هاي كامپوزيتي از مشكلات مرتبط با كاربرد ترميم عدم ايجاد سيل مناسب گـردد

مؤ خصوصيات سيستم باندينگ مي هـاين ميزان ريزنشـت كامپوزيـت در زمان تعيي مطالعه هدف از اين.ثر باشدتواند در سيل اين ترميمها

دو Cl V هاي كيورينگ باندينگ در حفرهمختلف  مي كيور شده با .باشد سيستم كيورينگ مختلف

، شصتدر:روش بررسي شد Cl Vدندان حفرات استاندارد اين مطالعه تجربي آزمايشگاهي . در شصت دندان انسان تراش داده

و باندينگ با هابه شش گروه دندان و چهل LEDو QTHهاي توسط دستگاه Exciteتقسيم شدند، پس از اچ ثانيه به مدت بيست، سي

گراد قرار درجة سانتي55-5سپس دندانها تحت سه هزار سيكل حرارتي در دماهاي گرديد،و ترميم با كامپوزيت انجام نوردهي شدند

و درج%5/0يي بعد از قرار گرفتن در محلول فوشين قلياو گرفته و از وسط ترميم برش ات ريزنشت در آنها به صورت اكلوزوجينجيوال

شدبا يك معيار پنج  با Kruskal-Wallisو Mann-Witneyبراي آناليز آماري از آزمون.قسمتي توسط استريوميكروسكوپ ارزيابي

05/0<pشد عنوان سطح معني به . دار استفاده

مي در مارجين:ها يافته هـاي عـاجي أثيري در ميـزان ريزنشـت در مـارجينت نوع دستگاه لايت كيور. مشاهده نشدنايي هيج ريزنشتي هاي

تا،)<05/0p(. نداشت )<05/0p(. دار نبود هاي عاجي معني بش هم بر ميزان ريزنشت در مارجيناثر مدت زمان

س هايدر زمان QTHو LEDكيور كاربرد دستگاههاي لايت:گيري نتيجه و چهل ثانيهبيست، تأي دراي مقادير ريزنشت در حفرات ثيري

Cl V نداشت .

 باندينگ– مريزاسيون پلي– لايت كيور– ريزنشت:ها كليد واژه

 27/4/1391/1385:پذيرش مقاله14/2/1391:اصلاح نهايي4/5/1390/1383:وصول مقاله
ه دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهراندانشكد ندانپزشكي ترميميدگروه آموزشي دكتر لادن رنجبرعمراني،:نويسنده مسئول

e.mail:ladanomrani@yahoo.com 

 مقدمه

و توانايي باند به دندان از مزاياي،زيبايي عالي عايق بودن

هاي دنداني هستند كه گسترش متعدد كاربرد كامپوزيت

(است استفاده از آنها را در پي داشته با اين حال تنش،)1.

ها به صورت يك مشكل مريزه كردن كامپوزيت ناشي از پلي

(مانده استباقي مي، تنش ايج)2. به از بين منجر تواند اد شده

وهـرفتن تداوم لب درـپديايجاد اي ده ريزنشت خصوصأ

(هاي عاجي شود مارجين از،)3-4. پديدة ريزنشت به تنهايي

تواند باعث تغيير نظر باليني غيرقابل تشخيص بوده ولي مي

ت رنگ در لبه اي، عود پوسيدگي، خريب نواحي لبههاي ترميم،

ا و در نهايت باعث آسيب پالپي نيز حساسيت پس ز ترميم

(بشود .5-6(

خصوصيات لايه،اي يكي از عوامل مؤثر در حفظ تداوم لبه

(باشد ادهزيو مي لا،)7. داراي،هاي كامپوزيتييه در ترميماين

و به عنوان ضعيفترين ناحيه در نظر كمترين  سختي بوده
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 1391 زمستان،4، شماره24دوره/ زشكي جامعه اسلامي دندانپزشكانمجله دندانپ

. هاي شت در مارجينثير زمانهاي مختلف كيورينگ عامل باندينگ بر ميزان ريزنتأ . .

مي.شود گرفته مي ا تنشهاي انقباضي ز بين رفتن تواند باعث

(اتصال در اين ناحيه گردد مي،)8. اين شود از طرفي ادعا

د ميلايه به دليل تواند اشتن توانايي كرنش ويسكو الاستيك،

وان يك لايه الاستيك خنثي كننده تنش براي مقابله با به عن

)9(.هاي انقباضي عمل نمايدتنش

يون عوامل باندينك در خصوصيات آنها مريزاس ميزان پلي

ت، مدتذار استـگرـتاثي تـوصيـزمان مناسب وسطـه شده

. باشدمي20-10ها شركتهاي سازنده براي كيورينگ باندينگ

باند كه بهبود خصوصيات مكانيكي لايه شودمينعنوا،)10(

به وسيله مريزاسيون با افزايش ميزان پلي)11( شونده

با افزايش كيورينگ آن مي و)12(ند تواند به افزايش استحكام

(كاهش نانوليج منتهي گردد ، از طرفي با افزايش)13-15.

و ميزان تنش در اين لايه،زمان كيورينگ الاستيك مدولوس

ميافزا تواند منجر به شكستن دندان در مارجين يش يافته، كه

و در نهايت به از دست رفتن سيل يا شكست كامپوزيت

و افزايش ريز لبه )16(. نشت منتهي شوداي

هــاي مختلــف مطالعــه حاضــر بررســي تــأثير زمان هــدف از

مريزاسـيون بـرو افزايش ميزان پلـي كيورينگ عامل باندينگ

هاي كـامپوزيتي بـا دو دسـتگاه نـوري ميزان ريزنشت ترميم

و تنگستني هالوژني كه دو سيسـتم رايـج در  كيورينـگ ديود

.باشد در دندانپزشكي هستند، مي

 روش بررسي

ويراســت آزمايشــگاهي-تجربــياز نــوع ايــن مطالعــه كــه

موشصت ويانسـانة شـد خـارجرلدندان بـا سـطوح سـالم

دعاري از پوسيدگي  كاسـيون كـه بـه علـل مختلـففيكلسيو

دنـدانها بلافاصـله. شـد انجام بودند، شدهخارج) ارتو پريو،(

بـه مـدت يـك هفتـه%5/0توسط كلرامين شدنخارج بعد از 

مح، سپسضدعفوني شده آبدر شـرمقط لول .نددنگهـداري

 مـاه سـه،دندانهاخارج شدن حداكثر زمان نگهداري از زمان

.بود

و ClVدر سطوح باكال تمام دندانها حفرات  استاندارد

از تراش داده شد،56، كاربايد يكسان با استفاده از فرز بعد

ميهر پنج  و مزي ها از بعدتراش. گرديد تراش فرز تعويض

 اكلوزالدر لبه،ياي خطي مزيال وديستالالي تا زواديست

و ميلي25/1عمق پالپي جينجيوال بر روي ريشه ديواره متر

پالپي از تحدب سطح ديواره متر، ميلي75/0با عمق پالپي 

و ديستال حفره خارجي دندان  تبعيت كرده، ديوارة مزيال

و ژنژيوال عموماً عمود بر  و ديوارة اكلوزال اندكي متباعد

ات پس از زاويه خطي اكلوزالي حفر.ة اگزيال بودندديوار

درجه45متري با زاويه ميلي5/0پايان تراش حفره يك بول 

رو توسط فرز الماسي شعله شداي بر ها با دندان.ي آن داده

 (Vivadent, Schaan, Liechtenstein) فسفريكاستفاده از ژل اسيد

و به مدت15به مدت35% ش15ثانيه اچ و ثانيه ستشو

نها به صورت تصادفي به شش سپس دندا.خشك شدند

وگروه ده  با استفاده در سه گروه از آنها تايي تقسيم شده

و چهل ثانيه از دستگاه  در سه زمان تابش بيست، سي

 LEDemetron1 (LED, 1660 mW/cm2, Sybron Dentalو

Specialties/Kerr , West Collins, Orange, CA, USA). سه و

و چهل وه ديگرگر ثانيه در سه زمان تابش بيست، سي

 ,Demetron Optilux 501 (Kerr, Orangeدستگاهتوسط 

CA, USA).عامل باندExcite (Vivadent, Schaan, 

Liechtenstein) شد ها، فاصلة سر در تمامي گروه. كيور

و سر دستگاه نيز عمود  دستگاه تا ترميم تقريباً برابر صفر

سپس كامپوزيت به صورت لايه لايه.استبر ترميم بوده 

بر ميلي5/0اول به ضخامت لايه،درون حفره قرار گرفت متر

و اگزيال تا لاين انگل ديواره روي كف جينجيوال

و دو لايه اكلوزواگزيال قرار گرفت هاي بعدي با ضخامت

هر لايه سپس پر شد، متر قرار گرفت تا حفره كاملاً ميلي

سازي شرايط باليني، براي شبيه. گرديدچهل ثانيه كيور 

آب24ها به مدت نمونه ساعت در حالي كه درون بطري

درجه37مقطر دربسته قرار داشتند، در انكوباتور با دماي 

ساعت از انجام24از گذشتپس. نگهداري شدندگراد سانتي

ها، اضافات مادة ترميمي حذف، سطح ترميم پرداخت ترميم

و نمونه سيكل تحت ترموسايكلينگ به تعداد سه هزارها شده

از آن،پس. گراد قرار گرفتند درجة سانتي55و5در دماهاي 

دنـانته ا موم چسب زده شده، همة سطوحـهدانـاي ريشة

و كردگيدنداني به غير از بخش پر متر يك ميليها با مارجين
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و همكاران دكتر منصوره ميرزايي

لاكپيرامون آن توسط دو  گرديده مومو ناخن كاملاً مهر لايه

) Vivadent,Schaan,Liechtenstein( درون محلول فوشين قليائيو

آبها بعد از آن نمونه. اعت نگهداري شدندس48به مدت  با

و در آكريل نوري شفاف مانت گرديدند . شستشو داده شده

درمدر مرحلة بعدي، ترمي ها با استفاده از ديسك الماسي

ش به. دندنيمة ترميم در سمت اكلوزوجينجيوال برش داده

ها منظور بررسي اندازة نفوذ رنگ يا ميزان ريزنشت، نمونه

قرار با بزرگنمايي چهل زير دستگاه استريوميكروسكوپ

و جينجيوال آنها ارزيابي گرديد و دو ناحية اكلوزال . گرفته

و شمارهبه ترتيب زيرها در نمونه عمق نفوذ داي گذاري

:شدينيتع

نبدون نفوذ-0  شت رنگو

درذنفو-1 به ميزان نصف يا كمتر از نصف عمق حفره

 نجيواليج

جنفوذ رنگ-2  نجيواليبيشتر از نصف عمق حفره

جيگزاتا محل اتصال ديواره رنگ نفوذ-3 و نجيوالييالي

 گزياليابدون نفوذ به ديواره 

او در برگرفتن ديواررنگ كاملذنفو-4 يلايگزة

زمـاني از آزمـون جهت مقايسه دو نوع سيستم در هر مقطع

Mann-Whitney و براي مقايسه اثر زمان در هر سيستم بـر

حـد. استفاده گرديـد Kruskal-Wallisميزان نشت از آزمون

.فرض شده است05/0 دار آماري معني

ها يافته

، بروز درجات شديد QTHو LEDدر كاربرد هر دو دستگاه

سدر زمان هاي عاجي در مارجين ريزنشت ويهاي بيست،

ثانيه مشهود بوده كه با افزايش زمان نوردهي از چهل

و به موارد عدم بروز ريزنشت يا  فراواني آنها كاسته شده

ازهر.شد درجات خفيف ريزنشت افزوده مي چند اين تفاوت

.دار نبود نظر آماري معني

.بودهاي مينايي در تمام گروهها ميزان ريزنشت در مارجين

در QTHشت در استفاده از دستگاه ريزن چهاردرصد درجه

سي)=5n(%50اي برابر ثانيه بيستزمان نوردهي ، در زمان

اي ثانيهو در زمان نوردهي چهل)=4n(%40 اي برابر ثانيه

همچنين، در كاربرد دستگاه. بوده است)n=3(%30نيز برابر

LED چهاردرصد درجه اي، ثانيهو در زمان نوردهي بيست 

(70برريزنشت برا %7=n(سي اي برابر ثانيه، در زمان تابش

50 %)5=n(30 اي نيز برابر ثانيهو در زمان نوردهي چهل%

)3=n(گ و درصد درجـات مختـلف دادـتع.دــرديــبرآورد

و زمانه،ريزنشت نبرحسب نوع دستگاه وردهي مختلفـاي

.نشان داده شده است1در جدول 

لف ريزنشت، ميانگين، انحراف فراواني درجات مخت:1جدول

و زمانهاي مختلف معيار در نوردهي با سيستم  ها

صدنتايج مقايسة دسـتگاه درجات ريزنشت برحسب نوع در

و زمان نـوردهي  ، نشـان داد نـوع دسـتگاه مـورد لايت كيور

،)p=79/0(.در ميزان ريزنشت نداشـته اسـت استفاده تأثيري

اثــر مــدت زمــان تــابش بــر ميــزان ريزنشــت عــين حــال در

همچنين، اثـر متقابـل عامـل).>001/0p(بوده استندار معني

و سيستم مورد استفاده بر ميزان ريزنشـت  مدت زمان تابش

)p=88/0(.دار برآورد نشد معني

 بحث

ش ناشي از انقباض ترديدي نيست هر روشي كه بتواند تن

، در كاهش ريزنشت مريزاسيون را به نحوي جبران نمايد پلي

هاشاخص)ثانيه( زمانسيستم
درجات ريزنشت

234صفر

QTH

20 
 تعداد
 درصد

0
0%

5/3
0
0%

5
50%

5
50%

30 
 تعداد
 درصد

0
0%

3/3
1
10%

5
50%

4
40%

40 
 تعداد
 درصد

1
10%

5/2
1
10%

3
30%

3
30%

LED 

20 
 تعداد
 درصد

0
0%

7/3
0
0%

3
30%

7
70%

30 
 تعداد
 درصد

0
0%

4/3
1
10%

4
40%

5
50%

40 
 تعداد
 درصد

1
10%
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2
20%
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. هاي شت در مارجينثير زمانهاي مختلف كيورينگ عامل باندينگ بر ميزان ريزنتأ . .

كههر نقش خواهد داشت، چند تاكنون هيچ روش خاصي

ط هاي دنداني ور مطلق مشكل ريزنشت را در ترميمبتواند به

)17(. برطرف نمايد، ارائه نشده است

 به دليل اين كه در ترميمهـاي كامپوزيـت لايـه ادهزيـو داراي

در حداقل سختي مي و بـه عنـوان ضـعيفترين قسـمت باشـد

از عوامـل يكـي،)18(.شود مجموعه ترميم در نظر گرفته مي

قمهم در موفقيت ترميم وي عامل باندينگ هاي كامپوزيتي باند

تحقيقهاي مختلف ارتباط ميان درجـه باشد، به نسج دندان مي

ع) CD( تبديل مونومر به پليمر وامـلو خصوصيات مكانيكي

)21-19(. انـد به صورت استحكام باند نشان داده باندينگ را

نشـان داده اسـت كـه افـزايش ميـزان در عين حـال تحقيقهـا

 مريزاسيون عامل بانـدينگ نفـوذ پـذيري عامـل بانـدينگ، پلي

نه نانوليكيج . كاهـد ايت تخريب هيـدروليتيك بانـد را مـي ودر

)13-15(

به منظور نزديك شدن هاي حرارتي در اين مطالعه از سيكل

و تفاوت ضريب انبساط حرارتي تأثير به شرايط كلينيكي

و نسج دندان بر باند است شدكامپوزيت بر اساس نتايج. فاده

هاي مينايي در تمام اين مطالعه ميزان ريزنشت در مارجين

با توجه به اين كه علاوه بر ادهزيو ها صفر بود،گروه

مل مؤثر در ريزنشت لوژيك بافت از عوابيو ،ساختار

و در مينا ساختار اصلي متشكل از مواد معدني باشد مي

آ و آب آن بسيار اندك است، به طوري كه مقدار مواد لي

مناسب استفاده از اسيدفسفريك منجر به ايجاد عمق. باشد مي

گردد كه در نهايت با نفوذ كافي ماده اچينگ در مينا مي

و مناسبي ايجا ميباندينگ، باند قوي كه براي)22( كندد

از مقابله در برابر تنش  ناشي از انقباض ناشي

.رسدمي مريزاسيون كافي به نظر پلي

و مواد ارگانيك در مقابل عاج شامل تركيبي از مواد معدني

ميبا جزء  و آب هاي توبول همچنين. باشد اصلي كلاژن

ازپس. كنند عاجي مملو از آب نيز از ميان اين بافت عبور مي

شود كاربرد اسيد فسفريك، دمينراليزاسيون عميقي ايجاد مي

مي كه شبكه . كند هاي كلاژن را در سمت سطح بيروني عريان

و حجم آب نيز همچنين، در ادامه توبول هاي عاجي باز شده

اين اساس، پديدة سيل در عاج بسياربر. يابد افزايش مي

و يافته ، ميزان ريزنشت هاي هيستولوژيكي نيز پيچيده بوده

ن سبت به مينا نشان بيشتر حفرة كامپوزيتي در عاج را

)23(. اند داده

ده تأثيري در نوع دستگاه مورد استفانشان داد نتايج مطالعه

مدت، همچنين با افزايشنداشتهها ميزان ريزنشت ترميم

كاسته شد هر چند اين كاهش ريزنشت از شدتزمان تابش 

.بودندار معنياز نظر آماري 

و تحقيقهـاي انجـام گرفتـه بـر با توجه به نتايج ايـن مطالعـه

رسد كه افزايش ميزانميبه نظر ها چنين روي ادهزيو رزين

هاي عاجي مـؤثرندر مارجي نشتمريزاسيون در كاهش پلي

افــزايش زمــان كيورينــگ تــوان گفــت بــا اســت در واقــع مــي

و خصوصـيا تغييرات ايجـاد شـده در الاسـتيك  ت مـدولوس

باشد كـه منجـر بـه افـزايش اي نمي مكانيكي لايه باند به گونه

شود استحكام كوهزيـوميريزنشت گردد بلكه تا حدي باعث 

ادهزيو بالاتر از تنش انقباضي ايجاد شده در كامپوزيـت لايه 

تفـاوت ضـريب زرين گردد، در عـين حـال بتوانـد در برابـر 

.انبساط حرارتي مقابله نمايد

 گيري نتيجه

عامل تابش افزايش مدت زمان حاضر نشان دادايج مطالعه نت

در نه تنها منجر بـه افـزايش ثانيهبه چهل باندينگ ريزنشـت

و دندان  ي از نگرديد بلكـه تـا حـد حدفاصل ترميم كامپوزيت

نــوع، هــاي عــاجي كاســته شــد در مــارجين ريزنشــت شــدت

ه دستگاه لايت كيورينگ هيچ اثر آشكاري در اين زمينه نداشت

.است
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