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 235-229، 1392پاييز،3، شماره25دوره/ه دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكانمجلتحقيقي

و دبري در استفاده از چهار سيستم مقايسه  آزمايشگاهي ميزان تشكيل لايه اسمير

 آماده سازي كانال ريشه با استفاده از ميكروسكوپ الكتروني

3سعيد ضميراندكتر-2محمدحسين فتحيدكتر-1مريم زارع جهرميدكتر

 آزاد اسلامي واحد خوراسگان دانشگاه انپزشكيگروه آموزشي اندودنتيكس دانشكده دند استاديار-1
 مواد دانشكده مهندسي مواد دانشگاه صنعتي اصفهانبيوگروه آموزشي استاد-2
 اندودنتيست-3

 چكيده
و هدف و بررسكينتاندودلياز وسايجزء مهم،يچرخشوميتانيت-كلينيهانسترومنتيا:زمينه كاناليپاكساز زانيمسهيو مقايهستند

اشهير شده توسط جاديايو دبررياسمهيلاليتشك زانيمياسهيمقايهدف از مطالعه حاضر بررس. داردياژهيوتياهمليوسانيتوسط

س .باشدمي ProTaperوMtwo ,RaCe,Bioraceيچرخش ستميچهار

پايدندان مولر اول دائم مزيوباكالكانال صدوبيست ابتدايشگاهيآزمايمطالعه تجربنيادر:روش بررسي بانييفك خارج شده انسان

و طول كاركرد20-10يانحنا شد متريليم19درجه ته. انتخاب ، با شدهميتقسييتاسي ها به چهار گروه كاناليحفره دسترسهيپس از

فانيب.شدنديسازكارخانه سازنده آمادههيو طبق توص چرخشي مذكوريهاستميساستفاده از هليهر جهت %2/5تيپوكلرياز محلول

شدـشستشو كانال استف م.اده و Schaferيدـبن بر اساس طبقهيو دبررياسمهيلا زانيميرونـالكتوپـكروسكيسپس با استفاده از

Schlingemann يهاآزمونباجينتا.شدنييتع اندودنتيستدو توسطKruskal- WallisوDunnشدندزيآنال .

فاتو دبريرياسمهيلاديتول:ها يافته سا Mtwoيهاليوسط اهاليفارينسبت به و . معنادار بود  Bioraceباتفاوتنيكمتر بوده

)05/0P<(ستميس RaCe بهيبهترجينتا ول ProTaperو Biorace نسبت رياسمديتول زانيمنيشتريب. اختلاف آنها معنادار نبوديداشت

س ب Biorace ستميمربوط به سيدبرديتول زانيمنيشتريو .بود ProTaper ستميمربوط به

فا گيري كرد توان نتيجهمي مطالعهنيابا توجه به نتايج:گيري نتيجه به Mtwoيچرخشيهاليكه يا كاهش قابل ملاحظه Bioraceنسبت

.دارديو دبررياسمهيلاديدر تول

يترونالك كروسكوپيم، كانال ريشه سازي آماده،رياسمهيلا:ها كليد واژه

 22/1/1392/1385:پذيرش مقاله21/11/1391:اصلاح نهايي/138311 11/5/1391:وصول مقاله
 e.mail: saeedzamiran@yahoo.com، اندودنتيست دكتر سعيد ضميران:نويسنده مسئول

 مقدمه
ريلاريو اسميحذف دبرشهير از اهداف مهم درمانيكي
رشيپ چه كه مسلم استآن. باشدميشهياز پر كردن كانال

و تكنيدر تمام كاناليدهو شكليپاكسازيهاكيروشها
دل شه،ير  ها، وارهيديروشنينسترومنتياليوساريثاتليبه
لايـعاجيهايدبرادـجيا رـياب ناپذـاجتنيامررياسمهيو
.ستا
لاوهـرچـگ در برابر نفوذيـنقش حفاظترياسمهـيجود

ريهايباكتر هيلانيارياما تأث،)2-1(. داردشهيدرون كانال
مشخص نشدهيطور قطعهبكيدرمان اندودنتهـجيدر نت
ا. است بنيبا نظليدله حال كريخواص مضر وـآلوده ردن

م،ياجـعيها توبول بستن ها، محدودسميكروارگانيتجمع
ضدـدهنوذ مواد شستشوـنف ردنـك داخلبهيرـباكت ده

سيعاجيها توبول ديماده پركردگنيبليو كاهش  وارهيو
ويعاج ماي، حذف .شده استهيتوصريلارياسم زانيكاهش

)3-12(
از توجه به استفاده روز با كلينيچرخشليوسا افزون
باديجديهاليفاو عرضهكياندودنتيدر درمانهاوميتانيت

هيلاديدر تولليوسانياييتوانايابي، ارزمتنوعاتيوصخص
آن(يو دبررياسم و نوع ، ضخامت نظرهبيضرور) مقدار
تمومـيتانيتكلينليوسا. رسديم يردن قسمتهاـكزـيدر
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ازمقايسه آزمايشگاهي و دبري در استفاده . ميزان تشكيل لايه اسمير . .

مـك و رـكانيـانيرونال بهشهيال  كالياپيقسمتهانسبت
 شده است كه انجام مطالعات متعدددر،)13-15(.توانمندترند

فايو دبرريلارياسمديتول زانيم يچرخشيهاليتوسط
.اند شدهسهيمقاگريكديگوناگون با

Schäfer دهيكنندگزيتمييتواناو همكاران سهيو شكل
ط RaCeو K3و Mtwoيروتار ستميس  نسترومنتيايرا

ر  خارج شدهيانسانيانحنادار دندانهايهاشهيكردن
،ريو اسمينشان داد از نظر حذف دبرجينتا. كردنديبررس

Mtwo بهجينتا )13(.داشته است RaCeو K3بهتري نسبت
Burkleinكه اي نشان دادندمطالعهدرو همكارانMtwo و
Reciproc كانال انتهايي3/1 نتايج بهتري در حذف دبري از 

كه از نظر در حالي،دارند ProTaperو WaveOneبه نسبت
چهار سيستم داري بين اسمير لاير اختلاف معنيقي ماندن با

سو همكاران Foschiدر مطالعه،)16(. مشاهده نشد  ستميدو
تكيهادندانيساز آمادهيبرا Mtwoو ProTaperيروتار

مهيسه ناح. گرديداستفادهشهير ويانيمختلف كرونال،
آنيحاكج مطالعهينتا. قرار گرفتنديمورد بررس كالياپ از
اب ا نسترومنتيود كه هر دو تم جاديقادر به وزيسطوح

قياز دبريعار ميسمتهادر و وليانيكرونال دريبوده،
لايعاريتوانند سطوح عاجينم كالياپينواح ورياسمهياز
)17(. كنند جاديايدبر

شدنزيتم زانيمو همكاران Paquéاز مطالعهيدر بخش
لانييكانال بر اساس تع ازيو دبررياسمهيمقدار با استفاده

س از. قرار گرفتيمورد بررسProTaperو RaCe ستميدو
سنيبينظر دبر وجود نداشتيداريتفاوت معن ستميدو

كهيول ييكارا كالياپيدر قسمتها RaCeنشان داده شد
از نظرزين Vlassisو Schäferدر مطالعه،)18(.اردديبهتر

از RaCeجينتايمقدار دبر (بود ProTaperبهتر .001/0<P(،
لايول )19(.وجود نداشتيداريتفاوت معنرياسمهياز نظر

، FlexMasterهاي توانايي اينسترومنت Shahiدر مطالعه
RaCe ،Nitifelx-Kfile سازي كانال مورد مقايسه در آماده
و لايه اسمير بر اساس. گرفتقرار روش مقادير دبري

Holseman بررسي قرار گرفتمورد .
به FlexMasterكلي طورهب  Nitifelx-Kfileو RaCeنسبت

و دبري كمتري توليد كرده بودمقدار لايه اس -Nitifelx. مير

Kfile مقدار لايه اسمير بيشتري در قسمت يك سوم اپيكال
ازكيچيهدر،)20(.بود كرده ايجادFlex Master نسبت به
بلانجام شده كانا مطالعات تمه ها نشدهزيصورت كامل

لا،)20-19و1،13(.بودند يپالپيايبقار،ياسمهيبرداشتن
ع ايجاو هدفياز باكتريكانال عاريها وارهيد جاديو
ازيمطالعات. از مطالعات بوده استياريبس كه با استفاده
ايالكترون كروسكوپيم موضوع صورتنيدر رابطه با

بگرفته باشد معدود بو و در اكثر مطالعات دو نوع شتريده
گسهيمورد مقا ستميس ا. رفته استـقرار هـمطالعنيدر

وسييتوانا  Biorace ،RaCe ،Mtwoيچرخشلهيچهار نوع
دو ProTaperو لايدبر عاملبر اساس بارياسمهيو و

م شده تا شناختسهيمقايالكترون كروسكوپياستفاده از
ايبهتر كلينيچرخشليوساتيصخصونينسبت به
. حاصل شودوميتانيت

 روش بررسي
و بيست اين مطالعه تجربي آزمايشگاهي در مولر دندان صد

و كاملاً شكليشده انسان خارجبلياول مند اپكس بسته
از،انتخاب شدنديتاجعيوسيدگيگرفته، فاقد پوس پس

بماندهيباقيحذف بافتها ول ساعت در محلدو مدته، دندانها
ا. گرفتقرار%2/5ميسدتيپوكلريه تانيپس از و مرحله

ها در محلول نرمال، نمونهها كاناليساز آمادهةمرحليانتها
 RVG ها توسط دستگاه از نمونه. شدندور غوطه%9/0نيسال

)Cygnus Ray MPS ,Cygnus Technologies LLC,آمريكا (
ا.شدهيته كالياپيپريرافـوگيراد طمينان از عدم پس از

حفرهي دندانها،ـتحليل يا شكستگ،ونــوجود كلسيفيكاسي
يكالياپيانحنانييتعيبرا. گرديدايجاديدسترسي اكلوزال

)بيو الدنسيروش هانك()LAT(محور طول روشكانال از
با كانال مزيوباكالو بيستصدتيدر نها. استفاده شد

ب20-10يكاليپآيانحناهيزاو و مدرجه يگشودگ زانيا
.انتخاب شدند15ايدهليكانال حداقل به اندازه فا

) آلمان- D+Z )Diamondالماسي ديسك توسط�دندانها�تاج
متر ميلي19بهها نمونه�تماميدر�كاركرد�طولتاشدطعق

آنپس.برسد �تاييسي آزمايشي�گروه�چهاربهها نمونهاز

ازيك�توسط�گروههرردها كانال�سازي آماده،هشد�تقسيم ي
 ProTaperو Biorace ،RaCe ،Mtwo چرخشي�سيستمچهار

هراز.گرديد�انجام�سازنده�كارخانههيتوص�اساسبرو

بين�شد�استفاده�كانال�چهار�سازي�آماده�جهت�اينسترومنت
از�اينسترومنتهر دو  م نيز �هيپوكلريت�محلول�ليتر�يليدو

.شد شوي كانال استفادهشستجهت٪ 2/5
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و همكاران مريم زارع جهرميدكتر

 FKG Dentaire) RaCe- هاي فايلبا كانال سازي آماده– الف

�روش)سييسو �Crown downباچهل شماره فايلبا�
 تقارببا35 شماره فايلباو شده شروع درصدده تقارب

باسي شماره هاي فايل ترتيببه در ادامه يافت، ادامه8%
 تقارببا25 شماره فايلو%4 تقارببا25 شماره%6 تقارب

�گرديد كامل سازي آمادهتاشد استفادهها كانالدر2%

)سييسوVDW) Mtwo-يهاليفابا كاناليساز آماده-ب
�كانالريمس�بودن�باز�بررسياز�بعد:واحد طول روش با

 هاي اينسترومنت ترتيببه Kfile دستيده شماره فايلطتوس
Mtwo ده اندازه،%5 تيپربا15 اندازه،%4 تيپربااندازه
 كاركرد طولدر%6 تيپربا25 اندازهو%6 تيپربابيست 
.شد استفاده

 �FKG Dentaire) Bioraceيهاليفابا كاناليسازهآماد-پ

)سييسو

 Dentsply Maillefer-( هاي فايلبا كانال سازي آماده�ت
ProTaper  با�كار):يسيسوS1كار مقاومت،بهردبرخوتا��

ريمس�بودن�بازاز�نانياطم�مقاومت،به�برخوردتا�SX با
,S2از�استفاده كاركرد،�طولنييتعو�كانال S1 تاF1�.پس
ينگهدار%100 رطوبتدرها نمونهها، كانال سازي�آمادهاز

 جهت. رنديگ�قرار�استفاده�مورديبعد�مراحلدرتا�شدند
ميبررس برايها نمونهيساز آماده ،يكترونلا كروسكوپيبا
،سكيداز�استفادهباشهيرهر�نگواليلو�باكال�سطح�در
دوبههاشهير�چكشو�چيزل�كمكبهو�جاديايكوچكاريش
�دسيكاتوردرويريآبگهانمونهسپس.شدندميتقسمين

�آزمايشگاهبه گير�رطوبت�مواد�حضوردر،شده�خشك

�آزمايشگاهدر.گرديد�منتقليالكترون�كروسكوپيم

هانمونه�پيكالآ�هايسوميك�ابتدايالكترون�كروسكوپيم
�توسط�آنها ميانيو�كرونال�نواحي�سپسو�شده�انتخاب

�براي�آلومينيومي�هايلايه(شد�پوشانده�آلومينيومي�فويل

دهبا�وكيوم�دستگاهدرو)گرديد�استفاده�الكتريكي�اتصال
.نانومتر طلا پوشانده شدند

�ميكروسكوپو�كامپيوتراز�استفادهبا�بعدي�مرحله�در

�داخل�عاجي�هاي توبولاز�مقاطعي) آلمان Philips-( الكتروني

و پنجاه نماييبزرگبا�كانال  تصاويرو�شده�انتخاب هفتصد

)1 شكل(�گرديد�تهيه�آنهااز�ميكروسكوپي
�شده�آماده�هاي فرم�همراهبه�شده�تهيه�هاي كروگرافيم

 ريشه�درمان�متخصصدو�اختياردرديـنبهـطبقبا�همراه
بـوجـتبا1 جدول.شد�داده�رارـق تـه  رمالــنرـيغعيوزــه

 Kruskal- Wallis آماري�آزموناز،آمده�دستبهيها داده
.شد�ها استفاده داده آناليز جهت Dunn آزمون تكميليو

ها يافته
 مورد�گروه�چهاردر�دبريو�اسمير�يزانم�فراواني�توزيع
.است آمده3و2 در جداول بررسي
�لايه�ميزان�نظرازكه داد�نشانKruskal-Wallis آزمون

 معناداري�تفاوت چهارگانه گروههاي بين�شده�تشكيل�اسمير
(دارد�وجود .006/0=P(،اوتـتف�دبري�مقدار�نظرازهر چند 

الف

ب

ج

د

و دبري-1شكل �750بزرگنمايي�لايه اسمير

بBiorace:الف ،:Mtwoج ،:ProTaperد ،:RaCe
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ازمقايسه آزمايشگاهي و دبري در استفاده . ميزان تشكيل لايه اسمير . .

(بودن�سيستم مختلف�چهار�بين�معناداري .05/0>P(
.بود�Mtwo سيستمبه�متعلق�دبريو اسمير لايه�مقدار كمترين

با مقايسه دو به دويي چهار آزمون تكميلي گروه مختلف
Dunn داري تصحيح شدهگرفتن سطح معني در نظرباو 

:است�زير�شرح�بهP=0083/0به Bonferroni وسطت

�سيستم Mtwo229/0(كمتري�اسمير�لايه�=P(بهبتنس
Biorace رچهـگ نموددـوليـتMtwo ريـكمت�دبري�زانـمي

)001/0=P(دار معني�آماري�نظراز�تفاوت�اين�وليكرد توليد�

.نبود
 , ProTaper ProTaperو��Bioraceسيستمدو�بين�مقايسه�در
�توليد Bioraceبه�نسبت)P=328/0( كمتري�اسمير�لايه

)P=520/0( كمتري�بريد��Bioraceدبري�نظراز�ولي�ردهـك
.نبود�دار معني�آماري�نظراز�تفاوتها�اين�هرچند،نمود�توليد
به�نسبت�RaCe�RaCeو��Bioraceسيستمدو�ايسهـمقدر

 بحث
هنوز اختلاف نظر وجودرياسمهيلابيو معاايدر مورد مزا

ب،دارد لاايبه سمت كاهش شتريبه هر حال شواهد هيحذف
ررياسم يهايدبررايز. باشديمشهيقبل از پر كردن كانال
لايآل ييممكن است به عنوان سوبسترارياسمهيموجود در
لا،نديها عمل نمايرشد باكتريبرا ازريسماهيدر ضمن

س دلريتماس و در درازيميريكانال جلوگيها وارهيبا  كند
م (شوديمدت باعث نشت .21-25(

ارياسمهيلا سيست با چسبندگممكن  كاناليلرهايو نفوذ

Biorace495/0( دبري=P(كمتري�اسمير�لايهو�)223/0=P(
.نبود�دار معني�تفاوت�اين�ولي�كرد�توليد
�سيستمدو�مورد�در Mtwoو�ProTaper ،تشكيل�ميزان�

 سيستمدر)P=019/0( اسمير�لايهو)P=061/0( دبري
Mtwo از�كمترProTaperگروهدو�اين�بينوتتفاو�بوده�

.نبود�معنادار
�تشكيل�ميزانكه�داد�نشان�RaCeو��Mtwoروشدو�مقايسه

. است RaCeاز�كمتر Mtwoسيستمدر�دبريو�اسمير�لايه
ريـدبو)P=062/0(رـاسميهـلاي�مورددرتاوـتف�اين

)031/0=P(نبود�معنادار.
انميزكه�داد�نشانProTaperو��RaCeسيستمدو�مقايسه
تفاوت)P=959/0( دبريو)P=828/0( اسمير�لايه�تشكيل

.معناداري با يكديگر ندارند

كنـداخـتهـشير و از نفوـل ياـهركا در روشـپاـذ گوتد
رزكيترموپلاست متصل شونده به عاجيتيكامپوزيهانيو

لا. نمايديريجلوگ ولريسيچسبندگرياسمهيحذف به عاج
 كاناليمواد پر كردگ.دهديمشيآن را افزاينفوذ توبول

لاشهير درياسمهيبعد از حذف تطابق كاناليها وارهيبهتر با
)26-33(. كننديمدايپ

فاوميتانيتكليناژيآل كاربرد سبب بروزيچرخشيهاليو
رـدر درمرـيچشمگيـتحول ت.شده استهـشيان بهـوجـبا ه

�تعريف يزان اسميرم

1
2
3
4
5

ب �هاي عاجي باز است كه مدخل توبول�طوريه فقدان لايه اسمير

.كه برخي از توبول هاي عاجي باز است�كم لايه اسمير به طوري�مقادير

د�لايه اسمير �توبول عاجي باز استاز كمي�كه فقط تعداد بسيار�كانال ريشه به طورير سرتاسريكنواخت

اي�كل سطح و مدخل تمام توبول�يكنواخت از لايه اسمير�كانال با لايه �ها بسته است پوشيده شده

و .كانال�يكنواخت روي تمام سطح�لايه اسمير ضخيم

تعريف دبرييزانم

1
2
3
4
5

بديواره و فقط ذرات بسياركانال تميز .شودكمي ديده ميوده
.كم دبري�تجمعات

.پوشيده شده است كانال با دبري�كمتر از نصفكه�به طوري دبريتجمعات زياد
.پوشيده شده است�كانال ريشه دبري%�50بيشتر از

.كانال با دبري�كامل ديواره�يا نسبتاً�كامل�پوشش

و دبري:1جدول Schafer & Schlingemannطبقه بندي ميزان لايه اسمير
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دروميتانيتكلينيچرخشلياستفاده روز افزودن از وسا
فاكينتاندوديهادرمان نيايابيارزد،يجديهاليو عرضه
ضيو دبررياسمهيلاديدر تولليوسا بهيروردر كانال
م . رسدينظر
چهارريلارياسمديو توليپاكساز زانيم مطالعهنيا در
طريچرخش ستميس  كروسكوپيميابيارزقيمختلف از

انتخاب. قرار گرفتيمورد بررس كالياپهيدر ناحيالكترون
احتمال بالاترليدلهب رهايمتغنيايجهت بررس كالياپهيناح

ايو دبررياسمهيلاليبودن تشك بهنيدر قسمت نسبت
رينواحرياس )34(. باشديمشهيكانال
بليمولر اول منديهادنداناليمزيها از كانال مطالعهنيا در

ت استفاده شد چرا يروليفايحركات چرخشريثأكه
ا،ياجـعياـه وارهـيد دلها كانالنيدر و قطر نسبتاًليبه  كم

اپكيوجود انحنا در بكاليسوم و شتري، مشهود بوده
لا احتمالاً .ودشيمديتوليشتريبيو دبررياسمهيمقدار

مريدر تصو نكهياليدلبه،)13(  كروسكوپيبه دست آمده از
دراريبسيو دبررياسمهيلا زانيميالكترون بالاست
تيمطالعات هيلاليتشك زانيميرويروتاريهاليفاريثأكه
گيمورد بررسيو دبررياسم  600ييرفته، از بزرگنماقرار

بدهيبرابر استفاده گرد 1000- يها توبولازيشتريتا تعداد
ن. قرار داديرا بتوان مورد بررسيعاج زيدر مطالعه حاضر

و پنجاهيياز بزرگنما .دياستفاده گردهفتصد
سةمطالعجيطبق نتا يو دبرريلارياسم Mtwoستميحاضر
سايكمتر  بود به نظر كرده جادياها ستميسرينسبت به
ايم فايبه خاطر طراحتيقابلنيرسد  Mtwoيهاليخاص

ا و فلوتsسطح مقطعيداراليفانيباشد قيعميها شكل
و ببوده نيهاغهيتنيفواصل فازيبرنده به طرفلياز نوك

ميطراحنيا.ابدييمشيدسته افزا كند كه احتماليكمك
يهاو خردهريو تجمع اسمهافتيكاهشريمسدود شدن مس

انيهمچن. در كانال به حداقل برسديعاج  ستميسنيدر
Rake Angle شيمثبت بوده كه قدرت برش آن را افزاليفا
و در نت لاجهيداده از.ديمانيمديتوليكمتررياسمهيمقدار

دلگريديسو بيبزرگ بودن فضاليبه يها لبهنيموجود
ب برنده سيدبريشتريحجم حذفشهيريها كانال ستمياز

 Schäferاز مطالعات به دست آمدهجيگردد كه با نتايم
)13(. دارديهمخوان

فا بعد س RaCe ستميس Mtwoلياز  ستمينسبت به دو
Biorace وProTaper نتيبهترجينتا جهيداشتند كه با
هيلاليتشكشيعلت افزا. دارديهمخوان)Paqué )18مطالعه
درياسم سيبرو به Bioraceو RaCe ستميدر  Mtwoنسبت
م ،نسبت داد Bioraceو Race ايلوسيتوان به طراحيرا
ارايز بهليفانيدر شكليسطح برنده كمانكيها لبه برنده
ا شدهليتبد ويسبب كاهش قدرت برندگ راتييتغنيكه
ايو دبررياسمهيلاديتولشيافزا دهيها گردليفانيتوسط
و Schäferمطالعهجيمطالعه با نتانياجينتا،)19(.است

س از لحاظ RaCeوMtwo ،K3 ستميهمكاران كه در آن سه
نشان Schäfer.دارديشده بود همخوانسهيمقايدبرديتول

يمعنادار به طور Mtwo ستميسيداد كه از لحاظ حذف دبر
سيبهترجينتا جينتانيهمچن،)13(. داردگريد ستميبه دو
تنيا . باشديمزين Paquéو Parattiكننده مطالعاتدييأمطالعه
سجينتانيبدتر،)19(  Bioraceو ProTaperستميمربوط به

 روش
 ميزان لايه اسمير

 جمع
1 2 3 4 5

Biorace 
4 تعداد 24 28 
3/14 درصد 7/85 100 

Mtwo 
 30 12 18 تعداد
 100 40 60 درصد

ProTaper 
7 تعداد 19 26 
9/26 درصد 1/73 100 

RaCe 
1 تعداد 7 20 28 
9/0 درصد 1/32 67 100 

 روش
 دبريميزان

 جمع
1 2 3 4 5

Biorace 
2 تعداد 8 7 6 5 28 
1/7 درصد 6/28 25 4/21 9/17 100 

Mtwo 
3 تعداد 13 5 8 1 30 
3/43 10 درصد 7/16 7/26 3/3 100 

ProTaper 
0 تعداد 6 7 13 0 26 
0 درصد 1/23 9/26 50 0 100 

RaCe 
2 تعداد 9 3 7 7 28 
1/7 درصد 1/32 7/10 25 25 100 

روشچهاردراسميرلايهميزانفراوانيتوزيع:2جدول
 ررسيب�مورد

روشچهاردردبريميزانفراوانيتوزيع:3جدول
 بررسي�مورد
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سيو دبررياسمهيلا شتريبديعلت تول. باشديم  ستميدر
ProTaper س م RaCeو Mtwoيهاستمينسبت به توانيرا

نيبه اندكـكرد فاصلوـدر شكل سطح مقطع آن جستج
سيهاغهيت پ ProTaper ستميبرنده در نياةشرونديوتقارب
دليمهاليفا  شتريبيو دبررياسمهيلاديبر توليليتواند

ا فاياز طرف،)19(.باشدليفانيتوسط زينهاليكاهش تعداد
ازيم ايو دبررياسمهيلاديتولشيافزا دلايلتواند نيدر

ه Alapati. دانسته شودگروه نو علتنيمهمترزيمكاران
توسطيرسوبات عاجديتول، ProTaperيهاليشكست فا

گهاليفانيا اريو دنيكردن فايارهايشررسوبات ليسطح
ProTaper مطالعه اساسبرنيهمچن،)19(.اند كردهانيب

Schäfer وVlassis ازيبهترجينتاسير ستميسProTaper 
در،)19(.داردياضر همخوانح مطالعهجيبا نتا داشته كه

سنيبسهيمقا سجينتانيبدتر ستميچهار  ستميمربوط به
Biorace مقيعل. بود يهاليفاطعرغم تشابه شكل سطح
Biorace باRaCe م گونهنيا لايتصور هيشود كه حذف

ايو دبررياسم بازين ستميسنيدر . باشد RaCeمشابه

دليول فاليبه و Biorace ستميسيهاليكمتر بودن تعداد
م شتريبنيهمچن ا Taper زانيبودن به نظر ستميسنيدر

سيرسد كه قدرت پاك كنندگيم  RaCe ستميآن نسبت به
م افتهيكاهش ديتوليشتريبيو دبررياسمهيلا زانيو
فا،)18(.گردد ويديجديهاليفا Bioraceيهاليالبته بوده
ايامطالعه ورياسميهيلاديو تولهاليفانيدر رابطه با
جينتانيبنابرا است، توسط آن تا كنون انجام نشدهيدبر

.باشدينمسهيقابل مقايگريد حاضر با مطالعه مطالعه

يريگجهينت
 گيري كرد گونه نتيجه توان اين باتوجه به نتايج اين مطالعه مي

سسهيكه در مقا ، Mtwo ،ProTaperيچرخش ستميچهار

RaCe وBiorace ستمي،سيبه طور نسب Mtwo يمقدار كمتر
س ب Biorace ستميو رايو دبررياسمهيلاازيشتريمقدار
ب .كننديمديتوليمورد بررسيگروههاگريدنيدر
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